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Abstract

The present work has the purpose to investigate the recent participation of Geomorphology in
publications made by the main Brazilian journal related to the study of water resources. the Revista
Brasileira de Recursos Hidricos. The articles analyzed were published in the period from the year 2001
to 2007. The information about the articles were organized and quantified so as to provide and raise
points for reflection concerning scientific interfaces among fields of knowledge concerned with the
study of water, especially geomorphology. Data referring to the institutions and the states of origin of
the authors was gathered. Due to this, the role of geomorphology on the study of water resourcesin the
country was analyzed and to which point geomorphology interacts with other areas of water science. It
has been observed that the RBRH has a great potential to the insertion of geographic articles and
especially ones regarding geomorphology. In a broader sense, the geomorphology articles present an
environmental approach, discussing mainly the studies of the hydrossedimentologyc processes.
Regarding the ingtitutions of origin of the authors it has been observed that they are mainly
concentrated in the South and Southeast regions of Brazil, with specia attention to Sdo Paulo, Paraiba
(the only state outside the South-Southeast axel) and Rio Grande do Sul.
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Resumo

O presente trabalho procurou investigar a participacdo recente da geomorfologia nas publicagdes do
principal periddico brasileiro relacionado ao estudo de recursos hidricos: a Revista Brasileira de
Recursos Hidricos. Foram analisados os artigos compreendidos entre o periodo de 2001 a 2007. As
informagBes sobre os artigos foram sistematizadas e quantificadas a fim de fornecer e levantar pontos
de reflex@o sobre as interfaces cientificas entre campos do conhecimento que estudam as aguas,
principalmente a geomorfologia. Foram levantados dados referentes as instituicbes e estados da
federacdo de origem dos autores. Desse modo, foi analisado o papel da geomorfologia nos estudos de
recursos hidricos no pais e até que ponto a geomorfologia interage com as outras ciéncias hidrol 6gicas.
Observou-se que a RBRH tem forte potencia para a insercdo de trabalhos geogréficos e,
especificamente, geomorfol 6gicos. De modo gera os artigos geomorfol 6gicos apresentam abordagem
ambiental, ocupando-se, principalmente, do estudo de processos hidrossedimentol égicos. Quanto as
instituices de origem dos autores, observou-se que elas se concentram nos estados da federacéo que
se encontram no Sul e Sudeste, com destaque para os estados de S&o Paulo, Paraiba (Unico estado de
destaque fora do eixo Sul-Sudeste) e Rio Grande do Sul.

Palavr as-chave: geomorfologia e recursos hidricos; Revista Brasileira de Recursos Hidricos.

1- Introducéo
A geomorfologia possui interfaces importantes com diversas éreas do
conhecimento. Uma das éreas de destaque € a hidrologia ou os estudos que envolvem o0s
recursos hidricos. S8o tradicionais os estudos geomorfoldgicos que envolvem a hidrologia de
encostas, 0S processos erosivos e movimentos de massa derivados de fluxos hidricos, bem



como a geomorfologia fluvial e a geomorfologia litordnea e costeira em seu conjunto.
Entretanto, os campos do saber cientifico e académico fragmentam o conhecimento e em
diversas situagBes um mesmo objeto de estudo é abordado por diversas ciéncias mesmo que
com enfoques diferentes. O processo de setorizagdo do conhecimento ndo € recente, sendo o
resultado de uma longa histéria de consolidac@o das ciéncias e definicdo de seus objetos de
estudo. A necessidade de independéncia e de identidade em relacdo as outras ciéncias
refor¢ou, muitas vezes, uma certa busca do distanciamento ou do isolamento cientifico.

Historicamente, no Brasil e no mundo, os estudos hidrol égicos foram de dominio
quase exclusivo das engenharias. A engenharia civil tornou-se a ciéncia classica da hidrologia
tradicional, em grande parte devido a légica ou aos paradigmas dominantes a partir do século
XI1X, no mundo. Este fato ndo € dificil de entender quando se sabe que a engenharia civil
dominava e domina a arte das construgdes e intervencdes que se valem de abordagens
estruturais necessarias a artificializagdo e controle dos ambientes e corpos hidricos. Durante
muitos anos os problemas hidroldgicos eram encarados como problemas que necessitavam de
controle/dominacdo das &guas e de sua dindmica para a seguranca das pessoas e para a
viabilizagdo de usos do solo e das proprias aguas. Este € o caso das inundagdes que exigem a
construcdo de reservatérios de regularizacdo e a retilinizagcdo de cursos d'agua em &reas
urbanas para evitar perdas materiais e de vidas humanas. Iguamente, a construcdo de
reservatérios para a geracdo de energia hidroelétrica tornou-se um nuacleo classico da
engenharia em paises como o Brasil, onde a maior parte da energia vem de fonte hidréulica.
Neste sentido, as correntes de pensamento de escolas de engenharia tradicionais de paises
como a Franca e os Estados Unidos passaram a influenciar as abordagens hidrolégicas no
mundo a partir do século X1X. Muitos engenheiros franceses, por exemplo, vinham ao Brasil
no inicio do século XX para obras importantes como a construgcdo de pontes. O fato das aguas
ndo serem concebidas em uma légica ecolégica ou ambiental, ja que o boom das questbes
ambientais é um fendmeno relativamente recente, contribuiu também para a consolidacéo da
engenharia tradicional como a ciéncia hidroldgica por natureza.

Por sua vez, a engenharia sanitéria consolidou-se com a ciéncia tradicional no
estudo das propriedades fisicas e quimicas da &gua que determinam sua qualidade e que
possam interferir nas questdes de salide humana e qualidade de vida. Enquanto a engenharia
civil dominava as bases quantitativas dos fluxos hidrol 6gicos, a engenharia sanitéria passou a
dominar as bases qualitativas. Mais recentemente, a denominada engenharia ambiental se



desenvolveu no Brasil e no mundo visando, dentre outros, conciliar as abordagens ecoldgicas
da &gua com as abordagens estruturais vigentes. Se as engenharias dominam as componentes
quantitativa e qualitativa das &guas para finalidades humanas, as ciéncias bioldgicas, mais
especificamente a limnologia, responde pelos estudos dos mecanismos e funcionamento dos
sistemas aguaticos interiores. O estudo da vida aguética passa a ser, neste sentido, uma
especificidade dos cursos superiores de ciéncias biolégicas. Por seu lado, a geologia domina o
estudo da dindmica das &guas subterraneas (hidrogeologia), jA que possui as bases do
conhecimento sobre os aquiferos. Outros exemplos de ciéncias que estudam as aguas podem
ser dados pelo Direito, pelas Ciéncias agrarias, pela Engenharia Florestal, dentre outros. Neste
panorama, a geografia ndo ocupou, e ainda ndo ocupa, um lugar de destague nas pesquisas
hidrol6gicas no Brasil, mesmo com sua inerente associagdo aos estudos de recursos hidricos e
ambientes hidricos nas dimensdes fisica, social, econdmica, politica, dentre outras.

Em termos de divulgagdo cientifica das pesquisas no Brasil, o principa periddico
naciona diretamente relacionado aos estudos de recursos hidricos € a Revista Brasileira de
Recursos Hidricos (RBRH), vinculada a Associacéo Brasileira de Recursos Hidricos (ABRH).
A Revista tem suas origens e sua sede no Ingtituto de Pesquisas Hidraulicas (IPH) da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). A ABRH "é uma entidade que tem por
finalidade congregar pessoas fisicas e juridicas ligadas ao plangamento e a gestdo dos
recursos hidricos no Brasil" (ABRH, 2008). O volume 1, nimero 1, foi langado em junho de
1996.

As ciéncias hidroldgicas foram estimuladas, no Brasil, pela promulgacéo da Lei
das Aguas em 1997 — Lei n. 9433 — quando o pais passou a contar com uma Politica Nacional
de Recursos Hidricos e um Sistema Naciona de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Neste
sentido, o conhecimento cientifico, académico ou ndo, passou a contar com um quadro legal
relativamente avancado para a gestdo de recursos hidricos, mesmo que ainda pouco
operacionalizado. A RBRH refletiu este processo dindmico ao passar a receber e publicar
diversos trabalhos sobre os principios e fundamentos da Lei, bem como os avancos e criticas a
este novo cendrio legal e ingtitucional. Sabendo-se do perfil e das caracteristicas da RBRH,
teria a geomorfologia espago e condigdes para divulgar seus trabal hos?

Tratando de formas e processos responsdveis pelo modelado terrestre, a
geomorfologia possui ligagdes importantes com os estudos das aguas. A &gua € o principal
agente geomorfoldgico exdgeno nas regides tropicais umidas, subtropicais e equatoriais. O



intemperismo, a erosdo hidrica e a sedimentacdo resultante s80 0S principais processos
morfodinamicos nestas areas. A geomorfologia fluvial estuda o comportamento dos cursos
d' &gua ao longo do tempo e do espaco, explicando a ocorréncia de processos e a génese de
formas fluviais. Os processos e a dindmica hidrossedimentoldgica sdo aspectos importantes
dos estudos geomorfoldgicos tanto em &reas continentais interiores, como litorneas e
ocednicas. A partir do conhecimento sobre 0s processos fisicos e quimicos que ocorrem na
porgdo superficial da crosta terrestre, a geomorfologia contribui para o estudo da dinamica
fisica e da congtituicdo quimica das &guas. A geomorfologia também procura fornecer
subsidios para o plangjamento e a gestdo ambiental no que se refere ao conhecimento e as
intervengBes possiveis e desgjaveis em processos e ambientes hidricos. Pode contribuir,
portanto, para a prevencdo e/ou correcao de problemas ambientais como a erosdo acelerada,
assoreamento de cursos d' &gua e poluicdo de corpos hidricos.

Neste contexto, este trabalho procura investigar a participagdo recente da
geomorfologia nas publicagdes do principal periodico brasileiro de recursos hidricos: a
Revista Brasileira de Recursos Hidricos. A partir da andlise de todos os artigos da Revista
entre os anos de 2001 e 2007, foram verificadas e sistematizadas as informagdes sobre cada
trabalho, tentando-se identificar aqueles com enfoque geomorfoldgico. Foram levantados o
tema abordado e as instituicbes de origem dos autores. Pretende-se, com os resultados,
fornecer e levantar pontos de reflex@o sobre as interfaces cientificas entre os campos de
conhecimento que estudam as &guas. A principal questdo a ser analisada € o papel da
geomorfologia nos estudos de recursos hidricos no pais, quando cabe perguntar até que ponto
a geomorfologia interage com outras ciéncias hidroldgicas.

2- Metodologia

A metodologia empregada se constituiu na andlise quantitativa e qualitativa dos
artigos. Foi realizada a catalogacéo dos artigos desde o volume 6, nimero 1 do ano de 2006
até o volume 12, nimero 3 do ano de 2007, compreendendo 305 artigos publicados e 452
participagdes (pois muitos trabalhos sdo feitos com colaboragdo entre instituigoes,
justificando o nimero maior de participactes em relacdo ao de artigos). Os artigos foram
agrupados em temas centrais, subtemas, Estados (ou paises) e instituicdes dos autores. No
caso dos trabalhos com enfoque geogréfico, os mesmos foram divididos em dominios

tematicos da Geografia



Os temas centrais sd0 as maiores unidades de agrupamento dos artigos, e séo
subdivididos em subtemas. Enquanto os temas sdo mais abrangentes e indicam afinidades
mais gerais, os subtemas sdo mais especificos. Quanto aos Estados (ou paises), pretendeu-se
identificar a localizacéo das instituicbes que mais produzem e divulgam os conhecimentos,
permitindo também analisar a distribuicdo nacional da producdo bibliogréfica com viés
geomorfol6gico na RBRH.

Apéds a catalogagdo, classificacdo e levantamento das varidvels de cada artigo,
buscou-se verificar se os temas e assuntos abordados possuiam conexdo com a Geografia e,
especificamente, com a geomorfologia. Por fim, buscou-se analisar os resultados a luz da
participacao da geomorfologia na RBRH.

3- Resultados e Discussio

3.1- Avaliagdo quantitativa e qualitativa dos artigos
A participag@o da geografia na producdo bibliogréfica da RBRH foi identificada em 240 dos
305 artigos publicados no periodo estudado, ou seja, 78,6% destes possuem conexao com
areas geogréficas. Alguns artigos apresentaram duas conexfes e, raramente, isso chegou a
trés. O que pode ter contribuido para a existéncia de duas ou mais conexdes com campos do
conhecimento geografico em um mesmo artigo é a interdisciplinaridade inerente ao tema
Recursos Hidricos. Nesses 240 artigos foram encontradas 291 participagGes de campos do
conhecimento geogréfico. A tabela 1 apresenta a distribuicdo desses campos do
conhecimento, que foram denominados de acordo com disciplinas tradicionalmente
conhecidas na geografia.

Campos de conhecimento | N° de participacties |
yeoyrafico _em artigos -
Geografia e Recursos Hidricos 153 526
Clirmatologia 39 134
Geografia Ambiental 34 1.7
Geomaoarfologia 29 100
Geografia Econdmica 12 41
Geografia Agraria 10 d34
Fedologia 05 27
Biogeografia 03 10
Cantografia 01 023
zeografia Politica 0 03
Geografia Urbana 01 03
Total 291 100,0

Tabela 1 - Distribuicdo dos artigos por campos de céhhecimento geogr afico



A Geografia de Recursos Hidricos é o dominio temético que concentra a maior
parte dos trabalhos (52,6% do total de trabalhos geograficos), fato explicado pelo proprio
perfil da Revista. Os trabalhos abordam diferentes questdes dos ambientes hidricos e
possuem, muitas vezes, um enfoque multidisciplinar com interfaces com a engenharia, a
geologia ou outras ciéncias ambientais. Em seguida, a maior participagdo ficou com a
Climatologia, a Geografia ambiental e a Geomorfologia, formando uma classe de trabahos
com abordagens ambientais. Na realidade, a maioria dos trabal hos geogréficos na RBRH trata
de temas de cunho ambiental no que poderiamos chamar de uma geografia mais aplicada.

Foram identificados 29 trabalhos com abordagens geomorfoldgicas, que
correspondem a 12,1% dos trabal hos geogréficos, distribuidos em trés grandes &reas tematicas
(Tabela 2): hidrossedimentologia (10 artigos), modelagem/simulacdo hidrologica (18) e
qualidade da &gua/qualidade ambiental (01). Este quadro demonstra que a inser¢do da
geomorfologia na RBRH ocorre principalmente por meio de trabalhos que abordam a
din@mica erosiva e sedimentar em cursos d’agua (34,5%) ou a modelagem/simulacéo de
fendmenos e processos hidrogeomorfoldgicos (62,1%). Entretanto, a maior parte dos
trabalhos possuem interfaces com os outros temas, destacando-se que quase todos artigos

geomorfolgicos possuem, direta ou indiretamente, um viés ambiental.

% dos artigos % do total de arti-

Temas dos trabalhos | N° de artigos geomorfologicos | gos geograficos

Hidrossedimentolagia 10 345 472
MndelaagemISimulagﬁu 18 B2 1 75
Hidroldgica

Clualidade da Agual do
meio ambiente

Total 29 100,0 12,1
Tabela 2 — Temas dos trabalhos geomor fol 6gicos

1 3.4 0.4

Na tabela 3 é apresentada a distribuicio dos artigos por sub-temas
geomorfolégicos. A maioria diz respeito a processos hidrossedimentol 6gicos, abordando-se a
dindmica de processos geomorfol 6gicos de erosdo e sedimentacdo em cursos d’ agua. Mesmo
no tema da model agem/simulagédo hidroldgica, predominam os artigos que abordam processos
hidrossedimentol6gicos. Os processos de erosdo e sedimentagdo, em associagdo com as
propriedades hidréaulicas dos fluxos hidricos, compreendem um dos nuicleos mais tradicionais
dos estudos geomorfologicos no Brasil e no mundo. S80 processos que, mesmo quando
abordados sob um enfoque hidraulico, possuem importancia na morfodindmica do relevo.



Dentre os sub-temas geomorfoldgicos, destacaram-se na RBRH: transporte de sedimentos,
modelagem de vaz&o e erosdo, modelagem de assoreamento, modelagem sobre frentes de
lama, erosdo potencial e modelagem de transporte de sedimentos.

=== e : H° de artigos ‘% dos artigos | % dosartigos
Temas Al geomorfolégicos | geomorfoldgicos | geograficos

Transporte de = 07 55
sedimentos

Hidrossedimentologia Estudoﬂ de vazio 1 34 04
e arosdn
Assoreamento 3 10,3 13
Modelagem de 2 5O 08
relevn
Hidrodindmica de 1 138 17
ondas
Cs!racterizau;éacu_ 1 34 0.4
fisica de estuario
Simulacdo de es- 3 103 13

M_u:udelagemf_ . coamento

Simulagdo Hidroldgica | Modelagem sobre 2 5o 08
frentes de lama
Eros&o Potencial 2 B9 o8
Modelagem de
transpore de se- 2 =] o8
dimentos
Calibragdo de 3 5o 08
aparelhos

. . Impactos sobre

Gualidade da Agual |y 5o higragrafi- 1 34 0.4

Ambiental
Ccas

Total ' | 29 100,0 12,1

Tabela 3 — Sub-temas dos trabalhos geomor fol gicos

3.2- InstituicOes e estados de origem dos artigos

No levantamento do quadro de participacdo da geomorfologia na RBRH também
torna-se importante verificar a origem dos trabalhos quantos as instituicdes e respectivos
estados da Federacéo.

Constatou-se uma significativa diversidade de instituigdes que contribuiram na
producdo bibliogréafica. Foram 16 institui¢es nacionais com 35 participacdes nas autorias, e
02 internacionais com 03 participagdes. Os artigos sobre Hidrossedimentologia s&o oriundos
de um maior nimero de instituigdes do que aqueles de Modelagem/ Simulacdo Hidrologica.
No primeiro caso apenas a USP responde por mais de um trabalho (dois artigos), enquanto na
Modelagem/ Simulacdo Hidrolégica a maioria dos artigos é da UNESP-SP (23 % dos
trabalhos neste tema), UNIVALI-SC (13 %) e UFRGS-RS (13 %). As demais instituicoes

participaram com menos de 5%, cada uma.



e e i
henios tustiiicOes D‘«’;lr‘:i aﬁieu_s ‘e Ert—'lr gfﬁ?é;?ts: 0s
ISP 2 a7
Ehime University 1 249
EmMBRAFPA-DF 1 249
LFC 1 249
LIFBAT il 249
Hidrossedimentolagia LUFFE 1 249
LUFRGS 1 249
LIFRJ 1 249
LUFSM-RS 1 249
LIMNESF 1 249
Total 11 31.4.
LIMESF 5 143
LIk ALLSC 3 a6
UFRGS 3 e =]
LIFRAT 1 249
LIFR. 1 249
LI=P 1 249
Modelagem/ SR 2 25
Simulagio Hidroldgica LUFPE 1 25
Ehirme University | 245
o7l il 249
EES nTaAnpaT 1 28
LIF-hA1G 1 249
Argentina 1 29
Total 22 629
1 " LUFCG-PB 1 249
Total 2 57

Tabela 4 — Nimero de artigos por instituigdes de origem e por temas geomor fol gicos

De modo geral, as participaces das instituices na producdo bibliogréfica de
cunho geomorfolégico foram bastante diversificadas. Cinco instituicdes merecem destaque:
UNESP-SP, UFRGS-RS, UFCG-PB, UNIVALI-SC e USP-SP. Juntas, elas respondem por
quase 55% dos artigos com abordagem geomorfoldgica. Outras doze instituicdes sao
responsaveis por 45%. Os nimeros ilustram a forte concentracdo da producdo cientifica e
académica brasileira nas regides Sudeste e Sul do pais. Fora deste eixo, destaca-se apenas a
UFCG, na Paraiba.

Este quadro se repete na andlise da participacdo dos estados (tabela 5) nos artigos
geomorfolégicos, o que revela o predominio de estados da regido Sudeste, com destague para
S80 Paulo com 02 instituigdes participando da autoria de 09 trabalhos, equivalendo a 25,7%
das participacbes. O Rio de Janeiro apresenta 01 ingtituicdo participando de 02 artigos e
Minas Gerais 01 instituicdo participando de 01 artigo. No Sul, destaca-se o Rio Grande do Sul
com 02 instituicOes e 05 participagdes em artigos, correspondendo a 14,2% das participagoes.
Santa Catarina apresenta 03 participacfes de 01 instituicdo. No Nordeste destaca-se a Paraiba,
com 02 ingtituicdes e 05 participacBes. Os estados de S&o Paulo, Pernambuco e Ceara



apresentam cada um 01 participacéo de 01 ingtituicdo. Ja o Centro-Oeste destaca-se com 05
participagdes de 03 instituigdes de trés unidades da Federagéo diferentes: Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul e Distrito Federal. A regi&o Norte ndo apresentou nenhuma participagdo em
artigos de abordagem geomorfoldgica

Concordando com as consideragfes anteriores, as cinco institui¢cdes de destaque
sd0 justamente dos Estados que mais participacgdes tiveram, a saber, Sdo Paulo, Rio Grande
do Sul, Paraiba e Santa Catarina.

i ¥ [=] 0 = :
| B R
=P = 257
= 5 14 3
RS 5 143
SC 3 g5
Jdapdo 2 5 F
% b 2 57
RAT 2 57
R 2 57
Argenting 1 29
CE 1 29
OF 1 29
% L 1 29
PE 1 259
Tatal 55 00,0

Tabela 5 - Origem dos artigbs com abor dagem geomorfolégica
4- ConsideracOesfinais

Conclui-se, com a quantificagdo e qualificacéo dos artigos, que a Revista Brasileira
de Recursos Hidricos apresenta um forte potencial de insercdo de trabalhos geogréficos e,
especificamente, geomorfologicos. O campo de conhecimentos denominado de recursos
hidricos e que constitui o titulo e o foco da Revista, constitui-se em um vasto dominio de
assuntos que se expressam em duas categorias de artigos: aqueles trabalhos com enfoque em
guestdes de engenharia e aqueles trabalhos com abordagens diversificadas e que tendem a
tratar de questdes ambientais multidisciplinares. Os trabalhos de engenharia abordam
questdes mais especificas, disciplinares. O predominio de trabalhos com viés na engenharia
pode ser compreendido quando se sabe que as questdes hidricas no Brasil e no mundo séo
tradicionalmente consideradas como de dominio da engenharia. Além disto, a maior parte dos
socios da RBRH sdo engenheiros.

Por outro lado, as demais ciéncias respondem pela outra categoria de artigos,
destacando-se a geografia, a geologia (nas questdes de hidrogeologia, principalmente), e as
ciéncias bioldgicas. Os trabalhos geomorfoldgicos ndo constituem-se na maioria dos trabal hos



geograficos na Revista, posto ocupado pelos artigos que tratam de recursos hidricos em um
sentido mais ambiental. As principais questdes geomorfoldgicas abordadas se dividem em trés
dimensdes tematicas. Hidrossedimentologia, M odelagem/Simulacdo Hidrol égica e Qualidade
da Agua/Qualidade Ambiental. As duas primeiras concentram quase a totalidade dos artigos,
e refletem a importancia dos estudos de dinamica de erosdo, transporte e deposicdo em
ambientes fluviais tanto na geomorfologia como nos estudos sobre recursos hidricos.

Quanto as instituicdes e estados de origem, confirma-se a forte concentragdo de
artigos oriundos das regides Sul e Sudeste do Brasil.
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