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Abstract

This paper presents results of a study case research in which Cenozoic fluvial deposits in the
middle and low valleys of Caragca River were studied, This River is located at the northeastern
Quadrilatero Ferrifero/MG and its main stream flows along alluvial deposits. Two fluvia terraces
were described all along its flood plain. Furthermore, their genetic interpretation confirms
neotectonic activity in this region. The sediments located on each profile indicate a loss of
transport competence of the course over the time.
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Resumo

Esse trabalho apresenta os resultados de um estudo realizado sobre aspectos da geomorfologia
fluvial do médio e baixo vale do Ribeiréo Caraca. Localizado na por¢do nordeste do Quadrilatero
Ferrifero/MG, seu curso principal tem seu leito sobre depositos aluviais, que se estendem por
mais de 6 km. Foram identificados dois niveis de terragos fluviais ao longo do vale, cuja
interpretacdo genética confirma a atividade neotectonica na regido. Os perfis estratigréficos
indicam uma perda da competéncia de transporte fluvial ao longo do tempo.

Palavras-chave: geomorfologia fluvial, Ribeirdo Caraca, Quadrilétero Ferrifero.

1. Introducéao

O estudo dos niveis e sequiéncias deposicionais fluviais € um dos meios mais
usados pelos geomorfélogos para reconstituir a evolugdo da paisagem. Os vales fluviais
podem apresentar registros da configuracdo pretérita da rede de drenagem e dos niveis e
sequéncias deposicionals associadas, incluindo tipo, quantidade e organizagdo da carga
sedimentar. Por meio da interpretacdo dessas informacdes, € possivel levantar hipéteses
sobre o quadro palecambiental da area, sobre os paleopadrfes de drenagem, sobre as
paleocondicdes climéicas e sobre as atividades neotectonicas. Estas hipoteses dizem
respeito a eventos Cenozdicos, visto que, em geral, o estudo das formas, processos e

materiais resultantes da continua dindmica fluvial nos fornecem informagdes



primordialmente do Quaterné&rio (Ab’ Saber, 1965; Summerfield, 1991; Bigarella et all,
1994).

Dentre as técnicas mais usadas nos estudos de geomorfologia fluvial,
destacam+-se as relacionadas a estratigrafia, buscando-se a compreensdo e a reconstitui¢cdo
dos eventos deposicionais com base nas caracteristicas faciologicas (Gama Jr, 1989;
Miall, 1996; Jain et all, 2004). Em ambientes tropicais Umidos, 0S processos erosivos e de
intemperismo removem ou ateram mais rapidamente, em termos relativos, as
caracteristicas originais dos registros morfolégicos e deposicionais de ambientes
passados. Desta forma, o estudo de sequiéncias deposicionais fluviais representa uma das
estratégias mais eficientes de reconstituicdo paleogeomorfolégica, sendo os depdsitos
aluviais considerados um dos principais indicadores geocronolégicos (Schumm, 1977;
Moura, 1990; Leopold et a., 1995).

No Brasil, diversos trabalhos tém investigado, com base no estudo de niveis
deposicionais e depositos aluviais correlativos, as mudangas morfodinadmicas cenozdicas
de importantes sistemas fluviais (Santos e Stevaux, 2000; Latrubesse e Franzinelli, 2005;
Latrubesse et al., 2005; Stevaux et al., 2006). Entretanto, este tipo de investigacéo é ainda
raro nos cursos fluviais de ata energia que drenam &reas montanhosas. | sto ocorre mesmo
em areas que ja foram objeto de diversos estudos geomorfol 6gicos, como por exemplo, o
Quadrilédtero Ferrifero/MG (Hader & Chamberlin, 1915; King, 1956; Barbosa &
Rodrigues, 1967; Dorr 1969; Vargdo, 1991; Vaadao & Silveira, 1992; Bacellar, 2000;
Figueiredo et al., 2002; Salgado et al., 2007).

Neste contexto, insere-se 0 presente artigo que objetiva contribuir para os
avangos na compreensdo da geomorfologia do Quadrilatero Ferrifero, especificamente
quanto a dindmica fluvial cenozoica. Pretende-se, portanto, identificar e caracterizar os
niveis e sequéncias deposicionais fluviais no médio e baixo vale do Ribeirdo Caraca,
fornecendo subsidios para a integracdo de informagfes geomorfoldgicas e interpretacdo

da evolucdo de um importante sistema fluvial montanhoso de Minas Gerais.

2. Caracterizacédo da area de estudo

A Bacia do Ribeirdo do Caraca localiza-se na porcdo leste/nordeste do
Quadrilétero Ferrifero e possui uma &rea de 83 km?, com altitudes variando entre 730 a
2074 m (Figura 1). E contribuinte do Rio Conceigdo, sub-bacia do Rio Doce. Possui suas



cabeceiras nos quartzitos da Formacdo Moeda/Supergrupo Minas. Porém, nas porcdes
menos elevadas atravessa uma area de xistos-filitos. Esta diferenca litoldgica demarca
também uma diferenca de compartimentos geomorfol 6gicos visto que, gragas a erosao
diferencial (Salgado et al., 2008), os quartzitos compdem o substrato de terras altas e 0s
xistos-filitos das terras médias e baixas. Entre os dois litotipos encontram-se as escarpas
gue demarcam este contato entre compartimentos. N& existem estudos mais
aprofundados sobre o clima da bacia. No entanto, 0 mesmo pode ser caracterizado como
tropical semi-Umido com invernos secos e verdes Umidos. A vegetacdo é controlada pela
geomorfologia: no compartimento baixo, uma floresta semi-decidual. Ja nas escarpas e

nas terras altas, prevalece o campo rupestre.
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Figura 1 — Localizagéo e composi¢ao geoldgica da Bacia do Ribeirdo do Caraca.

3. Metodologia
O estudo foi baseado em trabalhos de campo para levantamento in locu das

informacBes dos depdsitos aluviais e interpretacbes de gabinete. Na primeira etapa, 0s



niveis deposicionais foram georreferenciados com o auxilio de um GPS e os registros
sedimentares, evidéncias dos niveis pretéritos e atuais foram analisadas quanto ao arranjo
e adistribuicdo espacial, tipologias e caracteristicas das fécies. As fécies de seixos foram
caracterizadas quanto a textura, arranjo espacial, litologia, grau de arredondamento,
homogeneidade, organizacdo e textura da matriz. Ja as fécies de textura areia a argila
foram caracterizadas quanto a textura, espessura, cor, presenca de matéria organica e de
estruturas sedimentares. Na segunda etapa, foram construidos perfis estratigréficos
representativos para cada nivel deposiciona e um bloco diagrama, no qual esti4
sintetizada a evolucdo cenozéica do vale do Ribeirdo do Caraca.

4. | dentificacdo e caracterizacdo dos niveis e sequiéncias deposicionais fluviais

Foram identificados dois niveis de terragos fluviais, ambos recobertos por
depdsitos siltosos correspondentes a dindmica atual do Ribeirdo Caraga, ou sga,
depdsitos de planicie de inundacdo (Figura 2). S&o, portanto, terracos de recobrimento.
Entretanto, o nivel de varzea apenas recobre o terraco mais antigo em trechos nos quais as
fécies superiores ja foram erodidas. O nivel mais antigo, denominado T2, tem sua base no
nivel dalamina d’ agua e, em nenhum dos trechos amostrados, constatou-se a presenca de

afloramento rochoso (intemperizado ou n&o) sob o allvio.

T2 T VARZEA

Figura 2 — Perfis sintese dos depositos auviais analisados (escala em metros).



Além disso, esse terrago apresenta-se pouco preservado, tendo em vista que
atualmente estd sendo retrabal hado pela atual dindmica do vale. Frequentemente, as fécies
superiores, compostas por materiais argilo-siltosos, estdo distribuidas pontualmente ao
longo do vale, sendo mais comuns a jusante do baixo vale (préximo afoz). Lateralmente,
constatou-se que a facies de seixos (facie basal do terrago mais antigo) se estende até 100
metros de distancia da atual calha e que, em aguns pontos, é fortemente concrecionada
(ferruginizada), principalmente no baixo vale. O terrago mais recente (T1) esta embutido
no T2, tendo sua base neste T2.

O perfil caracteristico do nivel mais antigo, o T2, tem 5m de espessura e duas
fécies principais recorrentes em todo o vale. Nos trechos onde as fécies superiores foram
erodidas, esse terrago € recoberto por uma camada de sedimentos da planicie da dinéamica
atual. Em perfis amostrados proximos a foz do ribeiréo, é observada ainda uma terceira
fécies. Descritas da base para o topo (Figura 2), destacam-se as seguintes fécies.

- facies basal composta por seixos moderadamente selecionados de quartzo e quartzito,
com dois tamanhos médios e grau de arredondamento caracteristicos, a saber: sub-
arredondados a sub-angulosos com comprimento médio (CM) de 16 cm e sub-angulosos
com CM 8cm. Tais seixos sdo suportados entre si e a matriz € argilosa avermelhada; 2,1
m de espessura;

- facies intermediaria composta por material argiloso vermelho, sem presenca de
estruturas e com lentes de areia grossa e seixos de quartzito esparsos (CM 6¢cm); 2,5 m de
espessura; e

- fécies composta por seixos sub-angulosos de itabirito (tamanho médio 5cm-0,5cm) e
guartzito (CM 6 cm), moderadamente selecionados e suportados por clasto e preenchida
por matriz argilosa vermelha; de 30 a 50 cm de espessura

O T1 é parcialmente embutido no T2. O perfil caracteristico do T1, com uma
espessura média de aproximadamente 1,4 m € composto por quatro facies (Figura 2),
sendo sempre recoberto pela varzea, a saber:

- féceis basal de seixos pobremente selecionados de quartzito sub-angulosos que se
suportam entre si, com comprimento médio de 7 cm, apresentando matriz arenosa
vermelho-brunado. No topo, 0s seixos sdo esparsos e ha a presenca de galhos em

decomposi¢éo; cerca de 20cm de espessura;



- féacies de material arenoso cinza claro — com mosgueamentos brancos; 30cm de
espessura,
- facies composta por material siltoso (com pouca argila) vermelho escuro sem presenca
de estrutura e com lentes de areia grossa de coloragéo cinza; 45cm de espessura; e
- facies de seixos pobremente selecionados de xisto-filito (CM 4cm) e de quartzito (CM
5cm) suportados por matriz argilo-arenosa amarela, com presenca residual de matéria
organica em decomposi¢ao (galhos); 25cm de espessura.

O nivel de vérzea é pouco desenvolvido e apenas recobre os terragos. O
deposito sobre o T2 erodido € de aproximadamente 5 cm, enquanto sobre o T1 chega a 50
cm. Os depoésitos de varzea sdo mais representativos depois da confluéncia do Ribeiréo
do Caragca com seu afluente principal. Tais depdsitos sdo geramente compostos de
material argilo-siltoso, com presenca de estrutura plano-paralela, a carga de leito é
composta por material arenoso e pelos seixos dos terragos adjacentes.

5. Descricdo dos eventos deposicionais e denudacionais no vale do Ribeirdo do
Caraca

A partir dos niveis e seqiiéncias sedimentares identificadas, constata-se que a
evolugdo do vale do ribeirdo do Caraga dividida em trés fases deposicionals,
intermediadas por fases de encaixamento fluvial mais acentuadas que escavam 0s terragos
anteriores, embora ndo atinjam o substrato rochoso. A primeira fase corresponde ao
entulhamento do T2, sendo um momento em que o cana apresentava elevada
competéncia e capacidade de transporte, ja que o tamanho e a quantidade de seixos
transportados eram significativos. Nessa fase, a caha fluvia transportava
preponderantemente seixos de quartzito com comprimento médio de 16cm e material
argiloso vermelho, o qual era depositado também na planicie fluvial (Figura 2). A
presenca de abundantes seixos de quartzito demonstra a proximidade da area fonte, ja que
normal mente os ambientes tropicais brasileiros acabam gerando seqiiéncias deposicionais
marcadas quase que exclusivamente por seixos de quartzo.

Observa-se também, a migracéo lateral do canal e a perda de competéncia e
capacidade de transporte pelo rio ainda durante a formagédo do T2, ja que o tamanho dos
seixos transportados e sua quantidade sofrem dréstica reducéo, conforme se constata ao
comparar a granulometria das facies inferior e superior desse terraco. Apoés esse ciclo de



entulhamento do vale fluvial, d&se inicio a um processo de encaixamento da rede de
drenagem. A existéncia de terracos escalonados no Quadrilédtero Ferrifero reflete o
comportamento tecténico regional marcado pelo soerguimento epirogenético do Escudo
Brasileiro, por um lado, e pelas movimentagdes diferenciais de blocos que respondem a
dinamica tectbnica propria do Quadrilatero (Magalhdes Jr, 1993).

Este ciclo de encaixamento ndo levou a calha a atingir o elavio (xisto-filito),
ficando o vale ainda sustentado sobre o T2. Em sequiéncia a esse encaixamento, o vale
volta a ser entulhado por seixos de menor granulometria que a verificada no T2, e 0
sedimento transportado ndo é mais argiloso vermelho, mas sim siltoso acinzentado. A
presenca de dois niveis de seixos, intercalados por facies de materia mais fino, é um
indicio da migracéo latera do canal durante a fase deposicional. Nesse periodo, o
tamanho e a quantidade da carga de leito sdo reduzidos e os sedimentos do T2 séo
remobilizados pela entdo dindmica do rio, muito embora os seixos de granulometria
maior (CM 16 cm) ndo o sejam. Essas caracteristicas indicam ambiente de menor energia
incapaz de mobilizar carga grosseira de maior granulometria (como no T2) e favoravel a
maior acimulo de matéria organica.

Essa fase é sucedida por outra fase de encaixamento da rede de drenagem,
gue, assim, com a anterior, nd rompe 0s deposito de seixos do T2. Por fim, o vale
assume as caracteristicas de capacidade e competéncia de transporte atuais, quando o rio
transporta em seu leito menor os seixos oriundos do desmonte de terracos adjacentes e em
seu leito maior e sua planicie, areia fina e argila respectivamente (Figura 3). Em alguns
pontos, o canal fluvial € margeado pelo T2, observa-se desta forma, a presenca dos seixos
oriundos do desmonte desse terraco na calha fluvial. Entretanto, esses seixos ndo se
distanciam da area fonte com grande freqiiéncia. A grande perda de capacidade e
competéncia de transporte do rio do periodo T2 para o atual pode também indicar
situagdes de capturas fluviais, havendo perda de potencia hidraulico.

A incapacidade dos encaixamentos do vale fluvial do nivel T2 parao T1 e do
T1l para o nivel atual, quando andlisada a luz da presenca de depositos do T2
concrecionados em alguns trechos do baixo vale, induz a considerar que, assim como
acontece nos vales fluviais dos cursos da Bacia do alto Rio das Velhas, ha o
encouracamento da calha, ndo apenas pela granulometria dos seixos, mas também pela
ferruginizagdo do deposito.
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Figura 3 — Se¢do transversal sintese da fase atual da evolugéo do
vale do Ribeirdo do Caraca.

5. Consider acOes finais

A bacia do Ribeiréo do Caraca apresenta dois niveis de terraco, além da atual
planicie de inundagcdo que se comporta como um terraco de recobrimento. Fora isso, foi
submetida a atividade neotecténica que fez com que em periodos curtos os canais fluviais
entalhem seus préprios depdsitos formando varios terracos fluviais em regifes de
cabeceiras. Além do soerguimento epirogenético do Escudo Brasileiro, uma possivel
tectonica de blocos respondendo a pul sos regionais mais intensos deve estar contribuindo
para os ciclos de encaixamento mais intensos durante o Cenozoico. Essa dinamica é
acompanhada do encouracamento da calha fluvial, processo observado em alguns trechos
do vae do Rio Conceicdo, do qual o Ribeirdo do Caraca é afluente. Esse processo €
também observado em diversos vales fluviais que drenam o interior do Quadrilétero
Ferrifero, tanto no vale principa (vale do alto Rio das Velhas), quanto em seus afluentes
(Ribeirdo do Mango e Rio Maracujd). Além, os resultados apresentados demonstram a
correlagdo entre a evolugéo dos vales fluviais do alto Rio das Velhas e de vales fluviais
que drenam as &guas exteriores do Quadrilétero.
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