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Resumo: O trabaho visa a abordar as modificacbes geomorfolégicas do municipio do Rio Grande
(RS) promovidas pelo avanco dos depdsitos tecnogénicos, aqui representados pelas areas de aterros.
Os aterros séo uma constante no municipio desde a sua constituicdo como territério, uma vez que o
seu suporte geoecoldgico, naturalmente, ndo apresenta estruturas propicias ao desenvolvimento
urbano. No entanto, o fato de o Rio Grande contemplar um porto estrategicamente importante para o
escoamento de mercadorias fez com que interesses geopoliticos de @mbito nacional visassem
reestruturar todo o0 seu suporte, o que ocasionou profundas transformagdes na morfologia da paisagem
e no modo de vida socid. Ao longo do trabaho, rapidas reconstituicbes sobre aspectos
socioecondmicos serdo feitas para se compreender os motivos que levaram a expansdo populaciond e,
consequientemente, de areas aterradas. Ainda, em relacdo aos aterramentos, € possivel distinguir dois
tipos de processos distintos, porém, interligados: os aterros plangjados e os aterros pontuais. Para a
investigagdo desses processos, como material e método, utilizaram-se fotografias e mapas, antigos e
recentes, do municipio do Rio Grande, de maneira que fosse possivel observar 0os mesmos pontos
paisagisticos e tracar comparacoes a respeito da geomorfologia. Utilizaram-se também documentos
histéricos e, através de revisao bibliografica, foram obtidos importantes relatos pretéritos sobre o
municipio, 0s quais se mostraram fundamentais para a reconstituicdo do espaco rio-grandino em
seculos passados. Por fim, as observacOes feitas em campo vieram a enriquecer as percepgoes e a
comprovar a hipétese previamente levantada pelos autores. a de que as agOes antropogénicas
promoveram e continuam promovendo o avango de aterros junto as margens do estuario da Laguna
dos Patos.
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Advancement of technogenic depositsin the geoecologic support
of the county of Rio Grande (RS)

Abstract: The present work aim to identify the geomorphologic changes in the county of Rio Grande
(RS) produced by the advancement of technogenic deposits, represented here by the embankment
areas. The embankments are common in the county since its constitution as a territory, once the
geoecologic support, naturally, do not present structures propitious to the urban development.
However, the fact that Rio Grande contemplates a harbor strategically important to the flow of
commodities incite geopolitics interests at national extent seeking to rebuild al its supports. This
produced intense modifications in the morphology scenery and in the socia lifestyle. Along the paper,
quick reconstitutions about the socioeconomic aspects will be made to understand the reasons which
conducted to the population growth and, by consequence, to the embankments areas. Still concerning
the embankments, it is possible to distinguish two types of different processes, however, attached: the
planned embankments and the punctual embankments. To investigate these process, like as material
and methods, were used old and recent photos and maps of the county of Rio Grande, in a manner that
would be possible to observe the same landscape points and to draft comparisons with regard to
geomorphology. Historic documents were also used and, by means of bibliographic review, important
past reports about the county were obtained, which were essential to the reconstitution of local space
in past centuries. Finally, the finds of the fieldwork improved the perceptions and proved the
hypothesis suggested in advance by the authors: anthropogenic actions promoted and remain
promoting the advancement of embankments together the border of “Laguna dos Patos’ estuary.
Keywords: Geomorphology. Technogenic deposits. Anthropogenic action. Embankments.



1 Breve caracterizacédo geolégica do municipio do Rio Grande

A geologia do estado do Rio Grande do Sul pode ser dividida em 3 dominios
morfoestruturais distintos: Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares,
Dominio Morfoestrutural dos Embasamentos em Estilos Complexos e Dominio
Morfoestrutural dos Depésitos Sedimentares (RADAMBRASIL/IBGE, 1986). No presente
trabalho, € neste dltimo dominio que se encontram as feigdes descritas. O Dominio
Morfoestrutural dos Depositos Sedimentares é representado pela Provincia Costeira, a qual,
de acordo com Villwock e Tomazelli (1995, p.2), compreende duas unidades geoldgicas
principais: 0 Embasamento e a Bacia de Pelotas. A Bacia de Pelotas se caracteriza por ser
uma ampla bacia marginal aberta, preenchida por sedimentos terci&rios e quaternarios de
natureza essencialmente cléstica e terrigena. A porcéo superficial dessa sequiéncia sedimentar
estd exposta na Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, a qual compreende um grande

sistema de lagos e lagunas, e é onde esta localizado o municipio do Rio Grande (Figura 1).

Y

do Palmar

/

Figura 1 — Localizagdo do municipio do Rio Grande. Fonte: Edilson W. Pedroso Jinior - Gedgrafo.

A formagdo geoldgica do municipio do Rio Grande resultou da evolugéo de sistemas
deposicionais do tipo laguna-barreira. Nesse tipo de sistema, barreiras litoréneas se
constituiram de acordo com as variagbes do nivel do mar, ou sga formaram-se em
decorréncia de um pico transgressivo seguido de um evento regressivo. Villwock e Tomazelli



(1995, p.23-32) classificaram quatro sistemas deposicionais do tipo laguna-barreira de acordo
com a sua disposicdo espacia e temporal. S&o elas:
Laguna-Barreiral: € o mais antigo da Provincia Costeira do Rio Grande do Sul. Desenvolveu-

se a oeste da Laguna dos Patos (Figuras 2 e 4) como resultado do primeiro evento
transgressivo-regressivo pleistocénico.

Laguna-Barreira I1: responsavel pelo isolamento parcial da Lagoa Mirim. Estende-se a leste

dos corpos lagunares.
Laguna-Barreira |11: responsavel pelaimplantacdo final da Laguna dos Patos. Seus depdsitos

se estendem, de maneira quase continua, ao longo de toda a Planicie Costeira, desde Torres
até o Chui, sendo interrompido apenas naregido do Taim e da barra do Rio Grande.
Laguna-Barreira 1V: desenvolveu-se ao longo de toda a costa até a linha de praia atual. No

municipio do Rio Grande, a Barreira IV estd representada por cinco séries de cordbes
litoréneos que evoluiram ao longo do Holoceno (LONG, 1989).

Assim, foram necessarios milhares de anos para que se configurasse o Dominio
Morfoestrutural dos Depdsitos Sedimentares, onde se insere 0 municipio em estudo.

2 Contexto geomor fol6gico do municipio do Rio Grande nos séculos XVII1 e X1X

A cidade do Rio Grande contemplou o primeiro marco lusitano deixado em terras rio-
grandenses, representado pela fortificacdo Jesus-Maria-José (1737), a qual serviu de ponto de
partida para o desenvolvimento do tragado urbano. O pontal arenoso, &reainicia da ocupagéo,
estava limitado ao norte pelo Canal do Norte, ao sul pelo Saco daMangueira (Figuras2 e 4) e
aleste por banhados.

O contexto geomorfoldgico encontrado pel 0s portugueses resumia-se a extensas areas
de modelado edlico inconsolidado, franjeado por banhados de ambiente estuarino. Tal suporte
geoecoldgico representava um entrave a ocupacgdo, pois faltavam materiais adequados a
construcdo das fortificages, e o terreno instavel de arelas moveis dificultava a implantagdo
das primeiras edificacbes. A partir desse momento, a cidade antiga (nucleo central de
povoamento) se expandiu até o final do século XIX. Nessa fase, as modificagOes
geomorfolégicas eram redlizadas de forma artesanal, ou sgja, utilizavam-se técnicas muito
rudimentares, uma vez que a areia das dunas era colocada sobre couros de boi e arrastada até

as margens pantanosas para expandir o sitio de ocupagdo. Devido a constancia e intensidade



dos ventos, a populacdo enfrentava problemas com a migracéo das dunas, ndo apenas sobre as
construcdes, como também sobre os terrenos cultivados.

As condi¢Oes naturais, a0 mesmo tempo em que favoreciam a existéncia de uma
cidade portuaria, também eram prejudiciais, pois 0s canais havegaveis eram constantemente
assoreados. A entrada da barra sofria continua mobilidade dos bancos arenosos, que, por sua
vez, dificultavam a entrada das embarcacdes, tornando a atividade portuaria muito limitada.
Porém, a inexisténcia de outro meio de transporte que ligasse 0 Rio Grande do Sul com o
restante do pais foi fundamental para o desenvolvimento econémico da cidade. Portanto, seria
através do porto que se dariam as principais relagdes comerciais e, futuramente, o ponto de

partida para a intensificagdo do uso e ocupagdo dos solos rio-grandinos.
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Figura 2 - mapas antigos do municipio do Rio Grande (1829 e 1975) e imagem QUICKBIRD de 2006. Percebe-
Se 0 avango dos aterros nas margens do Saco da Mangueira e da L aguna dos Patos.



Diante desse cenario, composto por embarcacfes de diferentes lugares do mundo,
“representantes’ de diversas nagdes européias fizeram-se presentes em Rio Grande, cada um
com interesses préprios, em gera, ligados a busca de melhores condi¢bes de vida e de
oportunidades ndo encontradas em seus paises de origem. Desse modo, estiveram (e alguns
até permaneceram) na cidade, militares, negociantes, naturalistas, artistas, meédicos,
funcionarios publicos e outras pessoas com diferentes tipos de ocupacdo, cujos registros
foram fundamentais para que fosse possivel a reconstituicéo da histéria do Rio Grande, pois,
guando em visita a cidade, realizaram valiosas descricbes sobre a geografia fisica e a
sociedade da época.

O responsavel pela primeira expedicdo boténica ao Rio Grande do Sul foi o francés
Auguste Francois César Provensal de Saint-Hilaire. No ano em que esteve em Rio Grande
(1821), aspectos geograficos e botanicos, além da vida econdmica e social da cidade. Segundo
o naturalista francés, sobre o regime de ventos na cidade, “ha ventania durante o ano todo”
(apud ALVES e TORRES, 1995, p.27). Ainda, de acordo com as suas observagoes, “0s
terrenos sdo muito baixos, pantanosos, um pouco banhados pelas &guas salgadas’ (apud
ALVES e TORRES, 1995, p.27). Nessa época, nota-se que o maior problema para a fixagao
de moradias na cidade € a areia associada a atividade do vento, como se percebe a seguir:

A oeste e a sudoeste, um areal de finura extrema que fatiga a vista pela sua cor esbranquicada,
forma monticulos que avangam até as casas Situadas atrés da cidade, €levando-se tanto que
ameacam aterrd-las a cada instante. Vi negros ocupados em desentulhar os arredores das casas

de seus donos, que me informaram serem obrigados a repetir, sem descanso, esse trabalho
(SAINT-HILAIRE apud ALVES e TORRES, 1995, p.28).

3 Principio dos aterros plangjados no Rio Grande, a partir do aumento populacional

No ano de 1822, “avila do Rio Grande apresentava uma populagdo com pouco mais
de trés mil habitantes” (COSTA, apud MARTINS, 2006, p.74). Segundo Martins (2006,
p.75), a primeira dragagem e a construcdo do primeiro porto da cidade foram concluidas em
1823, junto ao aterro da Rua Nova das Flores, mais tarde Rua da Boa Vista (hoje, Riachuel0),
paraela a Rua da Praia (atualmente, Marechal Floriano), contribuindo para o fortalecimento
das atividades comerciais e portuérias que entdo se desenvolviam na cidade. O aterro para a
construcdo da Rua Nova das Flores e do porto foi adquirido gragas aos entulhos oriundos da
destruicéo do forte da vila. Aos poucos, foi ocorrendo a melhoria da infra-estrutura urbana
com o alargamento de algumas ruas, o cal¢camento das ruas mais centrais e a expansao urbana

em direcdo sul e oeste. A oeste, a expansdo ficava limitada pela construcdo das trincheiras



(Figura 3), que tinham o intuito de proteger a cidade das invasdes por terra. A expansao segue
nessas duas diregdes, configurando o espago rio-grandino.
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Figura 3 - Fonte: SALVATORI, Elena; HABIAGA, Lydia A.; THORMANN, Maria do Carmo. Crescimento

horizontal da cidade do Rio Grande. Revista Brasileira de Geografia. Rio de Janeiro v. 5(1), n° 1 p. 27-71, 1989.
Sem escala. Adaptada por Solismar Fraga Martins.

No ano de 1882, sob a situacdo desoladora do comércio rio-grandense, 0s governos
Imperial e, posteriormente, Federal se viram obrigados a solucionar o problema da barra do
Rio Grande. Era necess&rio que fossem readlizadas sondagens geoldgicas, nivelamento dos
terrenos, desde a barra até a entrada da Laguna dos Patos, e medir diariamente, no minimo,
durante um ano, as alturas das &guas e a diregdo das correntes, dentro e fora da barra. No ano
de 1906, o Governo Federal assinou um contrato com a Compagnie Frangaise du Port do Rio
Grande do Sul. As obras entdo plangjadas incluiam ndo somente a construgdo do porto e
aterro de toda a &rea leste da cidade, mas também a dragagem do canal de acesso juntamente
com a construcdo de dois grandes bracos de pedra (molhes Leste e Oeste) na desembocadura
da Laguna dos Patos e praia do Cassino (Figura 4). As obras tiveram inicio em 1907 e
terminaram em 1915, resultando numa modificagdo generalizada da geomorfologia de todo o
segmento leste do pontal. Na verdade, toda uma nova geomorfologia foi implementada, pois
lagoas e banhados foram aterrados, ilhas foram edificadas em antigos baixios, canais de
drenagem foram retilinizados e o material de dragagem foi lancado, até mesmo, sobre &reas
baixas e pantanosas distantes da futura &rea portuéria, aterrando novos locais futuramente
utilizados para fixar moradias.

O inicio da industrializagdo na cidade do Rio Grande é marcado pela fundagcdo da
Companhia Unido Fabril Rheingantz em 1873. Muitas residéncias foram construidas, a partir
de 1885, para abrigar parte de seus operarios. Tanto a fébrica quanto as residéncias foram
edificadas as margens do Saco da Mangueira, através de aterros, como diz o trecho a seguir:



Os aterros continuaram avangando pelo litoral, foi ganho o espago em que posteriormente se
situou a estagdo maritima da estrada de ferro. A leste abriu-se a rua Barroso e o pantano do sul
recuou para a abertura da rua Constancia (Jodo Alfredo). Porém, foi a oeste que se situou a area
das trincheiras. Agora, a exigéncia decorrente da entrada da cidade no campo da industria néo-
artesanal impeliu a abertura do |oteamento até hoje conhecido como “ Cidade Nova’. Com isso,
duplicou-se a superficie urbana. Por mais de meio século, esta foi a principal éarea de
crescimento citadino (COPSTEIN apud MARTINS, 2006, p.113).
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Figura 4 - Morfologia de dunas do Pontal da Mangueira em 1966, seguido das modificacBes provocadas pela
instalacdo do complexo portuario-industrial (2006). Fotografia aérea (1966) e imagem QUICKBIRD (2006).
4 Aumento dos aterros atraveés de obras plang adas e intensificacéo de aterros pontuais

A construcéo dos molhes da barra permitiu maior seguranca de navegacéo pelo canal
de acesso ao porto e, conseqientemente, maiores investimentos comerciais na regido. Os
aterros a leste e a oeste do novo cana dragado para 0 acesso ao porto também deram uma
nova configuragdo a morfologia da cidade.

A expansdo por aterros plangjados, de acordo com os interesses geopoliticos da época,
deu-se aleste do centro histérico da cidade e foi dividida em duas partes. A primeira, contigua
ao centro histérico, € denominada Terrapleno Oeste (onde esté situado o Porto Novo). E bem
mais extensa do que a segunda e foi ai que se desenvolveram diferentes ocupagdes urbanas. A
segunda parte esta separada da primeira pelo canal em frente ao novo porto e é constituida por

uma peguena ilha, denominada inicialmente de Terrapleno Leste (Figura 2). Mais tarde,



ganhou também a denominacdo de |lha da Base e, até hoje, pertence a Marinha, que a utiliza
para diversas instalagdes militares, ndo havendo, portanto, ocupacéo urbana residencial.

No inicio do século XX, a cidade ja dispunha de variedades nos ramos comerciais,
industriais e de servicos. No entanto, todas as empresas, para a sua instalagdo, efetivavam
grande quantidade de aterros, uma vez que toda a érea ocupada pelo setor industrial (entorno
daorla) é, naturalmente, de banhados. A Refinaria de Petréleo da cidade (e a grande parte das
industrias), por exemplo, foi instalada as margens do Saco da Mangueira, sendo necesséario
aterrar uma extensa érea, ndo apenas para viabilizar a construcéo da planta da refinaria, como
também para o estabel ecimento de conjuntos residenciais (DUMITH et al., 2008).

Segundo Martins (2006, p.181), na década de 1950, ocorreu um surto de criacdo de
novos loteamentos de toda ordem, pois qualquer hectare de terra, ou menos, seria
transformado em lotes urbanos e na comercializagdo de terras. Esses fatos colocavam fim na
expansdo da cidade planejada e é nesse momento que um novo fendémeno urbano se incorpora
na cidade as vilas. O processo de industrializacdo e a farta méo-de-obra disponivel
acentuaram a discrepancia entre os atores sociais envolvidos, ocasionando um processo
descontinuo de urbanizagcdo, no qual muitas moradias foram erguidas em locais sem aminima
infra-estrutura, ou seja, a populagdo menos favorecida socioeconomicamente (classe operaria)
passou a ocupar as &reas alagadicas e seus arredores através da efetivacdo de aterros,
ocasionando 0 surgimento dos denominados “mocambos’!. Nos anos 70 e 80, o
estabelecimento, politica e estrategicamente plangjado, do Superporto, acompanhado de um
distrito industrial (Figura 4) sobre o pontal da Mangueira, promoveu ampla modificagdo das
feicBes geomorfoldgicas, pois dunas foram terraplenadas e arroios e banhados desapareceram.
O desenvolvimento fabril ficou aquém do anunciado e a farta demanda de m&o-de-obra
atraida no momento das obras permaneceu na cidade, engrossando a periferia. Em decorréncia
do crescimento econdmico e do aumento da populacdo, houve a ampliacéo dos terrenos
acrescidos junto as margens. O processo de construcdo de terrenos compreende a colocagéo
de pneus, entulhos de obras e de lixo nas margens do ambiente estuarino (Figura 5).
Posteriormente, 0 material é compactado, uma moradia precaria € construida e, normalmente,
a familia que ai se estabelece continua a aterrar a &rea vizinha. Sd0 “os profissionais
construtores de terrenos’: vendem a posse do terreno anteriormente construido e assim

1 Mocambos: sinénimo de favelas. Termo utilizado no inicio do século XX para definir as moradias mais
precérias.



sucessivamente. Esse processo ocorre constantemente até os dias atuais, umavez que ndo hao

devido controle por parte dos 6rgdos competentes.

Figura 5 - Avanco dos aterros nas margens do Saco da Mangueira. Vila Dom Bosquinho.

Considerando o paralelismo histérico entre crescimento populaciona e expansdo de
aterros, de acordo com a tabela abaixo, torna-se preocupante a questédo do aumento gradativo
de moradores em Rio Grande, pois a ocupagdo junto as margens dos corpos hidricos € uma
atividade extremamente impactante e continua. Pela tabela, percebe-se que o municipio
apresentou um crescimento populacional relativamente constante entre os anos de 1890 e
2000. No entanto, em decorréncia do crescimento econdémico, nota-se que entre as décadas de
70 e 90 houve um aumento considerével da populagdo e, conseglientemente, da intensificacéo
dos locais aterrados. Atualmente, Rio Grande apresenta 194.351 habitantes, conforme dados
de contagem da populacdo e estimativas obtidos pelo IBGE em 2007, e um grande nimero de

terrenos ilegais e degradantes, sob a Gtica da legislacéo ambiental vigente.

Tabela 1 - Populagdo do Municipio do Rio Grande entre 1890 - 2000

ANO TOTAL
1890 24.653
1900 29.492
1920 50.500
1940 60.802
1950 77.915
1960 100.378
1970 116.488
1980 146.214
1991 172.422
2000 186.544

Fonte: Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Diversos anos.

5 Consider agdesfinais
As acdes antropogénicas decorrentes da ocupacdo do suporte geoecoldgico ao longo

do tempo histérico promoveram profundas modificacBes sobre os terrenos sedimentares que
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levaram milhares de anos para se tornarem emersos. Duzentos e setenta e um anos de
ocupacao foram suficientes para redesenhar ndo apenas a configuracdo espacial, mas também
afuncionalidade do suporte.

O fato de o porto do Rio Grande ter se desenvolvido naregido do estuério da Laguna
dos Patos fez com que esse corpo hidrico se tornasse receptor de quantidades expressivas de
metais pesados e outros contaminantes oriundos da atividade industrial. Além, é claro, dos
residuos solidos e efluentes domésticos urbanos que séo langados no estuario por ndo haver
um prévio tratamento, fato que repercute na qualidade das &guas estuarinas e na sua biota.

Quanto aos depositos tecnogénicos, através de observagdes em campo, foi possivel
constatar que as margens vém sendo acrescidas continuamente, sgja através de obras
planejadas, sgja pontual mente pela populagdo que constroi terrenos para estabel ecer moradias.
Da mesma forma que os acréscimos sdo realizados por diferentes agentes, o material utilizado
para tanto também varia, ocorrendo aterros formados por areia, geralmente provenientes de
dunas, como também por pneus, entulhos de obras e lixo.

A utilizagdo de aterros para acréscimo de terreno tornou-se uma prética constante em
Rio Grande desde o inicio da ocupacdo até os dias atuais, com principa destaque para as &reas
no entorno do Saco da Mangueira. Essa prética, extremamente nociva do ponto de vista
ambiental, tem sido conduzida de modo a desconsiderar aimportancia ecolégica do ambiente,
representado principalmente por marismas. O aumento populacional atrelado a falta de
politicas publicas direcionadas a0 plangjamento urbano promoveu e ainda promove a
destruicdo desses ambientes, bem como a alteracdo nas caracteristicas geomorfoldgicas
originais do municipio do Rio Grande.
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