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Resumo

Este trabalho mostra uma andlise do uso de solos e sua conservacdo sobre usos diferenciados. Para
fazer esta andlise foram tomados como referéncia os atributos relacionados com tipo de solo, textura,
argila total, razéo de dispersdo de argila, estabilidade de agregados em agua e tipo de uso. Foi feita
andlise estatistica destes atributos por meio do Sisvar e do Microsoft Excel, no intuito de comprovar
possiveis relacdes existentes com o nivel de conservacdo dos solos. Comprovou-se que a estabilidade
de agregados tem relagdo com a taxa total de argila e com arazéo de dispersdo de argila. Também foi
comprovado que 0 uso antrépico que gera menos impacto as propriedades estudadas € a pastagem,
mesmo ap0s varios anos de utilizacdo.

Palavras chave: Solo, Argila dispersaem &gua, Argilatotal, Estabilidade de agregados, Conservagéo.

Abstract

This research shows an analyze of soil use and its conservation in different uses. For making this
analyses were used as reference the attributes related to kind of soil, texture, total clay, clay dispersion
reason, stability of aggregates in water and kind of soil use. It was done an statistical analyze of this
attributes by means of Sisvar and Microsoft Excel, for proving some possible relations with the level
of soil conservation. It was proved that the aggregate stability of soil is influenced by total clay and
clay dispersion reason. Also was proved that the humankind use that provokes less damage to the
studied propertiesis the pasture, even after some years of use.

Key Words: Sail, Clay dispersion reason, Total clay, Aggregate stability, Conservation.

1 —Introducéo

O homem vem ao longo do tempo tendo uma relagdo desigual com 0 meio
ambiente. Estarelacéo se tornou ainda mais desigual com o advento do capitalismo, momento
em que o meio natural passou a ser utilizado de forma intensa para obtencdo de produtos
basicos para a vida humana, como por exemplo, os alimentos. Houve ainda um crescimento
exorbitante da populagdo mundial, o que consegiientemente provocou uma necessidade de
aumento da producdo de aimentos. Assim, os Dominios naturais terrestres, como por
exemplo, o Dominio do Cerrado, que recobre 22% do territério nacional, teve
aproximadamente 80% de sua vegetacdo suprimida para dar lugar a agricultura.

Hoje em dia 0 que se vé € uma tentativa da busca pelo equilibrio na producéo de
alimentos, procurando cada vez menos desmatar e utilizar as areas ja disponivels para a
agricultura, afim de mitigar a expansdo dos desmatamentos. Para que a agricultura se



concretize, ha necessidade de aproveitar os nutrientes existentes no solo para a producdo de
pastagens, gréos, frutas e hortalicas. Para isso, pode-se adotar diferentes manejos do solo, uns
mais tradicionais e outros mais modernos, mas gque permitam uma excelente producéo.
Entretanto, ha alguns manejos adotados que proporcionam a desestabilizacdo de varias
propriedades fisicas do solo que sdo fundamentais para ter uma boa producéo agricola e
também para a conservagdo dos solos para as futuras geragoes.

Afim de estudar diferentes manejos do solo numa vertente, foi determinada uma
area localizada no municipio de Uberlandia (Fig. 1), na Fazenda Experimental Capim Branco,
onde foram estabel ecidos sei's pontos diferentes de baixa para alta vertente, havendo no ponto
1 a presenca de Mata Mesofitica, no segundo havia pastagem, no terceiro algodao, no quarto
havia um pomar de citrus, no quinto soja irrigada por pivo central e no sexto havia plantagéo

de sojaem &rea de sequeiro (Fig. 2).
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Fig. 1— Localizagdo da &rea de pesguisa em Uberlandia (mapas sem escalas). O circulo indicaa Iocalizaééo da
Fazenda Capim Branco.
Fonte: ALVES, 2003 - pg. 6

O mango inadequado do solo provoca diversos danos a0 meio ambiente, a
economia e a esfera social. Segundo projeto GLASOD (1992), nos 40 anos anteriores a esta
publicacdo foi perdido 1/3 dos solos agricultaveis em todo o planeta. Dai surge esta
importancia de cada vez mais estudar as formas de producéo agricola, de maneira que 0s
alimentos possam ser produzidos com 0 minimo de degradacdo possivel e 0 solo possa ser

conservado para que as futuras geragdes também produzam alimentos.
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Fig. 2 — Fazenda Capim Branco. Os pontos onde a pesquisafoi realizada também estdo localizados nesta
Imagem (imagem sem escala).
Fonte: Google Earth, 2008. Adaptada para este trabalho por ALVES, 2008.

2 — Fundamentac&o teodrico metodolbgica

O solo submetido ao cultivo tende a perder a estrutura original, pelo
fracionamento dos agregados em unidades menores, com consequente redu¢éo no volume de
macroporos e aumentos no volume de microporos e na densidade do solo (Bertol et a., 2004).

Para um mesmo tipo de solo, diferentes préticas de mangjo poderdo afetar
distintamente suas propriedades, incluindo os processos de agregacdo do solo (Castro Filho et
al. 1998).

O manegjo adequado dos solos cultivados é de extrema importancia para manter ou
aterar o minimo possivel as propriedades fisicas dos solos, mantendo-as adequadas ao bom
desenvolvimento das culturas, principalmente aquelas que, modificadas, podem ocasionar
problemas, tais como: compactacdo, reducdo na infiltragdo de &gua no solo, na retencéo de
&gua, na porosidade e na agregacdo (Ribon et al, 2002).

Para a agricultura, a manutencéo de uma boa estabilidade de agregados, que
confere na formacdo de uma boa estrutura, € condicdo primordial para garantir altas
produtividades agricolas (Carpenedo & Mielniczuk, 1990), pois a boa estrutura do solo esta
diretamente relacionada com a disponibilidade de ar e &gua as raizes das plantas, com o

suprimento de nutrientes, com a resisténcia mecanica do solo a penetragdo e com o



desenvolvimento do sistema radicular (Baver et al., 1972; Tisdall & Oades, 1979; Reid &
Goss, 1981), citados por Perin et al. (2002).

A formagdo da estrutura, ou do arranjo espacial das particulas do solo, da origem
aos poros, com importantes consequiéncias para o comportamento fisico do solo, tais como: a
percolacdo e a difusdo de fluidos, a resisténcia mecéanica a ruptura e a penetracdo de raizes
(Vianaet al, 2004).

As dteragdes na dispersdo das argilas podem afetar algumas varidveis fisicas
importantes do solo, como taxa de infiltragdo e permeabilidade, em virtude da obstrucéo de
poros em camada subsuperficial de material disperso ou desagregado, movimentado pela
percolagdo (HALLSWORTH, 1963; HARIDASAN; CHIBBER, 1971, citados por Prado,
2003).

3 —Objetivos

O objetivo desta pesguisa € estudar as condi¢fes do solo sobre diferentes tipos de
uso, tendo como base a identificagdo dos tipos de solos, textura, estabilidade de agregados em
&gua e argila dispersa em &gua. A partir destas informagBes serd4 possivel determinar
indicativos que evidenciem o nivel da conservacéo dos solos estudados e também qual foi o

manejo que resultou em maiores impactos negativos sobre 0 solo

4 —Metodologia

Para atingir o objetivo desta pesquisa foi necessario a obtencdo de dados no
campo e em laboratdrio, referentes ao tipo de solo, textura, estabilidade de agregados em &gua
e argila dispersa em &gua.

Foram determinadas seis éreas diferentes, mata, pasto, algoddo, pomar, soja
irrigada e soja de sequeiro, de maneira que todas tiveram o seu solo estudado de acordo com
estes parametros em quatro pontos diferentes e nas profundidades de Ocm a 20cm e 20cm a
40cm. O tipo de solo foi determinado com base na classificagdo de solos da EMBRAPA
(1999). Ja a textura, argila dispersa em &gua e a estabilidade de agregados em &gua foram
determinadas com base no manual de analise de solos da EMBRAPA (1997).

A determinacdo da textura foi baseada no método de dispersdo total, que utiliza
como base a lel de Stokes. Apds determinar a porcentagem de cada fragdo, foi utilizado o
triangulo de classes proposto pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, em que
0s solos s&o agrupados em 13 classes, definidas de acordo com a porcentagem de cada fragéo
presente no solo. A argila dispersa em &gua também foi determinada seguindo alel de Stokes,



sendo diferenciada pelo fato do agente dispersor ser a &gua. Neste caso, a fragdo do solo que
tem importancia é somente aquela composta por argila

Para determinar a estabilidade de agregados também foi usado o método proposto
pela EMBRAPA (1997), que usa como base a proposta de oscilagdo vertical feita por Y oder.
Este aparelho, que possui dois bragos mecanicos, permite que dois jogos de peneiras com
mahade 2,0 mm, 1,0 mm, 0,5 mm e 0,25 mm, sejam mergulhados e movimentados dentro de
recipientes com agua. Para fazer as determinagdes de estabilidade de agregados deve ser
colocada 25g de solo em cada jogo de peneira, deixar o0 material em descanso por 1 minuto e
em seguida, é necessario ligar o aparelho e deixa-|lo oscilando por 4 minutos. Posteriormente,
0 solo restante em cada peneira foi colocado em recipientes identificados, sendo levados a
estufa para secar por 24 horas, podendo finalmente determinar o didmetro médio geométrico
(DMG) de cada amostra, por meio da seguinte expressao:
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Apés a obtencdo destes dados, a sua andlise estatistica foi feita por meio do Sisvar
e Microsoft Excel. No Sisvar foi feito o teste de comparacéo de médias por meio do teste
Tukey a 5% de probabilidade. Através do Excel foram feitos gréficos de dispersdo, afim de
testar possiveis correlagfes lineares existentes entre as informagdes obtidas em campo e em
laboratério.

5 —Resultados

Os sais tratamentos que foram determinados como &rea de pesguisa passaram por
manejos diferentes ao longo de sua ocupacdo. A area de mata, que representa a situagdo mais
préxima da natural, foi preservada desde o inicio de ocupagdo da fazenda, devido a peguena
profundidade dos solos e alta declividade, o que dificulta a sua utilizagdo para agricultura
Mas apesar de ser um ambiente preservado, foi constatado recentemente que a mata esta
sendo utilizada como area de pastagem, o que compromete 0 seu grau de preservacao.
Proximo a area de mata esté localizada a de pastagem, onde a cobertura vegetal predominante
€ 0 capim brachiara, que serve de alimento para rebanhos de gado nelore. Esta pastagem ja
existe ha 20 anos, e hoje encontra-se bem degradada, apresentando uma grande quantidade de



canais preferenciais de gado com o solo compactado, restando moitas de capim isoladas em
formade “ilhas’, onde o solo possui melhores condi¢oes para o crescimento da vegetacéo.

As é&reas onde encontram-se 0 algoddo e o0 pomar ja estdo ocupadas com estes
usos ha 15 anos. Ha uma grande diferenca de mangjo em ambas as &reas, pois no algodoal
sempre houve um intenso trabalho com maguinas e insumos agricolas, enquanto que no
pomar houve apenas um trabalho de capina e adubagem manual. As &reas ocupadas com soja
irrigada em sequeiro estédo sobre este tipo de producdo h& aproximadamente 20 anos. Em
ambas as areas ha um intenso uso de méquinas, adubos quimicos e agrotoxicos, sendo que a
grande diferenca entre estas &reas € a presenca do pivo central na areairrigada.

Os solos desta &rea se caracterizaram por apresentar uma grande concentragéo de
argila, com valores minimos superiores a 18% (sequeiro), maximos de 70% (mata) e médias
de 52,57%. A textura do solo identificada é bem parecida nestas éreas (Fig. 3), com excegdo
da area de sequeiro, onde o material de origem do solo € sedimentar, enquanto que nos
restantes o solo se originou a partir de rocha basdltica. Foi realizado um teste de médias com
Sisvar (Fig. 4), que indicou uma possibilidade de agrupamento das areas em trés situagtes
distintas.

| CARACTERISTICAS DO SOLO POR TRATAMENTO |

TIPO DE SOLO TEXTURA 0- 20 TEXTURA 20 - 40
MATA Cambissolo Muito argilosa Muito argilosa
PASTO Latossolo Vermelho Eutroférrico Muito argilosa Muito argilosa
ALGODAO Latossolo Vermelho Eutroférrico Argila Argila
POMAR Latossolo Vermelho Eutroférrico Argila Muito argilosa
IRRIGADA Latossolo Vermelho Eutroférrico Argila Argila

SEQUEIRO Latossolo Vermelho Amarelo  Franco argilo arenosa Franco argilo arenosa
Fig. 3—Tabelaindicativa das caracteristicas do solo da area estudada.
Fonte: ALVES, 2008 — Elaborada para este trabal ho.

Teor de Argila

Tratamento (%) Resultado
Sequeiro 20,1100 c
Irrigado 53,0900 b
Pomar 56,1313 b
Algodéo 56,2638 b
Mata 66,3200 a
Pasto 69,5825 a

Fig. 4 — Analise com o Sisvar indicando o agrupamento dos val ores médios de argila total nos diferentes
tratamentos.
Fonte: PRADA NETO, 2008 — Elaborada para este trabal ho.

A razdo de dispersdo de argila em &gua variou muito entre os diferentes
tratamentos, apresentando uma diferenca de até 75%. A andlise de médias por meio do Sisvar
indicou que somente a area de sequeiro teve os seus valores fora da média (Fig. 5). Os



maiores vaores de dispersdo foram encontrados na area de sequeiro e 0s menores na area de
pastagem, o que mostra que hd uma relacéo linear inversamente proporcional entre os valores
de argila total e de razéo de dispersdo (Fig. 6). As areas com maior concentracdo de argila
total estdo menos susceptiveis a translocacdo de argila no perfil do solo, o que impede que os
Seus microporos sejam obstruidos e garante a manutencdo da taxa de infiltracdo de agua no

solo.

Razéo de
Tratamento Disperséo
Sequeiro 0,90125 a
Irrigado 0,6825 b
Pomar 0,65 b
Algodéo 0,58875 b
Mata 0,57125 b
Pasto 0,545 b

Fig. 5— Analise com o Sisvar indicando o agrupamento dos val ores médios da razéo de dispersdo nos diferentes
tratamentos.
Fonte: PRADA NETO, 2008 — Elaborada para este trabal ho.

Tabela 1. Vaores de didmetro médio ponderado dos agregados em funcdo de diferentes

formas de ocupagdo e uso do solo

Tratamento Diametro médio ponderado dos agregados (mm)
Sequeiro 0,32125 d
Algodao 0,375 cd
Irrigada 0,57875 cd
Pomar 0,73125 c
Pasto 1,6975 b
Mata 2,18 a

Letrasiguais na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Fonte: PRADA NETO, 2008 — Elaborada para este trabal ho.

Ayarza et al. (1993), citados por Kluthcouski et al. (2203), verificaram em um
Latossolo Vermelho, em UberlandiadMG, resultados compativeis com os apresentados na
Tabela X, quando compararam Cerrado, pastagem, integracéo lavoura-pecuéria e agricultura,
observaram menor degradacdo da estrutura do solo nas &reas de Cerrado e pastagem, com
mais de 80% dos agregados com diametro superior a2 mm.

Correa (2002) em estudo em um Latossolo Vermelho, em Queréncia, MT,
também verificou a reducdo no didmetro dos agregados em funcdo da substituicdo de mata

por agricultura
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Fig. 5 — Gréfico de correlagdo entre teor total de argila e razéo de dispersdo de argila.
Fonte: ALVES, 2008 — Elaborada para este trabal ho.

A estabilidade de agregados teve uma grande variagdo em seus valores de
didmetro médio geométrico (DMG). Quanto mais se sobe na vertente menor € o DMG dos
agregados. Das &reas com solo de maior concentracdo de argila, somente a de algodao
mostrou DMG baixo, equiparando-se a area de sequeiro. Este baixo valor de agregados com
tamanhos maiores ocorreu pela agdo continua de méaquinas durante a preparacdo do solo e
plantio do algoddo, o que acaba fazendo com que os agentes cimentantes como a argila e a
matéria organica, migrem para as camadas inferiores do perfil do solo.

O DMG foi testado em funcdo da quantidade de argila total e da razéo de
dispersdo de argila. Sabe-se que a argila € um dos agentes cimentantes dos agregados do solo
e, baseando-se nisso, havia a hip6tese de que a relacdo entre TMG e o valor da argila total
deveria ser diretamente proporcional. Isto foi comprovado (Fig. 6), porém o valor de R? foi
moderado, indicando que ha outros fatores que também estdo influenciando sobre a
estabilidade de agregados. A andlise da correlacdo entre estabilidade de agregados e razéo de
dispersdo de argila serviu para reforcar a importancia da argila como agente de agregacéo.
Apesar do valor de determinacdo ter sido baixo, observou-se a formagdo de uma reta
inversamente proporcional, mostrando que quanto maior for a razéo de dispersdo, menores
serdo os tamanhos médios geométricos dos agregados.
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8 — Consider agdes Finais

O tipo de uso que se mostrou menos prejudicial ao ambiente foi a pastagem sobre
o Latossolo Vermelho Eutroférrico. Apesar desta pastagem j& possuir indicios de degradacéo,
€ justamente sobre ela onde 0 solo se encontra mais conservado, com a preservacao de seus
agregados e uma grande estabilidade das argilas. A &rea do pomar contrariou as expectativas,
pois devido ao seu tipo de mangjo em que eram adotadas atividades manuais e poucos
insumos agricolas, ficou evidente que este tipo de cultura ndo conseguiu preservar ao longo
dos anos as propriedades fisicas do solo que foram estudadas.

O uso que gerou mais impacto negativo ao solo foi 0 algodéo, onde a estabilidade
dos agregados e das argilas foi aterada pelo uso intenso de maguinarios. Recomenda-se entéo
que segja evitado o plantio de algodéo neste tipo de solo destas vertentes, 0 que ja ndo é muito
comum. Os outros usos apresentaram uma conservacdo moderada de acordo os parametros
pesqui sados.

A vertente estudada, com os tipos e textura de solo apresentados aqui, € muito
comun na regido de Uberlandia onde ha o contato entre as formagdes litoldgicas sedimentares
e 0s basaltos da Formagdo Serra Geral. Desta forma, os resultados apresentados por esta
pesquisa podem ser usados pelos proprietérios rurais e pelo poder publico no intuito de



executar um plangamento de mangjo do solo, afim de evitar que as argilas e os agregados
sejam desestruturados.

Agradecimentos
Agradeco a CAPES pela concessdo da bolsa de Doutorado. Agradeco também a
FAPEMIG por dar apoio financeiro para participagéo neste evento.

Referéncias Bibliogr éficas

Baccaro, C. A. D. (1999) Processos erosivos no Dominio do Cerrado. In GUERRA, A. J. T ;
SILVA, A. S. dae BOTELHO, R. G. M. (org). Eroséo e Conservacdo dos Solos. conceitos,
temas e aplicagdes. Editora Bertrand Brasil, Rio de Janeiro, 1 ed. : 195-227.

Bertol, I.; Albuquerque, JA.; Lete, D.; Amara, A.J; Zoldan Junior, W.A.. (2004)
Propriedades fisicas do solo sob preparo convencional e semeadura direta em rotacéo e
sucessdo de culturas, comparadas as do compo nativo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo,
28:155-168.

Castro Filho, C.; Muzilli, O. & Podanoschi, A.L. (1998) Estabilidade dos agregados e sua
relacdo com o teor de carbono orgénico em um Latossolo Roxo distrofico, em fungdo de
sistemas de plantio, rotagcfes de culturas e métodos de preparo das amostras. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, 22:527- 538.

Correa, J.C. (2002) Efeito de sistemas de cultivo na estabilidade de agregados de um
Latossolo Vermelho-Amarelo em Queréncia, MT. In: Pesguisa Agropecuéria Brasileira.
Brasilia, v.37, n.2. p. 203-209.

Kluthcouski, J.; Stone, L.F.; Aidar, H. (2003) Integracdo lavoura-pecuaria. Santo Antonio de
Goiés: Embrapa Arroz e Feijéo. 570p.

Oliveira, M. A. de. (1999) Processos erosivos e preservacdo de &reas de risco de erosdo por
vocgorocas. In GUERRA, A. J. T; SILVA, A. S e BOTELHO, R. G. M. (org). Eroséo e
Conservagdo dos Solos: conceitos, temas e aplicagOes. Editora Bertrand Brasil, Rio de
Janeiro, 1 ed.: 57-99.



