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Resumo: O mapeamento geomorfolégico possibilita a representacéo das diferentes formas e feicdes
do relevo, bem como os sistemas e unidades geomorfolOgicas de uma érea quanto as suas
caracteristicas especificas. Neste sentido, estabeleceu-se uma proposta de classificagdo
geomorfologica da Bacia Hidrogréfica do Rio Itu procurando usar as denominagdes j& empregadas
para a compartimentagdo no Rio Grande do Sul. Como base tedrica utilizou-se a proposta de Ross
(1990, 1992) e cartogréfica os mapas e discussdes apresentados por, Hermann & Rosa (1990). Além
disso, foram utilizadas cartas topogréficas 1:50.000 e imagens de satélite, sendo analisados os
atributos da drenagem, caracteristicas do relevo, substrato geoldgico, tipos de solos e feigdes
superficiais. A integracdo dos dados e compilacdo dos mapas permitiu a definicdo dos diferentes
niveis de compartimentacdo. O primeiro nivel esta representado pelos compartimentos dos depdsitos
sedimentares quaternérios e pelas bacias e coberturas sedimentares. O segundo nivel esta representado
por trés compartimentos: as planicies dos grandes rios, o planalto das Araucarias e o planato da
Campanha Galicha. O terceiro nivel esta representado por sete compartimentos: os depésitos do Itu, os
topos planos, o relevo escarpado, as colinas de rocha vulcanica, os morrotes de rocha vulcanica, as
colinas de arenito e os morrotes de arenito. Foram identificadas também as feicdes superficiais: areais,
VOgorocas, escarpas e cabeceiras de drenagem.

Palavras chaves: Compartimentacdo; mapeamento e geomorfologia.

Abstract: The geomorphologic mapping enables the representation of the different forms and features
of relief, as well like the systems and units geomorphologic of an as much as area its specific
characteristics. Thus, a proposal of geomorphologic classification of the Itu’s Hydrographic Basin was
established by using the denominations already applied for the division in Rio Grande do Sul. As
theoretical base, we have applied the Ross's Classification proposal (1990, 1992) and as cartographic
base were applied the maps and discussions showed by Hermann & Rosa (1990). Besides, we have
also made use of topographic cards 1:50.000, satellite images, being analyzed the attributes of the
draining, characteristics of the relief, geologic substratum, types of soils and superficial features. Data
integration and maps compilation have allowed determining the different division levels. The first
level is represented by the compartments of the quaternary sedimentary deposits and by basins and
sedimentary coverings. The second level is represented by three compartments: the plains of the great
Rivers, the plateaus of the Araucérias and the plateaus of the Campaign Galicha. The third level is
represented by seven compartments: the deposits of the Itu, the plain tops, the scarped relief, the hills
of volcanic rock, the morrotes of volcanic rock, the sandstone hills and the morrotes of sandstone. The
superficial features had also been identified: sands, soil erosions, scarps and draining headboards.
Keywords: Division; Mapping; Geomorphology

1. Introducéao

O estudo das formas de relevo é um tanto quanto complexa, na medida em que as
alteracbes nas formas e modelado do relevo sdo resultados das forgas naturais tanto
enddgenas (vulcanismo, terremotos, epirogénese positiva e negativa entre outros) quanto
exogenas (precipitacdo, processos erosivos, entre outros) sofrendo ainda a intervencbes
antropica.



O mapeamento geomorfoldgico ou compartimentacdo geomorfoldgica apresenta
como finalidade a representacéo do relevo, quanto a suas formas estruturais e esculturais,
buscando apresentar uma proximidade méaxima a realidade em funcdo da visualizagdo humana
e darepresentacdo de maneira generalizada devido a escala de andlise a ser utilizada.

Nesse contexto, podemos dizer que a compartimentacdo geomorfolégica nos
possibilita uma visdo integrada do meio fisico, pois considera as variaveis responsaveis pela
estrutura e escultura resultante da paisagem “visando a organizagdo de um esbogo
geomorfolégico e estabelecendo uma sintese da compartimentacdo e seus reflexos na
ocupacdo do solo” (Casseti, 1981).

O mapeamento geomorfolégico é uma andise fisica indispensavel para o
plangjamento ambiental, pois apresenta elementos de andise fundamentais ao subsidio e
gerenciamento do meio, afim de que se obtenha a utilizagdo dos recursos de forma correta
sem causar degradacdo e ainda minimizar os impactos causados pelas ocupacdes atuais.

Assim, este trabalho tem por objetivo a compartimentacdo geomorfoldgica da
bacia hidrogréfica do Rio Itu em niveis taxondmicos, utilizando-se da escala regiona para a
individualizacdo dos primeiros niveis taxondmicos que envolvem as condigles
morfoestruturais e as grandes unidades morfoesculturais e escala de maior detalhes, para a
individualizacdo das unidades morfoestruturais menores da bacia e, quando possivel, feicdes
superficiais recentes geradas através de processos erosivos e acumulativos atuais.

A bacia hidrogréfica do Rio Itu,

localiza-se no recorte espacial do oeste do
estado do Rio Grande do Sul, entre as
coordenadas geogréficas: 54° 52 20" a 55°
53 15" de longitude oeste e 28° 58 00" a 29°
24" 40 de latitude sul, estendendo-se pelos
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municipios de S8 Francisco de AsSis,

Manuel Viana, Itaqui, Unistalda, Macambara,
S&o Borja e Santiago. Esta bacia é afluente da T

margem direita do Rio Ibicui e possui uma
dreade 2.809,61 km? (Figura 01).
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Figura 01 — Mapa de localizag&o da bacia do Rio Itu em relagdo ao estado do Rio Grande do Sul




2. Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho para a elaboragdo do mapa geomorfoldgico
baseou-se na definicdo de tédxons, Ross (1992), que propde seis nivels para a representacdo
geomorfolégica Desta forma o trabalho esta relacionado as andlises geomorfol Ogicas
propostas por Ab Saber (1969) e Tricart (1979 apud ROSS 1990) e Ross (1992).

A redlizacdo do trabalho utilizou a integracdo de uma série de informagdes de
diferentes fontes secundarias e também obtidas de fontes primarias através de trabalhos de
campo e interpretagdes dos materiais disponivels. Foram utilizadas cartas topogréficas do
exército da Diretoria de Servigco Geografico (DSG) em escala 1:50000, imagens de satélite
Landsat 7 ETM+ e fotografias aéreas obliquas de baixa atitude, e mapa de solos em escala
1:250000 realizado por Streck et al (2002).

As categorias de informagOes trabalhadas foram: caracteristicas da drenagem,
andlise do relevo, substrato geoldgico, solos e feicdes superficiais. Os trabalhos de campo
foram realizados de forma investigativa buscando a identificacdo da litologia da area, bem
como a andlise dos tipos de solo e de fei¢des superficiais na bacia hidrogréfica do Rio Itu.

3. Discusséo dos Resultados

Os resultados obtidos neste trabalho séo referentes a caracteristicas da drenagem,
andlise do relevo, substrato geoldgico, solos e feicdes superficiais, e foram levantados e
analisados com a finalidade de servir de subsidio para a individualizac&o da bacia hidrogréfica
do Rio Itu em compartimentos geomorfolgicos.

3.1. Andlise darede de drenagem

A bacia hidrogréfica do Rio Itu possui a &rea de 2.809,6 kn? e o perimetro de
328,79 km, uma hierarquia fluvial de 72 ordem. A Tabela O1 apresenta os dados
morfométricos analisados na bacia hidrogréfica.

O padrdo de drenagem encontrado na bacia hidrogréfica € predominantemente
retangular-dendritico, o que demonstra o significativo controle estrutural que a disposi¢éo das
camadas geoldgicas estabelece junto aos cursos de agua, pois suas drenagens obedecem as
linhas das falhas e fraturas geoldgicas da regido. O comprimento total dos cursos de agua da
bacia hidrogréfica é de 4.834,4 km distribuidos pelos seus 3.266 canais. A densidade de
drenagem é de 1,72km/kmz.



Tabela 01 — Atributos da andlise morfométrica da rede de drenagem

ATRIBUTOS MORFOMETRIA
Hierarquia 72 ordem
Extensdo do canal principal 200.35km
Area dabacia hidrografica 2.809,6km?
Perimetro da bacia hidrografica 328,79%km
Indice de circularidade 0,32
Comprimento total dos cursos de agua 4.834,4km
NUmero de canais 3.266 canais
Densidade de drenagem 1,72km/km?

3.2. Andlisedorelevo

A bacia hidrogréfica do Rio ltu apresenta uma amplitude atimétrica de 375m,
sendo que seu ponto cotado de maior altitude se encontra a 435 metros acima do nivel do mar
e suafoz junto ao Rio Ibicui esta a 60 metros de altitude.

As dltitudes entre 120 e 200 metros sdo as que predominam na bacia hidrogréfica,
ocupando a porc¢éo de médio curso e representam praticamente 45 % da &rea total.

Quanto a declividade, utilizou-se quatro classes conforme pode ser visto na
Tabela 02. As declividades de 5 a 15% sd0 as que ocupam a maior area da bacia hidrogréfica
do Rio Itu, com 38,3% do total e ocorrem principa mente nos setores de médio e baixo curso
da bacia hidrogréfica

Tabela 02 — Declividade das vertentes na bacia hidrogréfica do Rio Itu

CLASSES DECLIVIDADE AREA (km?) % DA AREA
1 0-2% 675,68 24%
2 2-5% 783,96 27,9%
3 5-15% 1.076,12 38,3%
4 >15% 273,15 9,8%

3.3. Andlise do substrato geoldgico
As litologias encontradas na &rea foram definidas como rochas vulcanicas e
sedimentares, pertencentes & Bacia do Parand e depdsitos recentes do Rio Itu. As rochas
vulcanicas estdo associadas a Formagdo Serra Geral, que é constituida por derrames
vulcanicos que ocorreram no Sul do Brasil. Esta designagdo foi empregada pela primeira vez
por WHITE (1908) para os derrames de lava basaltica que formam o planalto da Serra Geral.
Estes recobrimentos, junto a &rea de estudo ndo apresentam uma continuidade

uniforme, estando bastante intercalado com as formagfes sedimentares. Na bacia hidrogréfica



do Rio Itu foi identificado seis derrames, ocorrendo algumas vezes a presenca de arenitos
intertrépicos, intercalando-se entre os derrames.

Em nivel abaixo dos derrames e por vezes intercalado ocorrem arenitos bem
classificado, avermelhados (por vezes roseos a esbranquicados) de granulacdo fina a média,
com gréos bem selecionados e bem arredondados, em geral foscos e apresentando boa
esfericidade. A estrutura predominante € de estratos cruzados de alto angulo formando “ sets”
bastante longos. As caracteristicas permitem definir como rochas pertencentes a Formacéo
Botucatu (FB).

O terceiro substrato litologico, também € constituido, predominantemente, por
arenitos. Essas rochas caracterizam-se por sua textura areia com granulos silicosos dispersos,
estrutura, por vezes bem definida, de estratos cruzados acanalados e planares com “sets’
curtos e médios, e plano-paralelas, indicando, junto a outras feicdes, um ambiente
deposicional de caracteristicas fluviais. Com base em Scherer et al. (2002), essa sequiéncia
sedimentar, pertence a Formacéo Guara (FG) de idade Mesozobica.

O substrato mais jovem esta representado por Depdsitos Aluviais Recentes. Este
substrato ocorre associado a planicie de inundagdo do Rio Itu. Na por¢éo mais a montante da
planicie de inundagdo, préximo a0 médio curso, os depdsitos sdo de cascalho e blocos
predominantemente de rochas vulcanicas, ja no baixo curso sdo constituidos principalmente
de areias que estdo sendo retrabalhadas, moderadamente classificadas e depdsitos mais finos
constituidos de silte a argila.

3.4. Anélise dos solos

Os solos da bacia hidrogréfica em estudo apresentam uma grande diversidade
guanto aos tipos. As caracteristicas geoldgicas da bacia influenciam nas diferenciacbes dos
tipos ou caracteristicas do solo, visto que sdo as rochas o0 material base do desenvolvimento
dos solos a partir das respostas de ateracdo que cada tipo litoldgico apresenta.

As caracteristicas do relevo também influenciam no desenvolvimento dos solos.
De maneira geral, junto ao relevo suavemente ondulado a ondulado, formam solos profundos,
relevos planos em areas junto a drenagem, solos hidromorficos e &reas com relevo declivosos

geram solos pouco desenvolvidos.



3.5. Andlise das fei¢cBes superficiais
Dentre as feiches superficiais identificadas na bacia hidrogréficas, estéo
apresentados os campos de arela, as vogorocas, as cabeceiras de drenagem e as linhas de

escarpa.

3.6. Compartimentacédo geomor fol6gica
A associacdo de andlises descritas acima possibilitou a compartimentagdo da bacia do
Rio Itu em niveis taxondmicos do relevo, conforme pode ser identificado no Quadro 01.

Dommloqurfo_ Provincias M_orfo_ Unidade Geomorfolégica Feictes
estruturais esculturais
Depositos Sed,' mentares Planicie dc_)s Qrandes Rios Depésitos do Itu Depbsitos sedimentares recentes
Quaternarios Ibicui-ltu
Topos Planos Superficies aplainadas
Planalto das Araucérias Depésitos de coltvio talus e linhas de
Relevo escarpado escarpas
Bacias e Coberturas Colinas de Rocha Vulcanica Depressdes formando nascentes
Sedimentares Planalto da Campanha Morrotes de Rocha vulcanica Vertentes vegetadgz I%\Sioci)n blocos de rocha
ich - - - -
Gaticha Colinas de Arenitos Ravinas e areais de pequeno porte
Morrotes de Arenito Areais e Vogorocas

Quadro 01 — Distribuicdo das unidades geomorfol dgicas na bacia hidrograficado Rio Itu

1° NiVEL: Egte nivel apresenta os Dominios Morfoestruturais que constituem a
bacia hidrogréfica. Dois grandes dominios morfoestruturais sdo encontrados na bacia
hidrografica em estudo: os depdsitos sedimentares quaternario e as bacias e coberturas
sedimentares.

Os depdsitos e sedimentos quaternérios encontrados estéo ligados principa mente
aos depositos de sedimentos das planicies de inundacdo dos grandes rios.

As bacias de cobertura sedimentares estdo relacionadas aos depdsitos
sedimentares e os derrames vul canicos da Bacia do Parana

2° NIVEL: Neste nivel s apresentadas as provincias geomorfoldgicas
encontradas na bacia hidrogréfica, que sdo: as planicies dos grandes rios, o planato das
Araucérias e o planalto da Campanha Galicha.

As planicies dos grandes rios sdo constituidas pelas margens ao longo do Rio
Ibicui, bem como nas margens de seus afluentes, que sdo amplas éreas de acumulacéo fluvial.
As margens baixas e planas desses rios e seus afluentes apresentam éreas brejosas sujeitas a
inundagdes periddicas, correspondentes as vérzeas atuais ou areas levemente inclinadas,

apresentando rupturas de declive em relag8o a varzea e ao leito dos rios (terragos fluvias).



Essas areas de baixa declividade apresentam sedimentos Quatern&rios com
variagao textural (depdsitos arenosos, areno-argilosos e cascalhos), permeabilidade e erosdo
varidveis e com lencol fredtico préximo ou na superficie. Os vales das bacias desses rios sdo
geralmente largos e de fundo plano.

O planalto das Araucérias no estado do Rio grande do Sul desenvolve-se desde a
escarpa modelada em litologias do Grupo S&o Bento, aleste, até os limites internacionais com
aArgentina, a oeste. Ao norte, no Rio Grande do Sul, vai até o Rio Uruguai e ao sul tem seus
limites meridionais localizados nas proximidades das planicies do Jacui-Ibicui (Herrmann e
Rosa 1990).

As caracteristicas morfoldgicas encontradas nesse planalto, em funcéo das
diferenciacbes litologicas, sdo bastante heterogéneas. As aeas mas conservadas
correspondem aos topos regionais e pertencem a resquicio de uma superficie de aplanamento.
Nas demais areas onde ocorrem as rochas efusivas basicas o relevo apresenta-se
profundamente dissecado, com vales profundos e encostas em patamares. Esses setores
contornam os topos regionals, isolando-se em blocos.

O planalto da Campanha Gaucha corresponde a porgdo sudoeste do Dominio da
Bacia e Coberturas Sedimentares do Parand e constitui uma unidade geomorfoldgica,
localizada exclusivamente no Rio Grande do Sul. Encontra-se balizada a oeste pelo Rio
Uruguai, a sul com o Rio Quaral, a leste contata-se com a Unidade Geomorfoldgica
Depressdes Periféricas, através de rebordos escarpados onde os desniveis sdo em torno de 200
m. A norte, avanca de modo fragmentado sobre a Unidade Geomorfoldgica Planalto das
Araucérias (Herrmann e Rosa 1990).

A morfologia encontrada no planalto da Campanha Galicha de forma generalizada
€ plana, sub-horizontalizada, esculpida em rochas efusivas da Formacdo Serra Geral e,
secundariamente, em arenitos da Formagdo Botucatu e Guard Geomorfologicamente &
comum a ocorréncia de um relevo de aplanamento retocado desnudado nas areas interfluviais
identificadas como coxilhas e uma ampla superficie de aplanamento em situactes
topogréficas superiores que descem em rampas em direc8o aos extensos terracos fluviais do
Rio Uruguai (Herrmann e Rosa, 1990).

Uma caracteristica peculiar na unidade refere-se a constatagdo de inimeras areas
com riscos de “ desertificagdo” (arenizagao). Estas areas estdo associadas a presenca do arenito
da Formagéo Guara.



3° NIVEL : Neste nivel sdo apresentadas as unidades geomorfoldgicas da bacia do
Rio Itu, como pode ser visto na Figura 02, que sdo: os depdsitos do Itu, os topos planos, o
relevo escarpado, as colinas de rocha vulcanica, os morrotes de rocha vulcanica, as colinas de
arenito e os morrotes de arenito.

Os depositos do Itu: esta unidade é caracterizada pela sua topografia plana, com
declividades <2% e as dtitudes inferiores a 80 metros. Quanto a geologia, predominam os
depdsitos recentes do canal principa do Rio Itu e solos do tipo planossolos, mal a
imperfeitamente drenados. Esta unidade ocupa 3,11% da érea total, e a grande preocupagdo
junto a esta &rea € a preservacao e/ou recuperacdo da mata ciliar, ao longo dos cursos de &gua,
pois esta diminui a vulnerabilidade desta &rea aos processos de assoreamento e polui¢éo com
agrotoxicos e matérias oriundos das culturas proximas a drenagem.

Os topos planos. esta unidade apresenta as caracteristicas de relevo plano a
levemente ondulado, constituindo &areas de topo de colinas, no alto curso da bacia hidrografica.
O substrato sobre o qual esta unidade encontra-se séo rochas vulcanicas do topo de planalto.
Os solos sd0 rasos, sendo caracteristicos 0s neossolos e associacfes de neossolos e
cambissolos, pouco desenvolvidos. Esta unidade ocupa 10,77% da &rea total e ndo apresenta

grandes problemas rel acionados aos processos de dinamica superficial.
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Figura 02 — Mapa geomorfol 6gico da bacia hidrogréfica do Rio Itu



O relevo escarpado: esta unidade caracteriza-se pelo relevo fortemente ondulado,
com presenca de vertentes escarpadas, localizadas principamente no alto curso da bacia
hidrografica. O substrato é vulcanico. Os solos sd0 rasos e bastante pedregosos, com
afloramento de blocos de rochas associados ao solo. Esta unidade ocupa 19,7% da &ea e o
que se deve dar destaque € a preservacdo da vegetacdo arbustiva junto as areas escarpada e de
elevada declividade, o que contribui para o equilibrio da vertente.

As colinas de rochas vulcanicas. esta unidade é composta por &eas planas a
suavemente onduladas, substrato geoldgico de rochas vulcénicas. Os solos sdo bem
desenvolvidos, sendo mais caracteristicos 0s nitossolos e argissolos. Esta unidade ocupa a
segunda maior area com 26,60% do total.

Os morrotes de rocha vulcanica: esta unidade apresenta um relevo ondulado a
fortemente ondulado, de cerros e morrotes. O substrato rochoso nesta unidade € constituido de
rochas vulcéanicas. Os solos sdo em geral rasos caracteristicos de uma associacdo de neossolo
e cambissolos. Esta unidade ocupa 3,68% da &rea total e a preocupacéo desta unidade esta
associado a porgdes de fortes declividades com afloramento de blocos de rochas vulcanicas e
onde podem ocorrer movimentos de massa se ndo respeitadas as areas de preservacdo com
manutencao das areas vegetadas.

As colinas de arenito: esta unidade é caracterizada por &reas planas a suavemente
onduladas. Quanto a geologia, € definida como substratos areniticos e solos bem
desenvolvidos sendo caracteristicos os latossolos arenosos. Esta unidade € a que ocupa a
maior area, com 29,78% da &rea total, e a grande preocupacdo Sd0 0S processos de
vogorocamento e até mesmo processos de arenizacao.

Os morrotes de arenito: esta unidade caracteriza-se pelo relevo ondulado a
fortemente ondulado, de cerros e morrotes. O substrato desta unidade é constituido por
arenitos e os solos sdo profundos sendo comuns 0s latossolos arenosos e junto aos cerros e
morrotes ocorre afloramento de rochas de arenitos. A unidade ocupa 4,92% da area totd, e a
preocupacdo desta unidade é o cuidado com 0s solos arenoso susceptivel a processos erosivos.
Os afloramentos de rochas impedem o uso de maquinério agricola em algumas areas.

FEICOES: as fei¢Bes superficiais identificadas na bacia hidrogréfica do rio Itu,
S80 OS areals, as escarpas, as vogorocas e as cabeceiras de drenagem.

Os areais. por ser uma feicdo muito caracteristica e por ocuparem é&reas
significativas na bacia hidrogréfica foram definidos na forma de poligonos sobre as areas de



ocorréncia dos mesmos. S&o0 localizados principalmente nas nascentes do Arroio Puité,
afluente da margem direita do Rio Itu, sobre o substrato de arenitos friaveis. Os areais
ocupam 1,45% da éarea total, e deve-se destacar a grande fragilidade desta unidade gerando
campos de arela muito susceptivel aos processos de dinamica superficial.

As vogorocas. sdo consideradas problema ambiental devido a degradacéo de terras
e a exportagdo de sedimentos para as drenagens. Os principais processos de vogorocamento
na bacia hidrogréfica do Rio Itu estéo associados aos substratos de arenitos friaveis, junto as
cabeceiras de drenagem e algumas vezes ocorrem associadas aos areais.

As escarpas. foram representadas na forma de linhas ao longo das éareas
escarpadas do relevo que estdo associadas principamente as drenagens encaixadas nas areas
de transi¢cdo do planalto das Araucarias para o planato da Campanha Galicha. A preocupagdo
destas areas esta relacionada a queda de blocos e movimentos de massa devido a declividade
acentuada destas areas.

As cabeceiras de drenagem foram representadas na forma pontual, com um
“buffer” de 50m ao redor do ponto inicial das drenagens. A preocupacdo destas areas esta
relacionado a grande susceptibilidade destas &reas a ocorréncia de processos de dindmica
superficiais. Ahnert (1998 apud Coelho Neto, 2003) ressalta que a cabeceira de drenagem €
um componente especia do sistema fluvial, porque € uma area onde a transi¢cao dos processos
de denudac&o para transporte erosivo € caracterizada pela convergéncia em direcdo a por¢ao
terminal darede de canais.

4. Consider agles Finais

Através da andlise das informagdes retiradas das curvas de nivel e pontos cotados
das cartas topogréficas, foram obtidas as caracteristicas da bacia hidrogréfica do Rio Itu
referentes a hipsometria, declividade, comprimento das vertentes e andlise morfométrica da
rede de drenagem. Com os trabalhos de campo, imagens de satélite, imagens obliquas de
baixa dtitude e mapa de solo foram definidos os substratos geol 6gicos encontrados na bacia
hidrogréfica e os tipos de solos da mesma.

Utilizando-se do mapa de compartimentos geomorfologico do estado do Rio
Grande do Sul desenvolvido por Herrmann e Rosa (1990) e com base no cruzamento dos
dados descritos anteriormente obteve-se a compartimentagdo da bacia do Rio Itu em niveis
hierarquicos, caracterizando desde suas caracteristicas de dominios morfoestruturais até suas



feiches superficiais, dando-se destaque as sete unidades de revelo identificadas através da
andlise dos dados.

A compartimentagdo geomorfoldgica € de grande relevancia, tendo em vista
auxiliar no ordenamento e gestéo territorial da regido, servindo de subsidio para estudos de
fragilidade e vulnerabilidade da regido oeste do Rio Grande do Sul, que visam compreender

0S processos de dinamica superficial.
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