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Resumo

Para se realizar um estudo de caso geomorfolégico, temos que conhecer toda a dindmica que envolve a
model agem do relevo, feita principal mente pel os agentes externos presentes no clima. Assim, entendem-se
as condicOes atuais de formagdo e suas possivels adteragdes ao longo do tempo. Dentre os elementos
climaticos, a precipitacdo possui papel de destague, principalmente nos climas umidos. Primeiramente,
porque por forca de gravidade a &gua tende a ser direcionada para a situagdo de menor energia e, ao longo
desse processo ela se concentra em areas mais fendilhadas e baixas, escavando a rocha e carregando
sedimentos paraafoz do rio. Nesse sentido, objetiva-se neste estudo analisar arelagdo entre a precipitagéo
média anual e o processo de transformagdo dos relevos dos municipios de Cataguases, Santana de
Cataguases, Visconde do Rio Branco e Mirai, localizados na Zona da Mata mineira. A andlise
geomorfolégica centrou-se na andlise da Carta Geol6gica Folha Uba SF. 23-X-D-I1, dos dados climéticos
e eddficos da &rea em estudo. Levando em consideragdo os dados coletados e analisados, em suma,
constatamos que os municipios da Zona da Mata Mineira em estudo apresentam diferentes tipos de solo
em conseqiiéncia de fatores estruturais e climéticos.

Palavras-chave: Geomorfologia. Precipitagdo. Zona da Mata.

Abstract

To undertake a study of geomorphologica case, we have to know al the dynamics surrounding the
modeling of relief, made mainly by external actorsin the climate. Thus means the current terms of training
and their possible changes over time. Among the elements weather, the rainfal has highlighted the role,
especialy in humid climates. First, because strength of gravity on water tends to be directed to the
situation of lower energy and, throughout this process it is concentrated in areas most fendilhadas and low,
scooping the rock and sediment loading into the mouth of the river. In that sense, this study aims to
examine the relationship between the average annual rainfall and the process of transforming the relief of
municipalities Cataguases, Santana, Cataguases, Visconde do Rio Branco and Mirai, located in the Zona
da Mata mining. The analysis focused on geomorphologica analysis of the Charter Geological Sheet Uba
SF. 23-XD-Il, climatic and edaphic data of the area under study. Taking into account the data collected



and analysed, in short, we see that the municipalities of the Zona da Mata Mining study presented in
different soil types as aresult of structural factors and climate.
K ey-words: Geomorphology. Precipitation. Zona da Mata mining.

Introducéo

O meio ambiente funciona em sinergia constante em sua totalidade. Todos os
elementos possuem uma interagdo e sdo interdependentes, ocasionando e condicionando atravées
do clima, da estrutura geolégica, do solo, da vegetacdo e da hidrografia, a formagédo de tipos
distintos de paisagens naturais. Estas sdo modificadas por a¢fes antropicas, num processo rapido,
e pelaagdo natural, num processo lento.

O clima é um dos mais destacados componentes da esfera geografica. Influencia
consideravelmente todos os componentes do complexo geogréfico natural, particularmente o
relevo terrestre, foco do nosso estudo.

Segundo Jatoba (2007), “diferentes escalas geogréficas podem ser identificadas na
andlise climatica. Assim, os climas sdo divididos em zonais, regionais, locais e microclimas.
Todos esses climas exercem umamaior ou menor influéncia sobre os processos morfogenéticos’.

Jean Tricart e André Cailleux (1965) afirmam que a influéncia do clima sobre a
geomorfologia se d& de duas maneiras. direta e indiretamente, sendo que as influéncias diretas
s80 relacionadas as precipitacfes, a umidade, a temperatura do ar e aos ventos sobre 0s corpos
rochosos gque estdo expostos ao ar atmosférico.

As agles do clima sobre as rochas acarretam, inicialmente, os processos de
meteorizacgao destas e, posteriormente, a ocorréncia de processos erosivos deposicionais.

Inimeros mecanismos morfogenéticos do relevo terrestre sdo devidos a essas
influéncias climéticas diretas. Eis alguns exemplos: a alternancia gel o-degelo verificada nas areas
periglaciais, que determina a crioclastia; as fortes amplitudes térmicas diérias ocorridas em
ambientes desérticos, responsaveis pela meteorizagdo mecéanica das rochas; as interferéncias da
umidade atmosférica sobre as rochas, determinando a meteorizagdo quimica; as variagdes de
umidade e secura dos ambientes tipicamente tropicais que provocam 0 aparecimento de couragas
lateriticas; a atuagdo dos ventos nos ambientes secos acarretando a formagdo de depresses de



deflacéo e dunas; as precipitagdes pluviais, interferindo no escoamento superficial e no regime
dosrios, entre outros.

As influéncias indiretas manifestam-se através da cobertura vegetal, a qual funciona
como um obstéculo a atuagdo dos elementos climaticos sobre as formagdes superficiais. As areas
gue se apresentam recobertas por florestas latifoliadas possuem um escoamento superficial
limitado e, consequentemente, uma absor¢do de grande quantidade de agua. A vegetacéo densa
impede que os processos morfogenéticos se exercam livremente sobre as rochas alteradas,
atenuando, assim, 0S processos erosivos.

Para se redlizar um estudo de caso geomorfoldgico, temos que conhecer toda a
dindmica que envolve a modelagem do relevo, feita principalmente pelos agentes externos
presentes no clima. Assim, entendem-se as condi¢des atuais de formagdo e suas possiveis
alteragOes ao longo do tempo.

Dentre os elementos climéticos, a precipitacdo possui papel de destaque,
principalmente nos climas Umidos. Primeiramente, porque por forgca de gravidade a &gua tende a
ser direcionada para a situagdo de menor energia e, ao longo desse processo ela se concentra em
areas mais fendilhadas e baixas, escavando a rocha e carregando sedimentos para a foz do rio,
denominado por Morgan (1976) como sistema de drenagem.

A rapidez e as formas resultantes do processo de esculpimento da rocha pela agua
dependerdo essencialmente do gradiente altimétrico, da estrutura e composi¢éo da rocha (sistema
de denudac&o). Por outro lado a égua também permite, mesmo em solos menos favoraveis, o
desenvolvimento de organismos e o0 consequente avanco/retardamento do processo de formagéo
do relevo.

Nesse sentido, objetiva-se neste estudo analisar a relagdo entre a precipitacdo media
anual e o processo de transformagdo dos relevos dos municipios de Cataguases, Santana de
Cataguases, Visconde do Rio Branco e Mirai, localizados na Zona da Mata mineira.

I1. Metodologia
O plano geral do estudo e a andlise cartografica da érea visada serdo estruturados de

acordo com o0s niveis de tratamento propostos por Ab' Saber (1969) na metodologia das
pesquisas geomorfoldgicas. Segundo os mesmos, a Geomorfologia estuda a compartimentacdo



topogréfica, morfoldgica, procura obter informagdes sistematicas sobre a estrutura superficial das
paisagens e cuida do entendimento dos processos morfocliméticos e pedogenéticos atuantes no
estudo dafisiologia da paisagem.

O estudo ira abarcar os municipios de Cataguases, Santana de Cataguases, Visconde
do Rio Branco e Mirai. Esses foram escolhidos com base na disponibilidade de dados, com um
minimo de cinco anos consecutivos de registros climéaticos.

Utilizou-se a Carta Geol6gica Folha Uba SF. 23-X-D-I1, em escala de 1:100.000 e
confeccionada no ano de 2002, cedida pela Companhia Mineradora de Minas Gerais. Nesse mapa
foram obtidos além da base geol 6gica os niveis de altitude média de cada municipio.

Posteriormente realizou-se uma andlise climatolégica regiona com dados de
precipitagdo média anual. A base de dados foi originada do banco da Companhia de Saneamento
de Minas Gerais (COPASA) entre os anos de 1995 a 2000.

Adicionalmente, foram inseridos dados acerca do tipo de solo, vegetacdo e excedente
hidrico, ou sgja, da quantidade de &gua sujeita a escoamento superficial apds saturagdo do solo.
Tais dados foram retirados do acervo digital do sitio GEOMINAS. Afim de padronizar, adotou-se
aescalade 1:500.000.

[11. Caracterizacdo da &rea de estudo

Vegetacdo

A formacdo vegetal que sugeriu 0 nome Zona da Mata formava um todo continuo
com afloresta do médio Paraiba, ao sul, e ado vale do Rio Doce, ao norte. A oeste limitavam-na
0s campos naturais do centro e do sul de Minas (VALVERDE,1958). Essa afirmativa confirma a
presenca das florestas densas e continuas existentes ha menos de um século, naregido conhecida
como “area da mata’, na qual a formagdo florestal predominante é a Floresta Estacional
Semidecidual. Com a devastacdo da floresta, apenas os topos de morros guardam resguicios do
gue um dia foi ocupado por mata continua, essas regides foram ocupadas por arbustos de porte
médio, samambai as e alguns remanescentes de florestas.

Infelizmente o que notamos atualmente sdo fragmentos dessa, limitados a areas de
mais dificil cultivo. Onde antes encontrava-se mata nativa com fauna e flora diversa, hoje



observa-se areas de encostas tomadas por plantacfes de café, pastagens, e plantagdes de cana-de-
acucar em regides planas. Com o avango das cidades muitas areas de mata foram sendo
devastadas pela ocupacéo humana para moradia, abertura de estradas, instalacdo de industrias.

Solos

Na Zona da Mata Mineira, 0 grupo dos Latossolos predomina em grandes faixas da
regido. Destacam-se ainda faixas de Argissolos, Cambissolos, Gleissolos e Neossolos em
geoformas distintas. Dentre a ordem dos L atossolos, predomina na regido o L atossolo Vermelho-
Amarelo

As maiores diferenciagdes na classificagdo dos solos vao encontrar-se apenas nos
limites da regido. A oeste, em consequéncia da rocha matriz, e a leste, em virtude do fator
altitude.

Em geral, os solos da Zona da Mata séo bastantes intemperizados, de pH acido e de
baixa fertilidade, se apresentando, nos cortes, com perfis profundos e horizontes pouco
diferenciados (VALVERDE, 1958). Segundo Rezende e Resende (1996), ha tipicamente uma
despropor¢ao entre as profundidades do s6lum e do solo. Isto caracteriza o processo francamente
erosivo de rejuvenescimento pedogeomorfoldgico desse dominio, caracterizado por Ab' Saber
como Dominio dos Mares de Morros (Ab’ Saber, 1970).

Dos municipios avaliados podemos chamar atencdo para a &rea do municipio de
Visconde do Rio Branco, localizado na micro-bacia do Rio Piranga, e circundado pelo planalto
de Vigosa (escarpa de Sdo Geraldo), Serra do Brigadeiro e complexo Mantiqueira, sendo uma
depressdo com extensa area de predominancia de Argissolos, com relevo mais suave composto de
colinas de baixa altura e suavizado - que devido as caracteristicas do horizonte Bt, tem menor
capacidade de infiltracdo estando diretamente relacionada com ocorréncia de vogorocas e eroséo
e com as constantes enchentes que ocorre nesse municipio no periodo de chuvas, causando
diversos tipos de perdas matérias e prejuizos econdmicos.

Morfologia



O Relevo e a estrutura da Zona da Mata séo marcados por alinhamento de cristas cuja
superficie fica deprimida no interior da regiao.

Segundo Ruellan (Valverde, 1958), o planato da Mantiqueira forma estruturalmente
um anticlinorium, ou sgja, uma superficie onde as camadas de gnaisse tomam mergulhos e
direcdes diversas, mas que no conjunto formam um arqueamento convexo para o alto. Na porgéo
voltada para o0 sudeste as camadas formam um sinclinal fechado, por exemplo, no Vae do
Paraiba, no leito do Paraiba do Sul as camadas de gnaisse, se estendem de forma longitudinal ao
longo do leito do rio com mergulhos verticais.

Esse anticlinorium segue, constituindo a Serra do Mar, cujo gnaisse que a forma é
considerado de idade arqueana, diferentemente do gnaisse xistoso que predomina na Serra da
Mantiqueira e no Vale do Paraiba, cujaidade é denominada pel os gedlogos de idade algonquiana.

Um trago distintivo dessa orogenia é a virgacéo da direcdo das camadas de gnaisse,
que na parte sul da regido as cristas vao em direcdo WSW-ENE e a medida que véo para o norte
seguem em direcdo a SSW-NNE rumo a Serra do Espinhaco. Essa inflexdo na diregdo das
estruturas faz com que os alinhamentos montanhosos se abram na forma de leque, o que confere a
regido o aspecto afunilado que a mesma possuli.

Na regido denominada “ Sul de Minas’ na parte ocidental do planalto da Mantiqueira
perduram altitudes superiores a 1000 metros. Tal fato ndo procede na parte Oriental, local onde a
serra da Mantiqueira sofreu, entre os macicos de Itatiaia e Caparad, um afundamento em forma de
sela, que tem feicdo de uma dobra de fundo. Esse afundamento provocou fraturas radiais nem
sempre paralelas. As mesmas foram aproveitadas pelos afluentes do Paraiba do Sul, mais
precisamente os rios Paraibuna, Pomba e Muriaé. Ta fato regularizou os perfis desses rios e
ampliou suas bacias de drenagem para o interior, fazendo regredir as escarpa da Mantiqueira, que
se inflerte para nordeste em direc&o ao centro de Minas Gerais.

Os limites sul e sudeste da Zona da Mata sdo formados por uma franja em que o
relevo e a drenagem tomam cardter nitidamente apalacheano, perceptivel nas cartas e nas
fotografias aéreas.

A evolucdo do relevo na Zona da Mata permitiu gue na mesma fossem desenvolvidas
superficies de erosdo bem regulares, como por exemplo:



a) Superficie de Leopoldina com 300 a 400 metros de altitude e relevo ondulado ou
fortemente ondulado. Tal superficie corresponde a area mais deprimida das dobra de fundo, cujos
vales tém fundos planos com vérzeas,

b) Superficie de Guarani-Rio Novo que esta entre 450 e 500 metros de altitude, seu
relevo é fortemente ondulado sem varzea. Ela abrange as cidades de Carangola, Serra das
Virgens, Ubae Visconde do Rio Branco;

c) Superficie de Ervdlia que esta entre 800 e 900 metros de dltitude. O relevo é
fortemente dissecado e no horizonte ocorre alinhamento montanhoso com mais de 1000 metros
de dtitude. Ela abrange as cidades de Ervalia, Manhuagu, Espera Feliz e os arredores da cidade
de Juiz de Fora.

Dessa forma percebe-se que as superficies de erosdo possibilitaram naZonadaMataa
penetracdo dos rios atraves das falhas e fraturas transversais, proporcionando nessa regido, boa
drenagem, o desenvolvimento de grandes bacias e a consequente regularizacdo dos perfis dos
cursosfluviais. (VALVERDE, 1958).

Clima

A sazonalidade do clima pode ser descrita em duas estagdes: no inverno, entre os
meses de abril e setembro, o tempo é seco, os dias geramente claros, com ventos fracos. As
madrugadas e as manhas s3o frias, acentuadas pela inversio térmica. A proporcdo que o dia
esguenta, a neblina se desfaz e ascendem para formar nuvens do tipo estratos-cumul os.

No verdo, os dias sdo quentes e as noites pouco mais brandas. As nuvens mais
freqlientes sdo os cumulos e estratos-cUmulos;, com a elevada temperatura e conseqliente
evaporacao da tarde, é comum a formagdo de cimulos-nimbus, que véo causar aguaceiros fortes,
porém curtos e localizados. S8o chuvas de convecgdo, tipicas deste periodo do ano, que vai de
outubro a marco. As precipitagdes mais fortes sdo registradas em dezembro, ultrapassando com
frequiéncia os 300 milimetros.

Na fase de entrada do verdo, entretanto, ndo se trata apenas de chuvas convectivas,
mas, sobretudo de chuvas frontais, ja que nenhuma das massas de ar que invadem periodicamente
a Zona da Mata assenta decisivamente o seu predominio. Estas chuvas tém caracteristicas
diferentes; séo longas e generalizadas na regido. Embora geralmente ndo sejam téo fortes quanto
as precipitagdes de convecgao, seus efeitos sdo mais danosos. Caindo durante dias seguidos, elas



encharcam os solos, 0s quais se saturam facilmente porque em geral sdo despidos de cobertura
florestal e podem se apresentar como argilosos adensados. Somam-se ent&o os efeitos perniciosos
dessas tempestades: enchentes, erosdo em lencol, ravinamento, deslizamento coletivo de solo,
entulhamento de leitos fluviais, além de preuizos de natureza puramente econdmica: como
desabamentos de casas, interrupgao de comunicacdes, perda de colheitas, etc.

Para entender a origem desses tipos de tempo e das ocorréncias anormais, € necessario
compreender 0 mecanismo das massas de ar que entram em jogo sobre a Zona da Mata mineira, o
qual por suavez esta vinculado a uma série de condigdes geogréficas dessa regi&o.

Dentre os fatores geogréficos que vao exercer influéncia sobre o clima da Zona da
Mata, sobressaem a situagdo e o relevo. A regido em causa estd toda compreendida entre os
paralelos de 20°15' e 22°15' de latitude sul. Suas terras povoadas elevam-se geralmente a
atitudes inferiores a 900 metros. Escapam ao limite dessa cota alguns picos isolados e
alinhamentos de cristas, quase sempre desabitados, e, com excegdes significativas, 0 maci¢o do
Caparad, no canto nordeste, e as serras de Araponga e do Brigadeiro, a nordeste do municipio de
Ervélia Tais condi¢des de latitude e altitude explicam a auséncia de geadas.

Outro aspecto ndo menos importante da situagdo geografica da Zona da Mata consiste
no seu afastamento do mar, pois toda ela se distancia a mais de 100 quilémetros do litoral. Em
decorréncia disso, a influéncia termo-reguladora do oceano néo é téo acentuada como na costa; 0
contraste de temperatura entre o dia e a noite, €, por exemplo, mais sensivel que nas cidades
litoraneas, 0 mesmo sendo com a amplitude térmica anual.

A influéncia do relevo se faz notar especialmente sobre as temperaturas nas diferentes
superficies de erosdo em que se decompde a Zona da Mata. Em seu estudo sobre a Zona da Mata
mineira, Valverde (1958) toma para termos de comparacdo, Leopoldina, a 220 metros de altitude,
Mar de Espanha a 450m, e Vicosa, a 650m, e verifica que as temperaturas médias anuais, bem
como a média das minimas e a média das maximas temperaturas diminuem a medida que as
altitudes crescem.

Tais circunstancias refletem na classificagdo climética das diversas regifes da Zona da
Mata. Com efeito, a quase totalidade da superficie de Leopoldina esta incluida na categoria dos
climas Aw de Koppen, isto &, clima quente e imido com chuvas no verdo; as superficies de
Guarani-Rio Novo e a parte sul da de Ervdlia, estdo compreendidas nos climas Cwa, ou sga,
climatropical de altitude com verfes quentes e chuvosos. A parte norte deste Ultimo nivel (como



os arredores de Santos Dumont e Vicosa) ja se inclui no tipo Cwb, quer dizer, climatropica de
altitude com verdes frescos e chuvosos.

O macico do Caparad, a nordeste da regido, forma uma pequena ilha de um tipo
climatico a parte. A maior altitude provoca ai ndo sO temperaturas mais amenas, mas também
chuvas orogréficas bem distribuidas, resultando assim um climado tipo Cfb.

S840 ainda os fatores situagdo e o rebaixamento da Mantiqueira que explicam a
predominancia da massa tropical atlantica (MTa) na Zona da Mata, no outono, inverno e
primavera. No inverno, especialmente, sGo comuns as invasdes da massa polar atlantica (MPa),
gue provocam chuvas frontais.

No verdo, entretanto, a regido entra no dominio da massa equatorial continental
(Mec), que instala seu regime de chuvas de convecgdo; mas nas estagdes intermediarias, da-se 0
chogue desta massa com a Ta, gerando frentes quentes ou frias, segundo 0 agressor sgja a
primeiraou a tltima.

Estando a Zona da Mata préxima do limite em que as massas MTa e MPa mais
avancam para 0 norte ou noroeste, acontece, em frequéncia determinada, que uma frente fria se
torne estacionéria, desencadeando chuvas prolongadas e desastrosas.

I'V. Discussio

Com base na andlise das cartas citadas o municipio de Visconde do Rio Branco
apresentou registros pluviométricos anuais médios de 122,36mm e altitude 450m. Estalocalizado
no Complexo Mantiqueira associado as rochas de hornblenda-bioctita ortognaisse bandado,
tonalitico agranitico e anfibolitico, formadas no periodo pal eoproterozéico.

Responsavel pelo soerguimento de uma porgdo do Complexo Mantiqueira existe ainda
0 Complexo Juiz de Fora. Este é composto por ortognaisses e metabasitos com paragénesis da
facies granolito de idade paleoproterozoica e forma uma faixa continua no sentido sudoeste-
nordeste que transforma o Complexo Mantiqueira, soerguendo uma parte e metamorfizando
outra, sendo a Ultima chamada de Complexo Andrelandia.

Com relagdo aos os municipios de Cataguases e Miral estdo localizados no Dominio
Andrelandia embasado pelo Complexo Mantiqueira. Este representa um complexo igneo-
plutdnico transformado em ortognai sses de composi¢ao variada e frequentes corpos de anfibolito
de idade pal eoproterozdica, ocorrem ainda gnaisses bandados com intercalacdo de anfibolitos de



espessura métrica. A area € composta por sillimanita-granada-bioctita gnaisse migmatitico, com
intercalagdes de rocha calcissilicatica (c), formados no periodo Neo-Proterozdico, e depositos
aluviais cenozéicos, do periodo Fanerozoico.

O municipio de Cataguases apresenta uma altitude média de 291m e precipitacdo
anual média de 123,98mm, enquanto Mirai esta situado a 273m ao nivel de mar e 135,37mm de
precipitacdo. Nesse sentido, constata-se a agdo dos elementos climaticos no intemperismo e
rebaixamento das areas de mesma formagdo geol 6gica, na medida em que ambos passaram por
processos similares de metamorfismo, mas registram diferentes valores de precipitagéo e,
consegiientemente, altitude.

Santana de Cataguases esta localizado no Complexo Quirino, constituido por rochas
do tipo hornblenda-biotita, ortognaisse, granodioritico, agranitico migmatizado. E constituido por
um gnaisse de composicdo granodioritica, bandado cuja mineralogia essencial é plagioclasio,
feldspato potéassico (microclinico principalmente), quartzo, homblenda e biotita. O municipio em
estudo localiza-se em altitude de 311m e precipitacéo de 138mm.

V. Conclusao

Levando em consideragéo os dados col etados e analisados, em suma, constatamos que
0s municipios da Zona da Mata Mineira em estudo apresentam diferentes tipos de solo em
consequiéncia de fatores estruturais e climéticos.

Os municipios de Mirai e Cataguases, |ocalizados no complexo Andrelandia, possuem
0s menores valores de atitude entre os municipios estudados. 1sso ocorre pelo fato de ndo terem
sofrido com o processo de soerguimento durante a falha obliqua transcorrente do complexo Juiz
de Fora. Os atos valores de precipitagdo favoreceram a pedogénese, o processo de latossolizagcdo
e o distanciamento da rocha matriz da superficie. Simultaneamente, a taxa de infiltracdo de &gua
no solo é maior do que a de escoamento superficial, principalmente no municipio de Cataguases,
diminuindo assim a predisposi¢do a movimentos de massa.

Contrastando as &reas de Santana de Cataguases e Visconde do Rio Branco, ambas
congtituidas por rochas graniticas, o Ultimo apresenta-se num patamar maior de elevagdo, fruto do
soerguimento da falha obliqua transcorrente do complexo Juiz de Fora. Ta fato aliado a menor
precipitacdo e a presenca de argissolo, pouco profundo, condicionando valores de até 500mm de
escorrimento superficial.
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