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Abstrat

The aim of this work was systemize geomorphological data of the region of the city of Juiz de
Fora (MG), through the construction of a geomorphofological mapping, in order, to integrate an
information framework for the environmental diagnosis. The methodology has followed the proposal of
the International the Geographic Union to the geomorphological detail mapping, which was been
interpreted and adapted for ROSS (1990; 1992). The base of this methodology was the interpretation of
morphographic, morphometric, morphogenetic and chronological data. It was applied in the sub-basin of
Independence stream, which drain the southwestern sector of the city of Juiz de Fora. This sector was been
subjected throughout the last decades of urban growth. This process, which has been occurred without
previous soil urban planning, has caused a series of environmental problems, as the mass movements.
Keywords: geomorphological mapping, environmental problems, urban growth.
Resumo

O presente trabalho busca, através da construcdo de um mapa geomorfoldgico,
sistematizar dados acerca da geomorfologia da regido a fim de, integrar um arcabougo de
informacfes do meio fisico para o diagndstico ambiental. A metodologia segue a proposta
recomendada pela Unido Geogréfica Internaciona a carta geomorfoldgica de detalhe a qual, foi
interpretada e adaptada por ROSS (1990;1992). A base desta metodologia est& na interpretacdo
de dados de quatro naturezas, ou seja, dados morfograficos, morfométricos, morfogenéticos e
cronoldgicos. A proposta foi aplicada na sub-bacia do Independéncia, bacia esta localizada na
porcdo sudoeste do municipio de Juiz de Fora e que vem, ao longo das Ultimas décadas, sendo
vetor de expansdo e adensamento urbano acelerado. Este processo ocorreu sem prévio
plangjamento do uso do solo o0 que vem acarretando uma série de problemas ambientais sendo o
mai's incipiente, 0s movimentos de massa.

Palavras-chaves: mapeamento geomorfol dgico, problemas ambientai's, crescimento urbano.



1- Introducéo

Sabendo que a Geomorfologia é a ciéncia gue estuda as formas do relevo assim como
0S seus processos de génese e transformacdo, admite-se que a cartografia geomorfolgica € a
representacdo dessas formas e processos subordinados a uma escala representativa dos
fendmenos observados. Pela complexidade da propria sistemati zagdo da pesquisa geomorfol 6gica,
TRICART (1965) apud CASSETI (2006) considera que a cartografia geomorfologica ndo é
somente a concretizagdo grafica, mas, a base da pesquisa, 0 que demonstra seu significado para
melhor compreensdo das relagbes espaciais sintetizadas através dos compartimentos. O
agrupamento ou a compartimentacdo do relevo corresponde aindividualizagdo de um conjunto de
formas com caracteristicas semelhantes (CASSETI, 2006) condicionadas a processos de
estruturagdo e evolucdo pautadas na dinamica climatica, tecténica e cronol 6gica.

Entender o relevo vai além da construcdo ou reconstrucdo de um arcabougo de
informagdes acerca da evolugdo do modelado da Terra. Ele permite compreender a estrutura
fisica e plangiar um uso e ocupagdo de forma racional, reduzindo assim, os impactos e
otimizando as potencialidades locais e regionais. A representatividade dos fenbmenos esta
embutida na escala de trabalho. Mapeamentos geomorfolégicos em escalas grandes sdo
importantes uma vez que, mostram as formas de relevo e 0Ss processos mais proximos a
percepcdo visual humana fazendo com que, suas atividades de carater produtivo sgjam mais
estruturadas sobre os espagos. Muitos trabalhos tém apresentado essa linha de estudo
geomorfoldgico, dentre os quais apontase RODRIGUES E BRITTO (2000), CARNEIRO E
SOUZA (2003), SAADI (1997), LOBAO E VALE (2006).

Sobre este viés, 0 presente trabalho tem como fio condutor a elaboragdo de um mapa
geomorfolégico detalhado da bacia do Independéncia no municipio de Juiz de Fora, MG. Este
mapa € resultado de uma pesquisa sistémica acerca do modelado da bacia urbana assim como, 0s
principais processos atuantes, a geologia, a pedologia e principais intervengdes antropicas. E
ainda, objetivarse com esse arcabouco, subsidiar dados de natureza geofisica, e neste caso

especifico, natureza geomorfol dgica, aos planos gestéo e ordenamento territorial do municipio.



2- Area de Estudo

A sub-bacia esté localizada geograficamente na por¢do sul do municipio de Juiz de Fora
nas coordenadas 21° 41’ 20" LS e 43° 20" 40" LO (mapa 1). Esta bacia integra as 156 que
compde o Paraibuna, principal rio gue drenatodo o sitio urbano de Juiz de Fora sendo afluente do
Paraiba do Sul. Segundo ZAIDAN (2006) “a Bacia do Cérrego Independéncia caracteriza-se
como uma bacia essencialmente urbana e parte de sua area localiza-se na regido classificada
como centro comercial do municipio”. Em termos absolutos o autor aponta 0 USO e ocupacao
urbana de 69%, 12,6% de mata urbana e 18,4% de pastagem ou |oteamento ndo edificado.

Bacia do Cérrego Independéncia, Juiz de Fora - MG.

& DE DA SUB-BACIA DO

FONTE: Extraido e adaptado de LAWALL (2006)

Mapa 1: Localizagéo da &rea de estudo, extraido de Lawall (2007)

Atrelado a subita mudancga na infra-estrutura urbana local, a bacia enfrenta um antigo
problema de ordem ambiental ligado aos eventos de escorregamentos de encostas e processos
erosivos. Os movimentos de massa ocorrem com mais freqiéncia no entorno do bairro Dom
Bosco. Deduz-se que os eventos sao decorrentes de dois fatores principais, o primeiro, esta
atrelado a fragilidade natural do meio fisico nas imediacGes do Morro do Imperador (local de

crescimento e expansdo do bairro) e o segundo, na ocupacdo irregular das encostas aonde “a



ascensdo dos morros vem acompanhada pela retirada da cobertura vegetal e pela exposicdo do
solo aos processos de desgaste intempérico e erosivo” (FERRAZ, 2000 apud RINCO, 2003)
2- M etodologia

Para 0 mapeamento geomorfoldgico da bacia do Independéncia foram seguidos passos
visando a obtencdo de dados das quatro naturezas da cartografia geomorfoldgica, ou seja, dados
morfométricos, morfogréaficos, morfogenéticos e cronol dgicos. Cabe ressaltar que, nesta pesquisa,
ha maior énfase para os dois primeiros dados, respectivamente. Esse enquadramento parte de
pardmetros recomendados pela Sub-Comissdo de Cartas Geomorfolégicas da UGI (Unido
Geogréfica Internacional) para o estudo e mapeamentos detalhados, ou sgja, em escala de 1:5.000,
1:10:000, 1:25:000" (TRICART, 1965 apud CASSETI, 2006), o que justifica 0 emprego dessa
metodol ogia no estudo de caso. A delimitacdo ou agrupamento das principais fei¢oes observadas,
foi baseada na classificacdo das formas de relevo por taxons, partindo desde dos aspectos
morfoestruturais e morfoesculturais a processos de encostas. Como o intuito é fazer um
mapeamento de detalhe, escala 1:20:000, a andlise das feighes e processos seguiu 0s niveis
taxondmicos descritos em ROSS (1990), com destagues 3°,4° e 5° tAxons que, S8o permissiveis na
escala observadas dos fendmenos.

Em termos préaticos, no primeiro momento, formou-se a base cartogréfica para
reconhecimento prévio da morfologia da sub-bacia. Essa base foi consolidada a partir de
fotografias aéreas em meio digital e escala de 1:2.000 (PJF/2000), carta topogréfica de Juiz de
Fora impressas em escala de 1:50.000 (IBGE,1983), ortofotos impressa em escala de 1:10.000
(CEMIG,1983), Restituicdo Aerofotogramétrica impressa e digital em escala de 1:10:000
(IPPLAN/JF, 1983) , cartogramas tematicos em escala, Mapa Geol 6gico em escala de 1:100.000
(CARMO et all, 2002).

O material cartogréfico subsidiou a obtencdo de dados morfométricos tais como,
declividade (elaboracdo de cartograma auxiliar), densidade de canais, hipsometria, desnivel
altimétrico. Com a geragdo, a partir da hipsometria, do MDE (Modelo Digital do Elevagdo) foi
realizada uma distincdo prévia dos feicdes topograficas e dos possiveis agrupamentos ou
compartimentos.

Em relagdo aos dados morfogréficos, a juncdo de MDE, ortofotos, imagens aéreas, e

atividades com descricBes em campo, permitiram a andlise e classificagdo das formas, bem como



o preenchimento de ficha de campo pautada nos téxons citados acima. O trabalho de campo,
etapa subseqliente, consagrou o observado em gabinete pela aproximagdo e descricdo in [6cus das
formas e processos.

Paralelamente e de forma complementar a pesquisa geomorfoldgica, foram realizados
estudos de sol os e geologia da bacia com coleta e analise de material. Através da geologialocal e
regional (1:100.000 e 1:1.000.000) foi possivel extrair dados de natureza morfogenética.

Finalmente, dentro da sequiéncia, os dados foram organizados em um quadro-sintese
sendo este, chave para a representacdo final desse estudo no mapa geomorfol égico.
3 —Resultados Obtidos

Como resultados obtidos, seguindo as classes taxondmicas inscritas na metodologia,
no geral, cinco compartimentos foram constituidos. Esses cinco receberam nomenclatura
condizente ao 3° taxon o qual, agrupa o modelado conforme as formas de agradacdo ou
desnudac&o. Conseguientemente, é sobre essa compartimentacéo que a legenda final do mapa de
geomorfologia dabaciafoi construida. Em andlise descritiva e geral dos compartimentos tem-se:
a) Escarpas de Falha: tem como principal caracteristica o forte controle estrutural originado
através dos movimentos tectdnicos datados do pré-cambriano. Trata-se de uma estrutura que se
insere numa falha regional de empurrdo no sentido NE-SO com tipicos falhamentos. Essa
estrutura corta todo sitio urbano do municipio e, por conseguinte, a parte oeste da bacia estudada.
Possui topos arredondados com formagéo de solos mais profundos nos topos e mais rasos nas
vertentes. Estas, com predominio de retilineas e convexas-retilineas. Declividade superior a 45%,
acentuado desnivel altimétrico do topo a base da escarpa de 120 m (760 na sua base e 980 m no
ponto mais alto). Em relacdo a processos atuantes, verificam-se em sua base presenca de tdlus e
solos mais rasos. Nas vertentes acelerado processo de erosdo laminar e linear (ravinamento)
intensificado pelaretirada da vegetacéo original (Mata Atlantica).
b) Morros: possui caracteristicas calcadas na evolucdo do relevo sobre rochas cristalinas,
especialmente gnaissicas e graniticas, em clima quente e imido. Esse relevo, assm como em
todo Dominio de Mares de Morros é de formagdo antiga, inicialmente do Pré-cambriano que ao
longo do tempo geoldgico, foi sendo esculpido pelos agentes erosivos. As feigcBes nestes
compartimentos sdo mais rebaixadas, com topos bem arrendondados, no formato tipico de meia-

laranja da regido. Vertentes menos ingremes, concavas e convexas de declividade varidvel entre



20 a 45%. Enquanto aos solos, nesse compartimento foram encontrados solos mais profundos e
intermediérios da classe dos Latossolos e Cambissolos. Nesse compartimento, em relacdo aos
processos atuantes, verificase forte intervencdo antrOpica configurada na concentragcéo
populagdo com atividades multifuncinais e também, destaca-se, presenca de bairros de classe
média e média alta. No terco superior das encostas, encontra-se processos de erosdo linear
intensificada pela propriaintervencéo e exploracéo mineral pretérita
c¢) Colinas: poderiam ser classificadas como morrotes, no relevo da sub-bacia do Independéncia
aparecem em contato com a Escarpa e também nos Morros. A partir do estudo de solos nessa
feicdo e pela interpretacdo do processo evolutivo da &rea, pode-se compreender que a sua
formac@o € posterior aos dois primeiros compartimentos e decorrente da ordem processual
remocao-transporte-acumul agdo-sedimentacdo. De baixa declividade, altimetria varidvel entre
690 a 760 m, intensamente recoberta por assentamento urbano (o que dificultou a classificacéo
pela mudanca na fisionomia). Chama-se atencdo por alguns perfis de solos realizados na &rea e
presenca de depositos, 0 que sugere um estudo mais aprofundado desses depdsitos junto aos talus,
ou até umaaloestratigrafia.
d) Terracos coluvio-aluvionares: identificado em uma peguena porcdo da bacia, area bem
rebaixada em relacdo ao seu redor a qual, por vezes foi classificada como depresséo. Possui
material de deposicéo fluvia e coluvial, analisados sobre a composi¢do granulométrica, dai sua
classificaggo. De declividade baixa, 3 a 8%, relevo de acumulagdo, solos mais profundos com
area bastante urbani zada dissecada pela drenagem local (atual mente canalizada).
e) Planicie aluvial: Sdo formadas por materia retrabalhado pela acéo fluvial, consolidando o
fundo de vale que acompanha a calha do antigo rio Independéncia, hoje canalizado. Relevo de
acumulagdo com altimetria entre 650 m junto a foz e 690m préximo as areas de morros. Material
de deposicdo, arenoso, presenca de neossolo fllvicos e gleissolos junto aos canais secundérios.
Areade dificil acesso pelaimpermeabilizago e retilinizaco do canal do rio Independéncia.

Esses dados estéo agrupados no quadro-sintese (quadro 1) seguinte e na representagdo
grafica (mapa 2) a qual, teve como escala final 1:20.000. O mapa foi elaborado com auxilio de

programas de geoprocessamento e finalizagdo em softwares graficos.



QUADRO-SINTESE : Compartimentagado do Relevo seguindo a Classificagdo proposta por ROSS (1990)

1° TAXON
Morfoestrutura

Complexo
Juiz de Fora

(Complexo
Andrelandia)

2° TAXON

Unidade
Morfoescultura

3° TAXON 4° TAXON ‘
Morfoescultura
Padrdes de Tipos de Formas .
formas de vpr?s [:e
semelhantes Relevo rientes

Serras e
Planaltos
do
Atlantico
Leste

(Mares de
Morros)

Escapas

Morros

Colinas

Terragos
coluvio-
aluvionar

Planicie
aluvial

Escarpa de Falha
de topos
arrendondados

Interflivio

Morro com
topos
arrendondados
Interflivio

Colinas baixas
de topos
arrendondados

Planicie formada
por depositos
alojadas entre

morros e colinas

depressao

Planicie aluvial ou
fluvial

5° TAXON

Morfometria

Declividade

Altimetria

6° TAXON
Litologia Tipos de solos E?;?:sss g:
Dominantes dominantes

erosivos atuais

Vc 4.4-Vertentes
convexas de alta
declividade
Ver 4.4- Vertentes
convexas-retilineas
de alta
declividade

Vc 3.3 -Vertentes
convexas de alta e
média
declividade

VC 2.2 -Vertentes
convexas de baixa
declividade

A-acumulagédo
planas , depressao
relativa

A- Formas de
acumulagédo
aluvial

> 45%

20% a 45%

8% a 20%

3% a 8%

0% a 3%

760 - 980

690 - 780 m

690 - 760 m

680-700 m

650 a 690 m

Granada com
Gnaisse
presenca de

falha e fraturas

Presenca de
quartzo-biotita
gnaisse,
charnockito
e pontualmente
pegmatito.

Quartzo-
gnaisse

Sedimento
coluvio-aluvial

Sedimento
aluvial

Latossolo Vermelho-

Erosao laminar
Amarelo

Cambissolo Intensa
Neossolo Litélico rayinamento,
escorregamento

de encostas

Area Urbana
areas pontuais

Latossolo Vermelho | P
com eros&o linear

Amarelo e

Cambissolo, erg:éeéelr:ri?ﬁar
pontualmente Thtahss
Neossolo

Latossolo Vermelho | Area urbana

Amarelo e cicatrizes de
Cambissolo escorregamentos
pretéritos

Latossolo Vermelho Area urbanizada
Amarelo

Acumulagdo
de sedimentos,
concentragdo de
agua pluvial
pela
imperbialidade
do solo

Neossolo
Flavico e Gleissolos

Quadro 1: Quadro-Sintese das Principais Caracteristicas encontradas no Relevo Local e seus Agrupamentos.
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4 — Consider agdes Finais

Embora segja necessario um estudo mais aprofundado da evolucdo do relevo loca e em
especia na &rea onde ha presenca de talus, este estudo teve sensivel contribuicdo para o
levantamento e entendimento das pai sagens existentes no universo do ambiente fisico. Com isso,
forma-se uma base preliminar de dados que subsidiardo o diagndstico e gestao territorial.

Em relacdo ao que foi levantado, cabe ressaltar que, nas localidades onde sdo pontuados
anuamente os movimentos de massa, ha maior fragilidade natura do meio que sdo
potencializados com a forma com que o crescimento urbano se deu na bacia. Isso, apds a
finalizac8o do trabalho monogréfico, ficou evidente, sobretudo, nos resultados de solos e na
prépria classificagdo do relevo. As dreas mais susceptivels sdo aquelas na base da escarpa de
falha onde se assenta 0 complexo de tdlus e ainda estdo o0s solos mais rasos, altas declividades e
gue, associadas a0 desmatamento e uso irracional, constroem-se ambientes incongruentes a
expansdo urbana. E ainda cabe reforcar que, € justamente neste ambiente que estd a maior
densidade demogréfica da bacia composta por populacéo de baixa renda, como verificado no
estudo do perfil social do bairro realizado pelo autor (Lawall, 2003).
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