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RESUMO

A Depressio de Gouveia vemn sendo alvo de diversas pesquisas académicas que buscam, entre outros
objetivos, caracterizar seus sedimentos Quaternarios. Este trabalho teve por objetivo contribuir para a
identificacBo e caracterizacdo de descontinuidades estratigraficas tendo por base a andlise
mineraldgica da fracdo arela de quatro perfis de solo, a saber: P1, P2, P3 e P4. Esses perfis estéo
localizados em vertentes do Cérrego do Quebra, na porcdo central da Depressdo de Gouveia. Para o
ponto P1 foi admitida a ocorréncia de uma descontinuidade: entre os horizontes C; e 2C,, associada a
ocorréncia de linha de pedra. Para o ponto P2 ndo foi admitida ocorréncia de descontinuidade. Para o
ponto P3 foi admitida a ocorréncia de descontinuidade entre os horizontes Bi e 2C a partir do aumento
da caulinita em profundidade em detrimento da muscovita. Ja para o ponto 4 foi admitida
descontinuidade entre os horizontes BA e 2Bw,;. Em algumas das descontinuidades admitidas a
caracterizacdo mineraldgica corroborou vestigios previamente identificados a partir da andlise
morfologica N&o foi possivel identificar um padrdo de ocorréncia entre as descontinuidades
estratigréficas e as linhas de pedra registradas nos perfis da area de estudo.
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ABSTRACT

The Depression of Gouveia has been the target of several academic studies which aim, among other
goals, characterise their Quaternary sediments. This work aims at contributing to the identification and
characterization of the stratigraphic discontinuities based on mineralogical analysis of the sand
fraction from four soil profiles: P1, P2, P3 and P4. These profiles are located in slopes of “ Cérrego do
Quebra’, in the middle of Depression of Gouveia. The profile P1 was given one discontinuity:
between the horizons C; and 2C,, marked by stone-line. For point P2 no discontinuity was identified.
In P3 it was observed the occurrence of discontinuity between the horizons Bi and 2C based on the
increase of kaolinite in depth in detriment to moscovite. In P4 it was observed the occurrence of
discontinuity between the horizons BA e 2Bw1. It’s important to point out that in some discontinuities
that have been identified, mineralogical characterization corroborates traces previously identified on
morphological analysis. It was not possible to observe an occurrence of pattern between the
stratigraphic discontinuities and the stone-lines described for the soil profiles.

Key words: mineralogy, stratigraphic, pedology, geomorphology.

! Parte da dissertacio de Mestrado da primeira autora, defendida no Programa de Pos-Graduacdo em Geografia
do IGC-UFMG.



Introducéo
A Depressdo de Gouveia vem sendo ao longo dos ultimos anos alvo de diversas

pesquisas académicas que buscam, entre outros objetivos, caracterizar os sedimentos
quaternarios regionalmente descritos sob a forma de niveis deposicionais aluviais e coluviais
(Saadi,1995; Augustin 1995). No entanto, além de intensa morfogénese pretérita, esta érea é
também marcada por uma forte pedogénese, responsavel pela homogeneizacdo dos pacotes
coluvionares e consequentemente, pela perda dos vestigios da estratificacéo de parte dos
pacotes sedimentares quaternarios.

Neste contexto, a andlise mineralgica, associada a andlise pedoldgica, mostra-se
especiamente interessante na identificagdo de possivels descontinuidades estratigraficas na
auséncia de vestigio visual que possater sido mascarado por processos de pedogénese.

Este trabal ho teve por objetivo contribuir para a identificacéo e caracterizagéo das
descontinuidades estratigraficas da area de estudo tendo por base a andlise mineraldgica da
fracdo areia de quatro perfis de solo descritos em borda de vogoroca em vertentes da bacia
hidrogréfica do Corrego do Quebra
2 Contextualizacdo da érea de estudo

Localizada no municipio de Gouveia, por¢cdo centro-norte do Estado de Minas
Gerais, a area de estudo corresponde a parte da bacia hidrogréfica do Corrego do Quebra. O
clima é caracterizado por verfes brandos e Umidos e inversos secos e de baixas temperaturas
(IGA, 1983). Geologicamente a area corresponde a exposicdo do Complexo de Gouveia:
unidade geoldgica arqueana que congrega rochas granodioriticas, tonaliticas e graniticas, com
faixas subordinadas de migmatitos e anfibdlios, e que sdo rochas compostas, ha maioria, por
quartzo, plagioclasio, feldspato potassico, muscovita e biotita (FOGACA, 1997).
Geomorfologicamente a &rea faz parte de uma depressdo encravada no Planalto Meridional do
Espinhago: a Depressio de Gouveia. Suas vertentes sdo caracterizadas pela predominancia de
segmentos, representados por porgdes retilineas da paisagem, sendo interdigitadas por feicdes
cdncavas e convéxas muito suaves em sua porcdo meédia. Segundo Augustin (1995) a
pedogénese nesta area se processou sobre 0s collvios, em grande parte, apds o inicio do
Holoceno, o que propiciou o desenvolvimento dos latossol os.

3 Materiais e métodos

O desenvolvimento do trabalho se iniciou com a selecdo dos pontos para
descricéo pedoldgica e estratigrafica com base no mapeamento de formacfes superficiais
quaternarias proposto por Bernal et al. (2004), onde foram identificadas quatro unidades



superficiais a partir de observagdes de campo. Foram definidos quatro pontos (P1, P2, P3 e P4
— Figura 1) que foram analisados em seus aspectos pedoldgicos, segundo Lemos e Santos
(1996), e classificados segundo EMBRAPA (1999). Posteriormente os pontos foram
anadlisados estratigraficamente com o auxilio de andlises mineralégicas. A andlise
estratigréfica dos perfis foi realizada segundo o Coédigo Estratigrafico Norte Americano
(NACSN, 1983) considerando-se 0s preceitos estabelecidos para as unidades
aloestratigréficas. Aos trabalhos de campo somaram-se andlises granulométricas e
mineral6gicas das amostras de solos para cada um dos horizontes descritos. As analises
granulométricas foram redlizadas no laboratério de geomorfologia do IGC -
UFMG.
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FIGURA 1: Localizagao dos pontos analisados em vertentes do corrego do Quebra.

As fracOes arela grossa e areia fina foram analisadas mineralogicamente, através
de Difratometria de Raio X (DRX), empregando-se um difratdbmetro Rigaku, modelo
Geigerflex, semi-automatico e tubo de cobre. As andlises foram feitas no laboratorio de
Difratometria de Raio X do Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN), em
Belo Horizonte, sendo as laminas preparadas pelo método do pd. As andlises das fases
cristalinas levaram em consideracdo a intensidade das principais reflexdes e as comparagoes

entre as mesmas, avaliando-se assim as quantidades de seus teores.



Aos resultados de caracterizagdo pedolégica e mineralégica foram acrescidas
informagdes da alteracdo entre os horizontes: os mais superficiais constituiram a referéncia
inicial para a leitura da alteracdo. Destaca-se que, para as andlises mineradgicas, foram
consideradas as ateragOes observadas em classe de ocorréncia superior a 3%, com o objetivo
de se considerar as mais significativas.

4 Resultados e discussao

O ponto P1, localizado na porcéo da ata vertente da margem direita do Cérrego
do Quebra, foi classificado como Cambissolo Héplico. As caracteristicas pedoldgicas sdo
apresentadas no quadro 1 e os dados da andlise mineral 6gica sdo apresentados no quadro 2.

Quadro 1: Caracterizacéo do perfil de Cambissolo Haplico, ponto P1.

Horiz. | Profund. Cor Estrutura Consisténcia | Alteracéo”
25Y 6/6 moderada média | friavel, lig. plastico| ndo se
A 0-22 |amarelo olivaceo granular e lig. pegajoso aplica
10 YR 6/8 moderada pequena friavel, lig. cor e
Bi 22-48 | amarelo brunado | blocos subangulares plastico, lig. estrutura
pegajoso
linha de pedra de aproximadamente 3 cm entre os horizontes Bi e Cy, constituida de gréos
de quartzos sub-arredondados de coloracéo avermelhada.
7,5YR6/8 fraca, pequena, friavel, lig. cor e
Ci 48-91 amarelo blocos subangulares plastico, lig. estrutura
avermelhado pegajoso
linha de pedra entre os horizontes C; e 2C, , de 91 a 110 cm, congtituida de gré&os de
guartzo sub-arredondados, com tamanho entre 2 e 9 cm, sendo alguns de coloragao
avermelhada.
7,5YR 6/6 fraca, pequena, friavel, lig. sem
2C, | 110-120+ amarelo blocos subangulares plastico, lig. ateracédo
avermelhado pegajoso

(1- Profundidade dada em centimetros.; 2 - ateracao observada em relagdo ao horizonte anteriormente descrito)

Observa-se, em relacéo a caracterizacdo pedoldgica, alteracdes de cor e estrutura
tanto entre os horizontes A e Bi quanto entre os horizontes Bi e C;, que probablemente estdo
relacionadas a diferenciacdo de horizontes promovida pelo processo pedogenético. N&o
indicam, portanto, descontinuidade estratigréfica

Ja as andlises mineraldgicas (quadro 2) apresentam alteragbes em todas as
passagens de horizontes do perfil. Do horizonte A para o0 Bi observa-se, na fragdo areia
grossa, um aumento da participacéo da muscovita em profundidade. O mesmo € observado na
passagem do horizonte B1 para o C1. Em ambos os casos este aumento € esperado uma vez
que o processo pedogenético € menos intenso em profundidade preservando, desta forma, os

minerais primarios do material de origem. JA na passagem do horizonte C; para 0 2C,, 0



aumento de caulinita observado nas fragOes areia grossa e areia fina, indica a ocorréncia de
descontinuidade estratigrafica no perfil, o que, neste caso, é ainda marcado pela presenca de
linha de pedra

Registra-se, ainda, 0 aumento de muscovita de C; para 2C, nafracdo areia grossa
0 que ndo corrobora, no entanto, com a descontinuidade admitida. Destaca-se que, apesar do
registro de duas linhas de pedra no perfil: entre os horizontes Bi e C; e C; e 2C,, foi admitida
a ocorréncia de descontinuidade estratigrafica associada apenas & segunda (entre C; e 2C,).
Quadro 2: Caracterizacdo mineral 6gica do perfil de Cambissolo Haplico, ponto P1.

Mineral lIdentificado
Amostra | Predominante| Maior M enor ALTERACAO!
P1 (>30%) (<30%) (>10%)
A Quartzo - Hematita nao se aplica
Muscovita
= Bi Quartzo - Hematita sem alteracdo
T Muscovita
< C1 Quartzo - Hematita sem alteracdo
w Muscovita
2,:: 2C, Quartzo - Caulinita Aumento da caulinitaem
Hematita relagdo a hematita e muscovita
Muscovita
A Quartzo - Hematita nao se aplica
< é Bi Quartzo - Hematita Aumento de Muscovita.
o Muscovita
o 8 Cy Quartzo - Muscovita Aumento de Muscovita.
<0 2C, Quartzo Muscovita Caulinita Aumento de Muscovita,
Hematita Caulinita e Hematita

(1 - dteracdo observada em relagdo ao horizonte anteriormente descrito)
O ponto P2, localizado em alta da vertente da margem esquerda do Cérrego do

Quebra, foi classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo, e apresenta as seguintes
caracteristicas pedologicas (quadro 3) e mineral gicas (quadro 4):
Quadro 3: Caracterizacéo do perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo, ponto P2.

Horiz. | Profund.” Cor Estrutura® Consisténcia Alteracio®
A 0-22 7,5YR5/6 | Moderada pequena | Friavel, ligeiramente nao se
Bruno Forte granular plastico e aplica
ligeiramente pegaj0so
Bw | 22-169+ | 5YR5/8 Fraca pequenae Friave, pléstico e Cor,
Vermelho média blocos ligeiramente pegajoso | estruturae
Amarelado subangulares consisténcia
g.s.d.f.m.p.g.

(1- Profundidade dada em centimetros.; 2 - que se desfaz em forte muito pequena granular; 3 - ateracdo
observada em relac8o ao horizonte anteriormente descrito)



Quadro 4: Caracterizacdo mineral 6gica do perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo, ponto P2.

Mineral Identificado 5
Amostra Predominant Maior Menor ALTERACAO!
P2 e (>30%) (<30%) (>10%)
< 4 A Quartzo - Muscovita nao se aplica
= % Bw Quartzo - M uscovita sem alteracio
<
Quartzo - nao se aplica

< é A M uscovita
'&J 8 Quartzo M uscovit Caulinita aumento de muscovita,
<o | Bw a Hematita Caulinita e Hematita.

(1 - dteragdo observada em relagéo ao horizonte anteriormente descrito)
A ateracéo de cor, estrutura e consisténcia registrada entre os horizontes A e Bw

na descri¢do pedoldgica do ponto P2 € coerente com 0 maior teor de matéria organica que
normalmente se observa no horizonte A, o que promove uma melhor estrutura do solo e
também a alteracdo de cor. Quanto a andlise mineraldgica (quadro 4), observa-se uma
alteracdo entre os horizontes A e Bw na fragdo areia grossa, com 0 aumento percentual
caulinita, hematita e muscovita

O aumento de muscovita, por ser mineral primério, € esperado me profundidade.
Ja 0 aumento de caulinita indicaria um recrudescimento do processo intempérico, podendo
indicar, assm como observado no ponto 1, uma descontinuidade estratigréfica. No entanto,
por este aumento ter sido observado apenas na fragdo areia grossa dissociado de outro
indicativo, ndo foi admitida neste caso ocorréncia de descontinuidade, o que demandaria a
realizac8o de outras andlises.

O ponto P3, localizado na porcéo da ata vertente da margem direita do Cérrego
do Quebra, foi classificado como Cambissolo Héplico. Observase, com base na
caracterizagdo pedoldgica (Quadro 5), mudanca na consisténcia molhada que varia de
ligeiramente plastica, no horizonte A, para pléstica a muito pléstica, no horizonte Bi, e a
alteracdo da estrutura, cor e consisténcia, do horizonte Bi para o horizonte C.

Registra-se ainda, na passagem do horizonte A para o Bi, a ocorréncia de linha de
pedra. Esta ocorréncia, no entanto, ndo estd sendo considerada como indicativo de
descontinuidades estratigréficas, como ja visto anteriormente, uma vez que admite-se para a
&rea de estudo a formacdo de linhas de pedra in situ. As caracteristicas pedoldgicas néo
indicam, portanto, a ocorréncia de descontinuidades estratigraficas no perfil.




Quadro 5: Caracterizac&o do perfil de Cambissolo Haplico, ponto P3.

Horiz. |Profund. Cor Estrutura Consisténcia | Alteracio®
10 YR 6/6 fracameédia | friavel, lig. pléstico
A 0-20 | Amarelo Brunado blocos elig. pegajosaa néo se
subangulares pegajosa aplica

linha de pedra, de aproximadamente 9 cm, entre os horizontes A e B, constituida de
granulos(max. 0,5 cm) de quartzos sub-arredondados de coloracdo avermelhada.

10 YR 6/6 Moderada, plasticoamuito | estruturae
Bi 29-60 | Amarelo Brunado | média e grande, | plastico, pegajoso a | consisténcia
blocos muito pegaj0so.
subangulares.
5YR5/4 Estruturamacica| ndo pléstico alig. cor,
2C | 60-500+ Bruno pléstico, lig. estrutura e
Avermelhado pegajoso. consisténcia

(1- Profundidade dada em centimetros.; 2 - alteracdo observada em relacdo ao horizonte anteriormente descrito)

Ja a andlise mineraldgica (Quadro 6) do ponto 3 mostra uma significativa
alteracdo na passagem dos horizontes Bi e 2C, com um aumento da caulinita nas fragOes arela
grossa e fina. Na fracdo arela grosa observa-se ainda o0 desaparecimento do percentual de
muscovita registrado no horizonte sobrejacente, o que reforca o indicativo de
descontinuidade, uma vez que é esperado o aumento, em profundidade, de minerais primarios
registrados nos horizontes mais superficiais. Assim, como andlise geral deste ponto, foi
admitida a ocorréncia de descontinuidade estratigréfica entre os horizontes Bi e 2C. Destaca-
se que a descontinuidade ndo é marcada por linha de pedra

Quadro 6: Caracterizacéo mineral6gica do perfil de Cambissolo Haplico, ponto P3.

Mineral Identificado!

Amostra | Predominante| Maior M enor ALTERACAO!
P3 (>30%) (<30%) (>10%)
A Quartzo - Hematita nao se aplica
<Zf Muscovita
o Bi Quartzo - Hematita sem alteracdo
< Muscovita
E 2C Quartzo - Caulinita | aumento de caulinita (hematita em
< Muscovita | percentagem inferior a 3%, como a
caulinita no horizonte anterior)
A Quartzo - Hematita nao se aplica
Muscovita
< é Bi Quartzo - Hematita sem alteracdo
7 O Muscovita
< % 2C Quartzo - Caulinita reducdo de hematita e muscovita
paravalor inferior a 3%, aumento
de caulinita

(1 - dteracdo observada em relagdo ao horizonte anteriormente descrito)



O ponto P4 foi descrito em local muito proximo ao do ponto P3, onde foi
observada uma clara alteragdo de cor dos perfis. Destaca-se que, apesar da proximidade dos
pontos, as caracteristicas pedoldgicas dos mesmos diferem significativamente, a comecar pela
classe: 0 descrito no ponto P3, como ja descrito, foi classificado como Cambissolo H&plico, ja
0 ponto (P4) corresponde a um Latossolo Vermelho Amarelo.

As caracteristicas pedologicas do P4 (Quadro 7) revelam, entre os horizontes A e
BA, peguena alteracdo de estrutura e consisténcia, o que ndo € suficiente para indicar uma
descontinuidade do material de origem. A alteracdo observada entre os horizontes BA e 2Bw;
se d& na cor, estrutura e consisténcia, mas pode representar, num primeiro momento, apenas
uma diferenciacdo entre horizontes, coerente a0 processo pedogenético. JA a alteracéo
observada entre os horizontes 2Bw; e 2Bw, pode indicar uma possivel descontinuidade
associada ao material de origem, passando 0 mesmo de plastico a ligeiramente pléstico e de
bruno forte a vermelho amarelado. Sozinhos, no entanto, esses indicios ndo justificam a

ocorréncia de descontinuidade, podendo ser associados ao processo de diferenciacéo

pedogenética do perfil.
Quadro 7: Caracterizacdo do perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo, ponto P4.
Horiz. | Profund. Cor Estrutura’ Consisténcia | Alteracéo’
10YR5/8 friavel, nao se
A 0-10 Bruno moderada média| lig. pléstico, lig. aplica
Amarelado granular pegajoso.
10Y R5/8 moderada friavel, pléstico, | estruturae
BA 10-20 Bruno pequenablocos | lig. peggjosoa | consisténcia
Amarelado subangulares pegajoso.
moderada a cor,
7,5YR 5/6 fraca pequena e plastico e estrutura e
2Bw; | 20-63 Bruno Forte média blocos pegajoso consisténcia
subangulares
g.s.d.f.m.p.g.
5YR5/8 fraca grande lig. pléstico a cor,
2Bw, | 63-130+ Vermelho blocos pléstico, lig. estruturae
Amarelado subangulares pegajoso. consisténcia
g.s.d.f.m.p.g.

(1- Profundidade dada em centimetros.; 2 - que se desfaz em forte muito pequena granular; 3 - ateracdo
observada em relac8o ao horizonte anteriormente descrito)

No entanto, as analises mineraldgicas do P4 (Quadro 8) mostram que houve um
aumento de muscovita na passagem do horizonte A para o BA, nas fragOes areia fina e arela
grossa, o que é esperado com a profundidade na medida em que os minerais primarios tendem
aocorrer em menor proporcdo em horizontes mais proximos da superficie. Trata-se, portanto,



de alterac8o coerente ao processo pedogenético. Ja na passagem do horizonte BA para o
2Bw;, em ambas as fraghes analisadas (areia fina e areia grossa), a andlise mineradgica
registrou uma reducdo da participagdo percentual da muscovita, 0 que contraria 0
comportamento pedogenético entdo esperado sobre um mesmo material de origem. N&o foram
registradas nas analises mineralogicas indicios de descontinuidades estratigréficas entre os
horizontes Bw; e Bw,. Admite-se, portanto, nesta perfil, uma descontinuidade estratigrafica
entre os horizontes BA para o0 Bw; com base nas andlises mineral gicas.

Quadro 8: Caracterizagdo mineral 6gica do perfil de Latossolo Vermelho Amarelo, ponto P4.

Mineral Identificado 5
Amostra | Predominante| Maior M enor ALTERACAQO!
P4 (>30%) (<30%) | (>10%)
< A Quartzo - Hematita nao se aplica
Z BA Quartzo - aumento de muscovita em relacdo
= Muscovita ahematita
E 2Bw; Quartzo - - reducdo de muscovita (hematita e
04 muscovita >3%)
< 2Bw, Quartzo - - sem alteracdo
A Quartzo - Hematita nao se aplica

g; Muscovita
o BA Quartzo - Muscovita | aumento de muscovita em relacéo
ad a hematita (que agora aparece
©)
< como >3%)
I 2Bw; Quartzo - - reducdo de muscovita (muscovita
2(: >3%)

2Bw, Quartzo - - sem alteracdo

(1 - dteracdo observada em relacdo ao horizonte anteriormente descrito)
5 ConsideracgOesfinais

A caractarizac8o mineralogica das fragbes areia fina e areia grossa dos perfis
pedolbgicos, analisados a luz do processo desenvolvimento pedogenético, demonstrou-se Util
como ferramenta de identificacdo de possiveis descontinuidades estratigréficas no perfil
pedolégico. Para o ponto P1 foi admitida uma descontinuidade: entre os horizontes C; e 2C,
em razdo do aumento de caulinita observado em profundidade na andlise das fragcdes areia
grossa e areia fina. Esta descontinuidade esté ainda associada a ocorréncia de linha de pedra
no perfil. Para o ponto P2 ndo foi admitida a ocorréncia de descontinuidade estratigréfica.
Para o ponto P3 foi admitida a ocorréncia de descontinuidade entre os horizontes Bi e 2C a
partir do aumento da caulinita em profundidade em ambas as fragfes analisadas. Também foi
observada uma diminuicdo do percentual de muscovita na passagem dos dois horizontes,
conforme andlises da fragéo areia grossa. Para o ponto 4 foi admitida a descontinuidade entre
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os horizontes BA e Bw1 tendo em vista também a reducdo significativa do teor de muscovita
registrado no horizonte sobrejacente. Esta reducéo foi registrada também nas duas fracGes
analisadas (areia grossa e areia fina).

Em alguns momentos a caracterizacdo mineralégica das fragOes arela grossa e
areia fina veio corroborar vestigios de descontinuidades previamente identificados como
mudancas bruscas nas caracteristicas pedogenéticas dos horizontes. Registra-se que, assim
como observado para o0 ponto Pl, a presenca de linha de pedra nem sempre indica a
ocorréncia de descontinuidades estratigréficas, que por sua vez foram identificadas com e sem

a presenca de linha de pedra
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