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Resumo

Os principais aspectos apontados para a interpretacdo das relagdes entre as vertentes e 0s
solos foram apresentados: a autoctonia ou aoctonia dos materiais de origem dos solos
envolvendo a origem das stone lines, as relagbes dos solos com os relevos, a
antinomia/oposi¢éo entre pedogénese e morfogénese. Os resultados obtidos com a utilizagdo
do procedimento da Andlise Estrutural da Cobertura Pedol 6gica permitiu mostrar que a maior
parte dos solos provém da alteracdo do substrato rochoso e que pedogénese e morfogénese
atuam simultaneamente na construcdo da forma das vertentes ndo havendo, portanto
antagonismo. Esses resultados levam a necessidade de ampla revisdo das interpretacdes feitas
até agora.

Palavras chave: relacéo solo/vertente, morfogénese e pedogénese, autoctonia ou aloctonia,
analise estrutural da cobertura pedoldgica, sistemas pedolgicos.

Abstract

The main aspects of the interpretation of the soils and reliefs relationships are discussed like
the allochthony or autochthony of the parent materials of soils, also involving the stone lines
origin and the antagonism between morphogenesis and pedogenesis . The main results of the
usage of structural analysis of pedological cover procedure showed the possibility to define
more correctly those questions, especially the nonexistence of the antagonism between
morphogenesis and pedogenesis. These results point to the need for extensive review of the
interpretations made so far.

Keywords: slope and soil relationship, morphogenesis and pedogenesis, autochthony or
allochthony, structural analysis of pedological cover, pedological systems
1. Introducéo

Discutir as relagfes entre 0s solos e a vertentes, como serd mostrado, € a maneira

mais correta de abordar a questdo das rel agcbes morfogénese e pedogénese.

Os geomorfélogos ndo mostraram maior preocupacdo em discutir essas relacoes:
na maioria das vezes 0s solos sd0 apenas mencionados, sem maiores discussdes sobre as

relacBes que mantém com o relevo. A excecdo foi Jean TRICART (1968) ao afirmar que a



proximidade da Geomorfologia com os peddlogos aparece desde a alteracdo das rochas, com
amobilizacdo e as acumulagdes das particulas e ions. nesses estégios a pedogénese seria um
dos elementos da morfogénese. Afirmava ainda que, asssim como a Geomorfologia estaria
subordinada a Geologia Estrutural, a Pedologia estaria subordinada a Geomorfologia.

Para 0s peddlogos essa busca é permanente: Dokutchaev dava prioridade ao clima
como fator na formacdo dos solos mas reconhecia, também, a importancia do “sub solo”, da
vegetacdo, da fauna e do relevo. Um exemplo marcante do reconhecimento da importéncia do
relevo para os solos foi mostrada por Milne (1935, 1936, 1942) ao propor o conceito de
“catena” para expressar a distribuicdo sistemética de solos ao longo das vertentes.. Jenny
(1941) no livro sobre os fatores de formagdo dos solos coloca o relevo ao lado do clima, dos
organismos, do material de origem e do tempo: a relacdo entre o relevo e 0s solos seria
expressa pela topografia, que condicionaria a circulagéo interna e externa (erosdo) da dgua e a
distribuic&o de elementos.

A revista CATENA publicou em 1985 um suplemento dedicado aos “Soils and
Geomorphology” , com preocupagdo mais conceitual (Jungerius, 1985).

As relagdes entre 0s sol0s e 0s relevos foram vistas de maneiras variadas, trazendo
alguma confusdo: para enxergar um pouco mais claro, vamos iniciar pela conceituagcdo dos

objetos de estudo da Pedologia (os solos) e da Geomorfologia (as vertentes).
solo = é a epiderme das terras emersas que integra as paisagens (Ruellan e Dosso,

1993), integrando a nog&o de cobertura pedol6gica. E o material fridvel que provém da

ateracdo das rochas pelo intemperismo e recobre continuamente as formas do
relevo.

Vertente = Larousse Cultural (1995): superficie topogréfica compreendida entre um
talvegue e uma linha de crista ou interflavio. Plaisance e Cailleux 1(958)
definem a vertente como uma por¢ao de terreno inclinada entre maior atitude e regiéo
baixa vizinha.

De forma simplificada, os solos (as coberturas pedol 6gicas) recobrem as vertentes.



2. Questdes que historicamente envolvem essas r elactes

Essas relagbes passam pelo modo com que os peddlogos e os geomorfologos vém
as relacles reciprocas. Convém lembrar que para a PEDOLOGIA o relevo/topografia é um
fator importante para a compreensdo dos solos, enquanto para a Geomorfologia o solo tem
um papel apenas de coadjuvante. Vamos mostrar algumas questdes envolvendo essas
relacoes.

A autoctonia ou aloctonia dos materiais de origem dos solos em relacdo a rocha

subjacente envolve a evolugdo da vertente e a presenca eventual de collvios (processos
erosivos). Essa questdo envolve o problema das “stone lines’ que, para muitos,
representariam descontinuidades erosivas. Separariam materiais cuja formacdo estaria
relacionada a mudangas climéticas, a processos sucessivos de erosdo e coluvionamento,
acarretando superposi¢oes de materiais e pedogéneses separadas no tempo e no espago por
hiatos erosivos.

Influéncia da vertente (topografia) sobre os solos. como ja mencionado, certas

propriedades dos solos variariam ao longo das vertentes (granulometria, bases trocaveis, etc.)
devido a circulagdo hidrica (Jenny, 1941),. O conceito de catena, proposto por Milne (1936),
indicaria a presenca regional de sucessdes sistematicas de solos ao longo das vertentes, tendo
a erosdo como principal fator responsavel.

Relacdo dos solos com os relevos. Bennema, Camargo e Wright (1962), haviam

registrado que a distribuicdo dos solos na América do Sul estaria relacionada ao tipo de
relevo: os relevos acidentados abrigariam Litossolos e solos pouco desenvolvidos; os relevos
colinosos mostrariam Podzdlicos vermelho amarelo medianamente desenvolvidos, e 0s
relevos mais tabulares seriam recobertas por Latossolos, solos mais antigos.

Os geomorfologos conseguiram apresentaram um modelo de evolugdo dos relevos
do Sul e Sudeste, explicando diferentes formas e depdsitos correlativos por processos
relacionados as alternancias climéticas do Quaternario (Bigarella et al., 1961, 1965) . Nesses

trabalhos os solos sdo citados quase sempre de modo genérico e nem sempre corretamente

A contiguidade de areas com relevos de colinas poli-convexas (mamelonizag&o)
a0 lado de &reas com relevos de colinas de topos mais aplainado com superficies em
patamares (pedimentacdo) levaram Ab’Saber (1973) a propor um modelo de evolucdo dos



relevos brasileiros, quando vai surgir a “antipatia/oposicdo” entre um e outro. A
pedimentacdo ocorreria em climas mais secos, semi-aridos beirando até a aridez, enquanto a
mamelonizagdo ocorreria em climas mais Umidos. nestas, ocorreriam Red Yellow Podzolics
soils

A Carta Geomorfologica do Estado de Sdo Paulo (IPT, 1981) na escaa
1:1.000.000, registra a presenca de relevos de colinas amplas, que estariam recobertas por
Latossolos, e relevos de colinas médias, com Podzolicos vermelho amarelo ou solos com
horizonte B textural).

Observa-se que, mesmo sem terem conciéncia do fato, Pedologia/pedogénese e
Geomorfologia/morfogénese, apresentaram interpretaces convergentes sobre juventude e
maturidade de relevos e solos. Abordamos essa questdo (Queiroz Neto, 1975) ao registrar em
cartas 1:200.000 a distribuicdo de solos na fachada norte ocidental da Mantiqueira,
distinguindo &reas de relevos de colinas amplas com dominancia de Latossolos, e éreas com
relevos mais colinosos onde aparecem os solos com horizonte B textural (Argissolos). A
proposta de um modelo de evolugédo do relevo baseava-se nos conceitos de mamelonizagéo e
pedimentacéo.

E importante salientar que essas interpretagbes foram as “muletas’ que a
Pedologia utilizou para estimar o tempo de formagdo de perfis de solos: a pedogénese ficava
na dependéncia da defini¢cdo da evolugéo do relevo. Era a Geomorfologia que estabelecia as
cronologias, as quais a “génese’ dos solos se adaptaria. Essa adaptagdo, que ndo ocorreu
apenas no Brasil, persiste até hoje.

A antinomia/oposicdo entre pedogénese e morfogénese: Tricart assindara que a

acdo da &gua acarreta a migragdo, transporte e exportacdo de elementos. se internamente,
interfere na pedogénese, se externamente (erosdo) teria agdo direta na morfogénese. Tricart e
Kilian (1979) afirmaram ainda que existiria uma antinomia/oposicdo entre pedogénese e

morfogénese pois:

- a pedogénese aumentaria em profundidade em detrimento do material (rocha) subjacente,
0s solos tornar-se-iam mais espessos e 0s horizontes mais diferenciados (a morfogénese
Seria pouco atuante);

- amorfogénese exerceria uma ablacdo generalizada, provocando a diminui¢éo da espessura



dos solos e mesmo sua eliminagao (a pedogénese ndo teria condigdes de se desenvolver) .

A antinomia/oposi¢do entre pedogénese e morfogénese, na realidade, havia sido
formulada anteriormente pelo peddlogo/geoquimico Ehrart (1956), que prop6s a teoria da
Biostasia e Rexistasia, com repercussdo relativamente reduzida nos meios pedoldgicos mas
largamente aceita pelos geomorfdlogos.

Essa antinomia entre pedogénese e morfogénese poderia ser agjustada a
antinomia/oposicdo entre mamelonizagdo e pedimentacdo de Ab’ Saber, exposta mais atras.
Baseados nessa antinomia/oposicdo, Tricart (1977) e Tricart e Kilian (1979) propuzeram o
estabelecimento dos balancos entre morfogénese e pedogénese para a interpretacédo da
estabilidade/ instabilidade das vertentes, proposta que foi largamente utilizada pelo

geomorfologos.

E interessante assinalar que os geomorfologos nem sempre deram maior atengio
a0 estudo das formagOes superficiais (expressdo preferida por Tricart em lugar de solos),
chamando-as genericamente de colavios. As cartas geomorfologicas da Normandia,
elaboradas pelo Centre de Géomorphologie CNRS na escala 1:50.000, foram acompanhadas
de cartas de formacOes superficiais, que registravam a espessura e a granulometria das
diferentes camadas superpostas mas ndo estabel eciam relagdes com os solos.

Para finalizar, os geomorfélogos apresentaram um modelo de evolugcdo dos
relevos, envolvendo depdsitos correlativos e diferencas entre formas, com interpretacdes de
cronologias dos processos responsaveis, incluindo as aternancias climéticas do Quaternério.

Modelo e interpretacBes foram utilizadas pela Pedologia como uma espécie de
“muletas’ para situar a pedogénese, que ficava na dependéncia da definicdo da evolucéo do
relevo. Era a Geomorfologia que estabelecia as cronologias, as quais a “génese”’ dos solos se
adaptaria. Esse fato ndo ocorreu apenas no Brasil e persiste até hoje.

3. Nova visao dos solos revé alguns mitos

A nova visdo do objeto solo, obriga a realizacdo de ampla revisdo das
interpretacdes das relagdes entre 0s solos e as vertentes e/ou entre morfogénese e pedogénese.

Analise estrutural da cobertura pedolégica: a superacéo da visdo verticalista dos

perfis de solo pela Andlise Estrutural Da Cobertura Pedol6gica é fundamental. Do Pedon



passa-se a cobertura pedol égica, continuum que recobre as vertentes (Boulet, 1978; Boulet e
al., 1984; Ruellan e Dosso, 1993). E um novo conceito para a compreens3o da distribuicéo
espacia dos solos, de seus funcionamentos, de suas histérias (géneses) e de suas relacbes com
as outras Ciéncias da Natureza, incluindo a Geomorfologia. Permitiu os estudos dos
processos pedol gicos/pedogenéticos, que levaram ao reconhecimento e definicdo dos
sistemas pedoldgicos em equilibrio dindmico ou em transformacado (Boulet, 1978; Boulet e d,
1984; Queiroz Neto, 1993; Ruellan e Dosso, 1993).

Sstemas pedolégicos em equilibrio dindmico: ocorrem em relevos de colinas

amplas e de menor declividade, com vales em forma de vereda ou U muito aberto.
Apresentam coberturas latossolicas homogéneas, vertica e lateramente, ao longo das
vertentes passando no sopé a solos hidromorficos (Queiroz Neto e Pellerin, 1994). E bom
lembrar que os Latossolos apresentam apenas 0 horizonte A, que acompanha a forma da
vertente, sobre um B homogéneo e espesso. Tais sistemas indicam a presenca de vertentes
regularizadas e em equilibrio, indicando estabilidade da rede hidrogréfica

Sstemas pedoldgicos em transformacdo ocorrem em relevos colinosos, com

vertentes convexas e declividades maiores do que no sistema anterior, com vales em V
eventualmente com fundo chato, colmatado parciamente. O exemplo paradigmético € a
sucessao, ao longo das vertentes, dos Latossolos no topo das colinas e dos Argissolos a partir
das meias encostas.

Os trabalhos realizados em Marilia, Planalto Ocidental paulista, com a utilizacdo
da Andlise Estrutural da Cobertura Pedoldgica, mostrou que a sucessao B latossolico € B
textural ao longo da vertente (figura 1) corresponde a um sistema de transformacéo de uma
organizagdo pedoldgica em outra, incluindo modificagbes de cor, textura, estrutura,
porosidade, mineralogia e outros atributos fisico-quimicos dos solos (Fernandes Barros, 1985;
Castro, 1990). Os procedimentos da Analise Estrutural da Cobertura Pedol6gica permitiram,
além disso, caracterizar a dindmica hidrica e seu funcionamento, como indicado na figura 1

através das setas.

Figural — Transformacdo de Latossolo em Argissolo com indicagdo da circulagdo hidrica
(FERNANDES BARROS, 1985 e CASTRO, 1990).



A transformagdo estaria relacionada com modificagdo do nivel de base local
(corrego Invernada), acelerando os fluxos internos na vertente. Ela se inicia na base da
vertente e avanga para cima, com perdas progressivas de argila por processos fisico-quimicos
complexos (Castro, 1990). A vertente tornase convexa porém o paraelismo com 0s
horizontes é mantido. E importante assinalar que na porgdo mediana da pedosegiiéncia, ha
maior acumulacdo de &gua, as perdas de argila se acentuam, causando a modificacdo da
forma da vertente, com inicio de uma concavidade (figura 1, pontos 68 e 69).

O reconhecimento dos mecanismos envolvidos permitiu mostrar que o aumento da
declividade com a convexizag@o, € provocado pela instalagdo daguele sistema pedoldgico.
Pedogénese e formagdo da vertente sdo solidarias e contemporéneas, ndo ha
oposicao/antinomia

Reconhecer as caracteristicas dos horizontes e seus arranjos geométricos permite a
compreensdo dos fluxos internos verticais e laterais da &gua, que vao determinar a
movimentacdo de matéria (figura 2). Permitiu compreender a evolucédo conjunta dos solos e
das vertentes em “degraus’ sobre arenito Piramboia com lentes de argila, na regido de Séo
Pedro (Dias Ferreira, 1997)

Figura 2 — atopossequiéncia Retiro mostra como as camadas siltico-argilosas do substrato (6 e
7) e os horizontes B (4 e 4% determinam o fluxo lateral (DIAS FERREIRA, 1997).

A presenca da camada 6, siltico-argilosa, na ruptura de declive do ter¢o superior
da vertente, modifica os fluxos internos das solugdes. A diminuicdo da velocidade dos fluxos,
causada por alguma retencdo de agua (horizontes 22 2b, 4% acentua o paralelismo com a
vertente.

Lucas et al. (1984) publicaram no Brasil o primeiro trabalho com aplicagdo da
Andlise Estrutural. A figura 3 mostra a configuragdo da organizacdo pedolégica numa
vertente em Manaus, com perda progressiva de argila dos Latossolos (70/80% no ponto 24)
para os Podzois (PONTOS 10 a 5) e, finamente, para as areias brancas do sopé (pontos 4 a
1). A “erosd0” geoquimica € responsavel por essas perdas de argila e pela configuragdo da
encosta: a cobertura pedolégica transformada mantém-se paralela a vertente, indicando que
evoluiram conjuntamente. A parte final da encosta é coberta apenas por areias quartzosas
brancas, mais resistentes ao intemperismo. A leve concavidade da encosta (pontos 15 e 16) se

acentua com o prosseguimento do processo, para formar um degrau arenoso semelhante a um



terraco fluvial. Essa configuragdo do relevo mostra que esses degraus ndo correspondem a
terracos fluviais balizando a evolucgéo recente da drenagem, como se pensava até entdo, mas
S80 0 resultado das evolugdes conjuntas dos solos e vertentes.

Figura 3 — Curvasisovalor de argila (sequéncia 1, LUCAS et dli., 1984) com diminuicéo
progressiva dos L atossolos amarel os do topo (ponto 24) para areias brancas do
sopé (pontos 4 a 1) passando pelo Podzol (pontos 10 a 4).
O caso das couracgas e concregdes ferruginosas. Nos dois sistemas pedoldgicos o

intemperismo abaixa a frente de alteracdo da rocha. Esta pode passar por uma fase de
formagéo de glébulas e nédulos ferruginosos (Coelho et al, 2001; Coelho e Vidal-Torrado,
2003) e até de couraga ferruginosa (Ladeira, 1995), mas a estrutura inicial do solos €
microagregada. Assim, a primeira estrutura pedoldgica formada por pedoplasmacéo seria
microagregada, latossdlica. 1sso explica porque abaixo de horizontes argilicos (B texturais)
frequentemente se observa a presenca de horizontes microagregados similar aos latossolicos.
A presenca de peguenas concregdes ferruginosas que ocorrem com frequéncia nos dois
sistemas pedologicos, corresponderiam a lito-reliquias, testemunhos da alteracdo e da
proveniéncia a partia das rochas.

Autoctonistas versus aloctonistas e as  “Stone lines’: Cailleux (1957) havia

sugerido que as formigas poderiam ter um papel importante na “formacgdo dos solos

superficiais separados da base por um leito de seixos’.

Essa sugestdo provocou a refutacdo incisiva de Ab’ Saber (1962), para quem as
“stone lines’ testemunhariam um paleopavimento detritico. Sua formagéo estaria relacionada
a processos de erosdo seletiva em climas secos, deixando na superficie um pavimento

pedregoso que, posteriormente, seria recoberto por col ivios.

O magnifico trabalho de revisdo bibliografica de Vogt e Vincent (1966) sobre as
interpretactes do “complexe de la stone line” : (110 citagdes sobretudo do Brasil e da Africa)
ndo teve muita repercussdo aqui. Nas conclusdes afirmavam que “ o exame das formacoes
superficiais mostra que ndo existe uma stone line Unica mas muitas categorias diferentes,
correspondendo cada uma a condi¢cdes genéticas particulares e a um certo grau de

evolucao” .



A interpretacdo que prevaleceu no Brasil foi a do paleo - pavimento detritico na
evolucdo das vertentes e de seus materiais de recobrimento, aceita tanto por pedélogos quanto
por geomorfologos.

Pesquisas realizadas em Botucatu mostraram que influéncias biolégicas (formigas,
cupins e minhocas) teriam atuado tanto na disposicéo das stone lines enterradas, quanto na
origem das estruturas pedoldgicas microagregadas que as recobrem. (Miklos, 1992, 1993).
Para ele, o paralelismo entre as linhas de seixos, o0s horizontes sbmbricos e a vertente indicam
organizacBes pedoldgicas e vertente evoluiram conjuntamente. Pesquisas redlizadas na Africa
mostram também a a¢do de térmitas na elaboragdo de estruturas em microagregados de solos
ferraliticos. A qualidade mineral6gica dos materiais situados acima e abaixo das linhas de
seixos é a mesma, resultantes ambas da alteragdo in situ das rochas, como o proprio Miklos
(1983) havia apontado em Botucatu.

Pedogénese e a evolucdo da rede hidrogréfica: Suguio e Bigarella (1990)

afirmaram que os rios representam “um dos mais importantes agentes geoldgicos, que
desempenham papel de grande relevancia .... na escultura do modelado...”. Essa afirmagéo
parece inegavel, ja que os rios desempenham um importante papel na redistribuicdo de
matéria ao longo de seus cursos. no entanto, convém lembrar que os sedimentos transportados

e depositados pel os rios sdo fornecidos sobretudo pela eroséo nas vertentes.

Essa idéia de agente geoldgico € associada aos padrfes geométricos apresentados
pelas redes hidrogréficas, com diregdes concordantes e dependentes das estruturas geol 6gicas.
Permitiu afirmar que os rios aproveitariam linhas e pontos de fraqueza da superficie da crosta
(falhas, fraturas, diéclases) para se instalar.

Mas pouco se fala sobre o inicio desses processos, por onde e como eles se
iniciariam.

A acao geoquimica das &guas intempéricas sobre as rochas tem sido negligenciada
pelos estudiosos da natureza, com excegao do caso flagrante do carste. No entanto, a alteracéo
das rochas &cidas e basicas pelo intemperismo em regido tropical elimina quantidades
importantes de matéria. Melfi (1969) estudando um perfil de ateragdo sobre granito em Itu,
avaliou uma perda em volume de SiO? de até 72% e de 50 a 95% em volume dos cétions; um
diabasio em Campinas apresentaria perdas muito maiores, de até 88% de SIO? e acima de
95% dos cétions.
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Essas perdas seréo mais intensas onde as aguas intempéricas penetram nas rochas
com maior facilidade e em maior quantidade, justamente ao longo das fraturas, falhas e
diaclases, como Castro (1980) indicara ao interpretar a formagdo de depressbes e da
drenagem no platd de ltapetininga. Essa perda de matéria, mais acentuada pontua ou
linearmente, acaba provocando deformagdes na superficie, onde véo se acumular as aguas de

chuva

Pesquisas realizadas na regido de Uberlandia mostram o condicionamento da rede
de drenagem pelas estruturas geoldgicas regionais (Lima, 1996), indicado pelo paraelismo
das veredas afluentes do ribeiréo Panga, bem como pelas quebras de direcéo do curso deste.

O estudo de uma vereda na Estagdo Ecoldgica do Panga (figura 4) permitiu
mostrar a geometria das organizages pedoldgicas ao longo das vertentes. A cobertura
pedoldgica atravessa a vereda de um lado a outro sem interrupcdo, mostrando transformagoes
laterais progressivas dos horizontes (horizontes 5 e 9, figura 4) e aprofundamento do eixo de
drenagem. A saturacdo em &gua na parte central da vereda é responsdvel pelo
desaparecimento das concregdes ferruginosas, mudancas de cor e diminuicdo dos teores de
argila (horizontes2 e 2’ e 3 e 3'), alem de formar o horizonte turfoso 7. Deve-se salientar que
o aprofundamento da parte centra da vereda deformou igualmente as duas vertentes, sem
alterar o paralelismo dos horizontes e da linha de seixos e de concregdes ferruginosas. E
importante assinalar que no fundo da vereda ndo foram encontrados indicios de depositos
sedimentares. sua deformacao para um perfil em U muito aberto € resultado da eliminagdo de
matéria em profundidade pelo intemperismo, seguindo os ainhamentos da estrutura
geoldgica.

Figura 4 —toposseguéncia Vereda (Estacdo Ecol6gica do Panga, LIMA, 1996), mostra a
continuidade e o paralelismo das organizacfes pedoldgicas (1 e 2) e do nivel das
concregdes com a vertente.
A presenca de depressdes fechadas em posi¢des topograficas elevadas nos relevos
tem chamado a atencéo dos pesquisadores. Queiroz Neto, Feltran Filho e Schneider (1998)
estudaram a lagoa Irara e o covoa da Fortaleza na chapada de Uberlandia (figura 5): essa foto
aérea mostra diferentes etapas da instalacdo e evolucdo das depressdes e da rede de drenagem.
Lagoas fechadas e menos profundas, como a Irara, constituem a primeira etapa: foram
estudadas topossequéncias atravessando-a, mostrando que a deformagdo dos horizontes

pedolégicos argilosos em direcdo ao centro ndo atera o seu paralelismo. Como nos casos
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anteriores, a deformacdo € causada pela perda de matéria em profundidade por agéo
geoquimica: o teor de argila diminui e a coloracdo passa de vermelho escuro para tonalidades
mais claras, com manchas de hidromorfia em profundidade.

Figura5 - Foto aérea EMATER (escala 1:25.000) com alagoa Irara, o covoal da Fortalezae o
curso do BeijaFlor e afluentes, com sucesséo de depressdes semi-circulares
coalescentes (QUEIROZ NETO, FELTRAN FILHO e SCHNEIDER, 1998).

O covoal da Fortaleza, maior e mais profundo e com exutdrio, mostra etapa mais
avancada, Registra flutuagdo importante do lencol fredtico na parte central com
transformagdes mais intensas do solo, mosgueamento que se acentua até aparecer um material
branco indicando perda consideravel do ferro.

O corrego Beija Flor e outros da chapada apresentam fundos de vale marcados por
zonas deprimidas semi-circulares, lembrando antigas depressdes, particularmente nitido em
afluente da margem esquerda (figura 5). Essas formas semicirculares parecem indicar a
posicdo de antigas depressoes que, com 0 tempo, coalesceram para formar os atuais cursos
d &gua: estes, no entanto, seguem as diregdes gerais das estruturas geol gicas.

4. Pontos finais em construcéo: caem alguns mitos

O reconhecimento de sistemas pedoldgicos mostra as relagbes entre solo
(cobertura pedoldgica) e vertente, tornando possivel a interpretacdo das influéncias da
pedogénese e da morfogénese na elaboracdo dos relevos.

Os sistemas pedoldagicas em equilibrio dindmico significam que enquanto forem

mantidas as relacbes entre a vertente (principalmente a declividade) e seu recobrimento
pedolbgico havera estabilidade, haverd equilibrio. Na sua manutencéo, o entalhe pela rede de
drenagem é acompanhado pela eliminacdo de matéria na frente de alteracdo das rochas. As
colinas com suas vertentes serdo rebaixadas acompanhando a velocidade de aprofundamento
do talvegue principal. Enquanto forem mantidas as relagdes geométricas entre a forma da
vertente, sua declividade, com a disposi¢éo da cobertura latossélica e o fundo do vale, havera
estabilidade. O relevo sera rebaixado na totalidade sem que haja modificagdo relativa de seus
componentes, sem modificacdo da cobertura pedoldgica que permanece estével: por isso as
coberturas pedol 6gicas sdo ditas em equilibrio dindmico.
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Os sistemas pedoldgicos em transformacdo aparecem quando as relacles

geométricas entre os elementos da topografia e dos horizontes pedol 6gicos sdo modificadas.
Estas mudancas correspondem sobretudo ao aumento das declividades (aprofundamento do
vale, mudanca climética ou tectbnica), provocando desequilibrios, que comegam a se
manifestar na base da vertente: aumenta a quantidade de &gua e a energia dos fluxos, que véao
provocar fendbmenos de hidromorfia mais intensos e generalisados, maior eliminagéo do ferro
e desestabilizagdo da argila (Lucas, 1989; Castro, 1990). Paralelamente, as solucbes podem
aportar ions, provocando modificacdo das condi¢Bes estruturais e fisico-quimicas e até neo-
formagBes mineraldgicas. Com a maior perda de elementos na base aumenta a declividade e
aparecem formas mais acentuadamente convexas nas vertentes, como Queiroz Neto (1993)
havia assinalado..

Esse reconhecimento deve provocar também uma revisdo de certos conceitos das
classificagbes de solos: Latossolos e Argissolos sdo colocados nos pontos mais atos da
hierarquia das classificagdes pedologicas, que reconhecem cerca de ordens €/ou classes, entre
elas as dos solos referidos. Esse conceito significa que resultariam de processos genéticos
diferentes e ndo apenas como etapas de um sO e mesmo processo, estando assim

geneticamente associados.

Outros aspectos das relagdes entre os solos e as vertentes, ou entre pedogénese e
morfogénese merecem ser destacados.

Em primeiro lugar, ndo ha antagonismo entre pedogénese e morfogénese, os dois
processos atuando conjuntamente no estabelecimento do modelado. A constatacdo da
continuidade dos horizontes, mesmo com transformagdes, do topo das colinas a base mas
mantendo o paradelismo com a forma da vertente, indica o0 desencadeamento, néo
necessariamente atual, de processos solidérios e simulténeos que prosseguem até agora, o que
envolve também aidéa de convergéncia e de manutencdo da funcionalidade.

Da mesma forma, o paraelismo freqlente das “stone lines’ com as vertentes
também indicam que suas génese e evolugdo podem ser simultdneas e contemporaneas a
evolucdo das vertentes e solos. A atuagéo da atividade bioldgica dos solos na fabricagdo de
agregados e na migracdo ascendente vertical de materiais, enterrando as “stone lines’, leva a

re-interpretacéo da génese dos solos e da evolugdo das vertentes, no sentido da autoctonia dos
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materiais de origem, da evolugdo conjunta dos solos e das vertentes a ém de também trazerem

anocao de manutencao da funcionalidade.

A formagdo e evolucdo das depressdes fechadas, semi-fechadas e abertas é da
responsabilidade de “erosdo” geoquimica. Além disso, lagoas fechadas e erosdo geogquimica
seriam uma porta aberta, pelo menos “pro parte”, para a instalagdo dos cursos d’' agua e da

propria rede de drenagem.

Para finalizar, podemos afirmar que pesquisas pontuais e sistematicas Sao
necessdrias para reafirmar algumas questdes levantadas. Para isso, deve ser empregado todo
o arsenal disponivel de técnicas de campo e laboratério, que levem ao aprofundamento da

guestdo das relagdes dos solos com as vertentes, da morfogénese com a pedogénese.
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