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RESUMO

O estudo da morfodinamica atual das paisagens na bacia do rio Cangati-CE,
busca o entendimento da ecodindmica das paisagens atuais como requisito
indispensavel para o aproveitamento adequado dos recursos naturais renovaveis. Como
objetivo principal procurou-se redizar uma avaliagdo da morfodinadmica da bacia
hidrografica pela compartimentagdo geomorfologica, considerando 0s aspectos
hidroclimaticos, dos solos, seu uso e ocupagdo. A identificagdo dos processos erosivos
responsaveis pela evolugdo do ambiente foi baseada na abordagem geossistémica que
tem sido usada por parte dos gedgrafos fisicos. Os resultados assumem o significado
dos processos erosivos no ato, médio e baixo curso, representados em mapas e perfis
estruturados com variagdo altimétrica, variagdo dos solos e da cobertura vegetal .
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ABSTRACT

The study of current morphdynamic of landscapes in the river basin Cangati-CE,
ecodynamic seeking the understanding of the current landscape as a precondition for the
suitable use of renewable natural resources. As main objective sought to carry out an of
morphdynamic the river basin by compartmentalization geomorphological, considering
the aspects hydroclimate, soil, its use and occupancy. The identification of erosive
processes responsible for the evolution of the environment was based approach
geossistemica that has been used by geographers physical. The results are the
significance of erosive processes on top, medium and low course, represented on maps
and profiles structured with variation altimetry, variation of soil and vegetation cover.
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1- INTRODUCAO

A Geografia Fisica é considerada como o estudo de unificagdo de um nimero de
ciéncias da Terra que dédo uma percepcdo geral do meio em que vive o homem. Visa os
elementos que compdem a natureza, independentemente, ou pelas suas conexdes,
tratando de organizacdo espacial dos geossistemas. A Ecogeografia visa o estudo de
como 0 Homem se integra nos ecossistemas e como essa integracdo é diversificada em
funcéo do espaco terrestre.

Para Bertrand (1968) o geossistema é um sistema geografico natural homogéneo
ligado a um territério. Deriva das relacbes mutuas entre os componentes do potencial
ecoldgico e da exploragdo bioldgica e destes com a agdo antropica. O geossisterma € um
conceito territorial, uma unidade espacia bem delimitada e analisada de conformidade
com uma escala determinada.

Ambiente € 0 espaco caracterizado por um conjunto de fatores abidticos e
bidticos que tem relacBes de reciprocidade num dado momento. Natureza dos estudos
define as bases naturais de um territorio.

A geomorfologia trata da distribuicdo das formas de relevo sua origem e
evolucédo; avalia o potencial da morfodindmica atual em relagcdo aos recursos de solo e
revestimento vegetal; relaciona o relevo com os demais componentes ambientais, define
areas vulnerdveis em diferentes graus, a atuagdo dos processos erosivos; fornece
subsidios para o controle da erosdo, tendo em vista a conservagdo dos recursos naturais
renovaveis.

A antropizago dos ambientes na bacia do rio Cangati-CE se manifesta na
exploragdo de trés atividades principais. pecudria, agricultura de subsisténcia e
exploracdo de madeira. A pecuaria realizada de maneira extensiva e com predominio do
superpastoreio € responsavel pela degradacdo do estrato herbaceo. Ja a agricultura é
feita de maneira itinerante e, com o uso de queimadas, tem reduzido a biodiversidade e
exposto o solo aos efeitos da erosdo. Por fim, a exploragcdo de madeira para producéo de
lenha e carvéo tem se mostrado um fator de devastacéo do estrato lenhoso.

O entendimento da ecodindmica das paisagens constitui requisito
indispensavel para 0 aproveitamento adequado dos recursos naturais renovaveis. Sob
esse ponto de vista, a identificagdo dos processos erosivos responsaveis pela evolucdo
atual do ambiente assume significado.Neste contexto pode ser observado, na bacia do

rio Cangati, dominios de paisagens que caracterizan bem a morfodindmica



relacionando suas condigdes geomorfologicas as estruturas presentes, aos processos de
antropizagdo e no passado aos processos subordinados as condi¢bes climato-

hidrol dgicas.

O estudo apresentou como objetivo uma avaliacdo da morfodinamica da
bacia hidrogréfica pela compartimentacdo geomorfoldgica, considerando os aspectos
hidroclimaticos , dos solos, seu uso e ocupacgdo. Para tal avaliagdo buscou-se
especificamente executar mapeamentos teméticos setoriais e integrados referentes aos
recursos naturais e 0 meio ambiente; identificar as condic¢des de uso e ocupacdo daterra
e as implicagdes ambientais derivadas; tratar da problemética da degradacdo ambiental;
estabelecer cendrios em funcdo dos impactos ambientais; promover avaliagOes

integradas do meio fisico natural na defini¢éo da morfodinémica atual.



3-METODOLOGIA

3.1 -Materia

Para redizacdo da pesquisa fez-se necess&rio 0 uso de mapeamento
existentes, estruturas de bancos de dados espaciais, imagens de satélites e as tecnologias
do geoprocessamento através de um Sistema de Informagdes Geograficas — SIG. No
exercicio das préticas de andlise visuais e digitais, bem com de trabalhos experimentais
de levantamentos de campo, para fins de classificacdo e identificacdo dos processos da
morfodinamica da bacia hidrogréfica.

Para construcéo de mapas e levantamento de dados utilizaram vérias outras
ferramentas, como: Global Position Sistem —GPS, Imagens orbitais; Mapas teméticos;
Mapas de localizagdo da érea de estudo; Livros e revistas, vinculados ao assunto entre
outros; Computador; Softwares de geoprocessamento.

3.2- Método

Levantamentos integrados objetivam a caracterizagdo do territério, delimitando
&reas dotadas de potencididades e limitagcbes diferenciadas. Diagnosticam a
potencialidade ambiental de um territério, sugerindo simultaneamente, as medidas a
serem adotadas no sentido de compatibilizar 0 uso dos recursos naturais com a
preservacdo da qualidade ambiental. Em termos metodol 6gicos os estudos integrados se
fundamentam em propostas geossi stemicas.

A adocéo da abordagem geossitémica tem sido cada vez mais utilizada por
parte dos gedgrafos fisicos, com vista aos estudos ambientais visando uma utilizacdo
mais adequada dos recursos do ambiente. Adotando-se Souza (2003, 1994 e 1996)
utilizando a metodologia proposta por Bertrand (1968) e Tricart (1977). Buscase a
andlise integrada e compreender a dindmica do ambiente, sob esse ponto de vista, da
identificagdo dos processos erosivos responsavels pela evolucdo atual do ambiente.

Tricart (1977) propde para o estudo integrado do meio a metodologia de base
sistémica, que ele denominou de ecodindmica. Os estudos ecodinamicos pressupdem
como componentes fundamentais da dindmica natural, os componentes morfogenéticos
e pedogenético.



4 - REFERENCIAL TEORICO E CONCEITUAL

Na concepcdo de Ab Saber (1969a), a acdo dos processos deve requerer uma
série de condi¢Bes em que se incluem 0s recursos técnicos, equipamentos sofisticados,
analises demoradas e observacao dos agentes erosivos em plena atividade: no momento
da chuva, em todos os tipos de precipitacdo, nos periodos de cheia, durante as vazantes,
no decorrer das estacbes e em eventuais ocasifes de incidéncia de processos
espasmadicos. Ainda segundo Ab Saber (1969b), se incluem as investigacOes sobre as
acOes biogénicas, e as modalidades de movimentos coletivos de solos, entre outras.

E evidente que sfo inimeras as limitagdes apresentadas para a avaliagio
guantitativa dos processos erosivos, nos diferentes tipos de ambientes que compdem o
quadro fisiogréfico e ecol6gico da bacia do rio Cangati. E viavel, td0 somente, destacar
algumas hipoteses sobre a atuacdo dos processos de erosdo. Eles se subordinam,
essencialmente, as condi¢es climato-hidroldgicas cuja eficidcia € dependente da
capacidade protetora da vegetacao e da declividade.

Segundo Souza(1994), no dominio das depressdes intermontanas e
interplandlticas semi-aridas, revestidas por diferentes tipos de caatingas, na qual a érea
dabacia se insere na sua totalidade. As éreas de excecdo sugerem condi¢des ambientais
de contraste. Observam-se, por consequéncia, diferencas quanto a funcionalidade dos
processos engendrados pelo clima e pelo escoamento.

5—-RESULTADOS

Os Dominios Geomorfoléficos- Balanco da Morfogénese X Pedogénese

Sob o ponto de vista geomorfolégico, a area abrangida pela bacia do rio
Cangati apresenta caracteristicas dependentes de fatores variados em que se incluem,
preponderadamente, as condicbes geol 6gico-estruturais, paleocliméticas e 0s processos
morfocliméticos subatuais e atuais. Ha que referir, portanto, na evolucdo da paisagem
de semiaridez, sofreu com maior intensidade os movimentos tectonicos mais ou menos
complexos que se traduziram por levantamentos do conjunto, com amplitudes variadas,
da regido a algumas centenas de metros, além de ter provocado fraturas e falhamentos
que cortaram aregido em véarias diregoes.



Ap6s a paraisacdo dos movimentos foi elaborada uma topografia
aplainada bastante uniforme que, quando elevada novamente durante o terciario
originou uma superficie de cimeira.

Sem davida a posi¢do do NE cristalino fez com que as oscilagdes climéticas
ocorridas apbés o Cretéceo, influissem consideravelmente na configuracdo de sua
topografia. As &reas de coberturas sedimentares mesozoicas e cenozoicas se acham
posicionadas em niveis altimétricos distintos, oriundos de uma evolucéo morfogenética
complexa. Se por um lado h& que reconhecer os importantes efeitos das condicdes
tectonicas e litologicas, acrescentam-se as influéncias dos processos exodinamicos,
responsaveis pelo modelamento da superficie.

Dois tragos fundamentais se destacam quando da consideracdo da
geomorfologia do Cangati. O primeirorelaciona-se a0 agrupamento de macicos residuais
gue representam o saldo de antigas superficies de aplainamento real¢cado pelo pediplano
da depressdo sertaneja que rebaixou, perifericamente, o ncleo nordestino em todos seus
quadrantes. A par disso, 0 segundo atribuido aos niveis residuais dos baixos macicos
cristalinos e as areas de coberturas sedimentares que compdem as planicies e 0s
tabuleiros residuais interiores.

De modo sumério, a &rea enfocada comporta as unidades que serdo descritas
nas suas caracteristicas principais, tais como: as Planicies e Terracos Fluviais; Baixos
Macicos Residuais; Tabuleiros interiores residuais e Depressao Sertangja

Planicies e Terracos Fluviais - Constituem as formas de deposicdo mais
tipicas do baixo vale do rio Cangati. Tratam-se de &reas planas, oriundas de deposi¢édo
fluvial, sujeitas a inundagbes sazonais e com patamares laterais escalonados,
eventualmente mantidos por cascalheira que constituem os niveis de terragos. Esses
niveis de terragcos embutidos nas superficies de aplainamento mais antigas derivam de
flutuagdes climaticas e eustéticas antigas, que se manifestaram ao longo do Quaternério
regional.

A vazante € constituida pelo leito maior do rio, sendo, eventualmente,
sujeita aos efeitos de inundagdes sazonais. Tem largura em torno de 100 — 500 m, nela
localizando-se os bancos de areia e as “croas’ que sO ficam submersas durante os
periodos de chuvas normais ou excepcionais.

A varzea € a &ea mais tipica da planicie fluvial. Tem largura média em
torno de 1 a2 km, em ambas as margens. E constituida por sedimentos aluviais, onde ha

maior ocorréncia de areias finas e médias, siltes, argilas e clésticos mais grosseiros.



Eventualmente, as auvides do Cangati abrigam maior ou menor ocorréncia de matéria
organica

Quanto aos tabuleiros, a serem posteriormente caracterizados, a populagéo
ribeirinha considera-os com base na sua configuragdo natural de topografia plana e com
apresenca notavel do cajueiro como indicador natural da sua localizagéo residual.

A érea de planicie € extensamente recoberta pela mata ciliar de carnalba
(copernicia), ao que se associam, na paisagem. Planicies e terragos fluviais se exibem
também no alto curso do rio e nos tributérios que confluem com o coletor principal.

Baixos Macicos Residuais — imprime caracteristicas morfogenéticas,
biogeogréficas e pedoldgicas ao interior nordestino. Os blocos montanhosos e os vales
que os dissecam possuem caracteristicas Umidas, com modelado e vegetacdo tipicas na
vertente oriental. Para oeste, importando mais de perto a érea presentemente enfocada, o
relevo recebe influéncia das maiores deficiéncias hidricas e da maior irregularidade
pluviométrica. Marca-se assim a transi¢do para o dominio morfoclimético da depressdo
sertaneja, extensivamente recoberta pelas caatingas.

Sob ponto de vista estrutural, 0s macicos residuais, apresentam-se
influenciados por marcantes evidéncias de deformacdes tectnicas pretéritas que atuam
sobre rochas, com tipos muito variados, do complexo cristalino.

Tabuleiros Pré-litoraneos - Apresentam-se no interior das depressdes
denunciando estrutura residual a retaguarda da planicie litordnea, contactando para o
interior.

Os fatores morfoclimaticos sdo responsaveis pelo mecanismo de evolugédo
recente da paisagem ao longo do Quaternario, as condic¢des climéticas se caracterizaram
por uma certa permanéncia da semi-aridez alternando-se com periodos curtos de
umidificacdo. A predominancia de atas temperaturas e irregularidade pluviométrica ao
lado os baixos indices das chuvas criaram condi¢Bes para a predominancia dos
processos de pediplanacéo.

Moreira (1977) sintetizou essas contribuigdes, dando destaque & area
escarpada, as superficies elevadas e as superficies baixas pediplanadas.

Depressdo Sertanga - Tratase da unidade dotada da maior extensdo
espacial na bacia do rio Cangati, sendo composta por superficies aplainadas do sertéo,
elaboradas por processos de pediplanacdo. Essas superficies truncam litotipos muito
variados que incluem o complexo gnaissico-migmatitico, ortognaisses, associagcdo
vulcanossedimentar. Desenvolvidos entre os niveis de 100 e 300 m, as superficies



pediplanadas sertanejas apresentam-se abrigadas em relacdo aos mecanismos regionais
de circulacdo atmosférica, acentuando as condi¢bes de semi-aridez.

O trago morfolégico mais caracteristico da depressdo sertangja é conferido
pela superficie (SANTOS, 1996). O aplainamento em foco, desenvolvido em atitudes
de 250 — 300 m, apresenta topografias esbatidas desde os sopés dos Macicos de Itatirae
Baturité na direcdo do baixo vale.

Os Processos M or fodinamicos

A definicdo dos processos morfodindmicos na bacia do rio Cangati-CE,
estdo associados as diferentes atividades uso e ocupagéo tais como: desmatamento,
préticas agricolas rudimentares, pecuéria extensiva, extrativismo vegetal desordenado
promovendo o constante desequilibrio dos componentes geoambientais da bacia.

A desagregacdo mecénica das rochas assume um caréter generalizado
nos sertBes. Depende, inicialmente, da intensidade da insolac&o a que
elas estdo submetidas. Importante € considerar também as
caracteristicas das rochas como composi¢cdo mineraldgica, aém das
propriedades intrinsecas. A textura granular favorece a ateracdo, em
virtude de variagdo do coeficiente de dilatacBo dos componentes
mineralogicos. A biotita, em particular pelo tipo de clivagem laminar
e pela m& condutividade e eagticidade incluidas nas massas
cristalinas, pode contribuir, por meio da dilatacdo e contragdo, para
afrouxar a rede cristalinag, liberando outros minerais como quartzos e
feldspatos. Nos gnaisses de textura mais compacta, a desagregacéo
superficial é atenuada e as variagdes diurnas de temperatura podem
ter efeitos de esfoliagdo térmica com descamacdo, levando a
formag&o de blocos e detritos rochosos. SOUZA (1996).

Ao lado da desagregacdo mecanica, o escoamento superficial complementa
0 quadro de processos dominantes da morfodinémica semi-&rida sertaneja.

Ainda para Souza (op cit ) As variagdes umidade e secura durante o ano,
aliadas a uma precé&ria capacidade de protecdo a superficie por parte das caatingas,
fortalecem o desempenho erosivo do escoamento superficial durante a estagéo chuvosa.
Este € mais ativo com as chuvas torrenciais, dando origem ao escoamento superficial
difuso (sheet flow). Mobilizam-se, assim, os detritos derivados da desagregacdo
mecéanica, através de um processo seletivo oriundo da competéncia do agente. O
material grosseiro permanece na periferia dos relevos residuais, enquanto os clésticos
finos sGo mobilizados a maior distancia. Justifica-se, assim, o adelgagcamento do manto

de alteragdo das rochas, e sua deposi¢ao na area das planicies fluviais.



Moreira (1997.) discutiu a morfodindmica de depressbes mais secas do
Nordeste, onde as chuvas sd0 mais concentradas e a caatinga é mais aberta. Em areas
como o das nascentes e ou niveis de cimeira quando e, principalmente, nas areas de
assentamentos cujas herbaceas tém capacidade de exercer certa protecdo aos solos em
face do impacto das primeiras chuvas. Limitando o escoamento, as gramineas, mesmo
em tufos, retardam a exportac@o dos detritos que normalmente seriam transportados até
as cahasfluviais.

Nas caatingas menos abertas que recobrem os solos mais férteis dos sertdes,
ravinas, cones de detritos e ablagéo dos horizontes superficiais dos solos isolam blocos
e matacoes.

A decomposicdo quimica tem significado muito restrito e depende de uma
estagnacdo efémera das &guas. Dela resultam principamente as caneluras, que sulcam
as encostas dos inselbergs ou dos maci¢os sertanejos.

O escoamento fluvial, em funcdo do tipo de regime, possui pequena
capacidade de entalhe, refletindo a natureza da alimentacéo deficiente e irregular. Os
rios possuem gradientes fracamente inclinados e perfis transversais com vertentes
planas ou ligeiramente cdncavas. Do pegueno entahe deriva uma amplitude altimétrica
insignificante entre inter-flivios e fundos de vales. Os leitos arenosos decorrem, em

parte, daincorporagéo de detritos mobilizados pelas enxurradas (figura 01).
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Figura 01- Orientagcdo de fluxo de sedimentos orientados em proporcdes de carga por
variagdo altimétrica



Com base nesse dinamismo, justificase o predominio de rampas
pedimentadas que coalescem para formar a superficie sertangja. Seu estado de
conservacdo é um reflexo do atual estado de semi-aridez moderada. As éreas de
acumulagdo inundaveis representam, igualmente, excelente exemplo da manifestacéo
dos processos atuais (figura
02).
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Figura 02 — destaque para as areas ticamente de recepcdo da carga de sedimentos
conforme morfodinamica atual

As planicies fluviais do Baixo Cangati denunciam evidéncias resultantes de
uma evolucdo recente de paisagem. Para montante, onde o entalhe é mais €fetivo,
evidencia-se o trabalho da acdo hidraulica e da erosdo fluvia. Isto se traduz na
ocorréncia de material imaturo e de maior calibre. Nos médios cursos, 0 material
detritico € constituido de areias grosseiras em mistura com seixos arestados. Para
jusante, a medida que o rio de sua foz no dominio do baixo curso da bacia do rio Chor6
e nos depdsitos residuais da Formacdo Barreiras, o material fino de natureza areno-
argilosa passa a ter primazia. Trata-se da por¢do mais tipica de acumulagdo fluvial, onde
a largura da planicie é sensivelmente ampliada. Nas faixas auvionares, sobretudo
préximo a foz, o rio tende a divagar por canais anastomosados com a presenca de
bancos de areias e uma maior concentragdo de residuos quimicos com deposicdo de
estruturas salinizadas.

Pela natureza dos sedimentos de fundo das calhas fluviais, percebe-se a
estreita relagdo entre o atual regime do rio e a respectiva competéncia. Os niveis de
terragos mantidos por cascalheiros evidenciam diferencas na capacidade de mobilizacéo
de clésticos grosseiros em relacdo as condicdo atuais.

A morfodindmica dos interflvios sertangjos, ja referida em tracos gerais,
tem implicagBes importantes para o comportamento do fluxo hidroldgico. As rochas

sujeitas aos efeitos de processos, como a desagregacao granular ou a esfoliacdo térmica,



liberam detritos rochosos. A estes, acrescentam-se 0s sedimentos finos que constituem
os horizontes superficiais dos solos sertangjos. Aliando-se a pequena capacidade
protetora da vegetacdo de caatingas aos resultados do escoamento difuso e do
escoamento em lencol, deduz-se o grande aporte de sedimentos removidos através das
rampas pedimentadas que se orientam para os cursos dé&gua. Decorre dai o
entulhamento dos fundos de vales.

A par das inimeras hipéteses e constatagbes apontadas a respeito da
dindmica das paisagens por variaveis climato-hidrol 6gicas, ndo se pode deixar de referir
gue a aceleracdo dos processos degradacionais tem assumido proporgdes relevantes. As
mudancas ambientais exibem caracteristicas alarmantes com sérios prejuizos para 0s
recursos naturais renovaveis. Sao derivagdes de uma ocupacdo humana inadequada que
se traduzem nos processos de degradacdo em diferentes niveis e, até mesmo, em
condigBes irreversiveis, como esta a ocorrer em areas de dimensdes significativas do
alto curso, conforme pode ser observado nafigura 03.

As rupturas do equilibrio ambiental nos diferentes geossistemas estéo
diretamente associadas ao sistema de degradacéo do meio ambiente proposto por Tricart
(1977) e adaptado as condig¢des ecodinamicas da bacia do rio Cangati-CE.
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da bacia do rio Cangati-CE
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