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Resumo:

Este trabalho pretende discutir formas de promover a uniformizacdo de simbolos utilizados na
cartografia geomorfoldgica, baseando-se principalmente no sistema ITC, gerando padrbes de
informacdo entre os profissionais da area em questdo e afins, adém de facilitar a representacdo de
feicbes do modelado e de processos morfodindmicos das unidades geomorfolégicas. Portanto, é
apresentada uma sugestdo de construgdo de linhas (linetypes) no software gréfico AutoCad, que tende
a prontificar 0 uso de simbolos lineares digitais e otimizar o trabalho cartogréfico por meio do
emprego de simbolos ja utilizados na cartografia geomorfol 6gica

Palavras-chave: cartografia geomorfol 6gica, simbologia geomorfoldgica, SistemalTC
Abstract:

This paper’ s objectives are discuss ways of promoting just one kind of symbols group that have to be
used on geomorphologic cartography, having its bases related mainly with the ITC System. So, a
standardization will be done and the professionals will start to work just with a way, making the map
visualization easier. For this, the paper shows a line construction suggestion using the software
AutoCad, what will help in the process of standardization of the geomorphologic cartography.
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1. Introducgéo

Por defini¢éo, a ciéncia geomorfoldgica identifica, classifica e analisa as formas
da superficie terrestre, buscando compreender as relages processuais pretéritas e atuais do
rdevo planetario em seus diversos aspectos genéticos, cronoldgicos, morfol 6gicos,
morfométricos e dinamicos (RODRIGUES, 1998). Associada a classificacdo e andlise
pressupde-se ainda, uma descri¢do sobre o modelado e uma avaliagdo dos complexos fisicos
e fisico-bioldgicos considerando-se também, a estrutura geoldgica € 0S processos
morfocliméticos atuantes ao longo do tempo.

Nesse sentido, intimamente ligado a interpretagdo dos dados competentes a
Geomorfologia, € atribuido a Cartografia Geomorfoldgica o papel de recurso gréafico, sendo
citada por Ferreira (2003) como “ uma importante ferramenta nos estudos ambientais e no

plangjamento fisico-territorial, gerando subsidios para o entendimento dos ambientes



naturais.” . Assim sendo, pode-se afirmar que o trabalho de cartografia geomorfol 6gica deve
ser apoiado em critérios de representacdo grafica bem definidos, afim de otimizar aleiturae
facilitar a interpretacdo dos fenbmenos geomorfolégicos. Sobre a ordenagdo dos
procedimentos durante a elaboragcdo de um mapeamento geomorfol 6gico, Ross (1992) faz as

seguintes consideragoes:

"A cartografacdo geomorfol 6gica deve mapear concretamente 0 que se vé
e ndo o que se deduz da analise geomorfoldgica, portanto em primeiro
plano os mapas geomorfologicos devem representar os diferentes
tamanhos de formas de relevo, dentro da escala compativel. Em primeiro
plano deve-se representar as formas de diferentes tamanhos e em planos
secundarios, a representacdo da morfometria, morfogénese e
morfocronologia, que témvinculo direto com a tipologia das formas”.

Dessa forma, podemos concluir que o trabalho de mapeamento compreende
desde os levantamentos e observagdes diretas no campo, andise de documentagdo, técnicas
de representacdo cartografica, linguagem visua, até a interpretacao, impressdo, e publicacéo
definitiva do mapa. Ainda sobre 0 mapeamento geomorfoldgico Tricart (1965) (apud ROSS,
1996) afirma que este, “ congtitui a base da pesquisa e ndo a concretizacdo gréfica de
pesquisa ja feita’, servindo a0 mesmo tempo nesse caso, como um instrumento de
direcionamento e, quando concluido, sintese/produto da mesma.

A questdo tempora apresentase como uma variavel que a cartografia
geomorfolégica e os estudos geomorfol dgicos enfocam com dificuldade. Nos trabalhos que
abrangem grandes superficies, a questdo temporal € avaliada dentro da escala geoldgica do
tempo. Nos estudos mais localizados, este problema torna-se mais grave, pois a escala do
tempo geolégico nem sempre satisfaz 0 enfoque adotado, sendo dificil adotar outros
intervalos menores de tempo envolvidos nos processos ou na esculturagdo do relevo de
determinadas aress.

Tentando resolver esta questdo Tricart (op. cit.) apresenta uma proposta de
classificacdo taxonémica dos fatos geomorfoldgicos na qual as unidades de superficie tém
correspondéncia com diferentes escalas temporais. Esta classificagdo associa diferentes
unidades da superficie da Terra adiferentes unidades espaco-temporais (Tabela 1).



Tabelal—Tabela Sindtica. Classificagdo Taxondmica dos Fatos Geomorfol Ggicos.

Unida Caracteristicas das Unidades, Unidades climéticas M ecanismos genéticos que comandam Ordem de
deem exemplos correspondentes orelevo grandeza
Km? temporal
108 Continentes, Bacias Ocednicas | Grandes  conjuntos  zonais | Diferenciacdo da croda terredre, Sia 10 anos
(configurag&@o do Globo) comandados  pelos  fatores | eSima
agtrondmicos
108 Grandes conjuntos estruturais | Grandes tipos de climas | Movimentosdacrostraterrestre, como | 108 50
(Escudo Escandinavo, Bacia do | (interferéncia de  influéncias | formag&o de geosinclinais. Influéncias
Congo) geogréficas através de fatos | climéticas sobre adissecacdo
agtrondmicos
104 Grandes  unidades  estruturais | Nuances dentro dos tipos | Unidades tectonicas que podem ter [ 19700
(Bacia de Paris Magico do Jura, | climéticos, mas com pequena | ligagbes com a paeogeografia
Magico Central) importancia para a dissecac@ Velocidade de dissecag@o influenciada
pelalitologia
102 Unidades tectonicas elementares: | Climas regionais influenciados | Influéncia predominante da tectdnica, 107 anos
meacicos, montanhas, horst e fossas | geograficamente sobretudo nas | secundariamente dalitologia
regides montanhosas
Limiar de compensacdo isostética
10 Acidentes tectonicos. Anticlinais, | Climas locais, influenciados pela | Predominio da litologia e da tecto- 108 2107anos
sinclinais, montes, vales, etc. digposicio do relevo: topografia | edatica Influencias  edruturais
montanhosa cléssicas
102 Formas do relevo: terragos, circos | Mesoclimas ligados diretamentea | Predominéncia de fatores | 104 anos
e morainas glacials cones de | forma (nicho de nivagdo, por | morfodinanicos, influenciadalitologia
dgeccio exemplo)
100 Microformas depdsitos  de | Microclima diretamente ligado a | idem 102 anos
soliflux@, solos  poligonais, | forma por autocatalise (exemplo:
ravinas lapieg
108 Microscopicas: detalhes de | Meiosmicroscopicos Interferéncia da dindmica e da textura
COrrosao, etc. darocha

Fonte: Principles e Methodes de Geomorphologie, Tricart, J— 1965.
Organizagdo: Silvio Carlos Rodrigues (1998)

Esta preocupacdo também é encontrada no trabalho de Mercerjakov (1968)
quando analisa o problema de classificacgo do relevo da Terra. Nesse trabalho € apresentada
uma esquematizagdo das morfotecturas, morfoestruturas e morfoesculturas segundo
diferentes ordens espaciais, conforme apresentado na Tabela 2.

Porém, nesse trabalho, a questdo temporal acaba recebendo uma menor
importancia do ponto de vista cronoldgico, passando a estar associada a eventos geol 6gicos
gue atuam na geracdo ou esculturagdo das morfoestruturas.

A questéo da representacdo das formas de relevo apresenta dificuldades quanto a
sua concepcdo e conceituacdo tedrica e técnica. Diversas técnicas sdo utilizadas para a
cartografagdo do relevo, o trabalho de Salomé & Van Dorsser (1982) apresenta uma
comparagdo entre seis model os de representagdo cartografica do relevo de uma mesma area,
mostrando e comparando os diferentes resultados obtidos pelas diferentes técnicas. Segundo
Ross (1992), "A cartografia geomorfologica ressente-se da dificuldade de encontrar
adequado modelo de representacdo grafica, existindo uma diversidade de propostas



metodol 6gicas, que val orizam sempre um determinado elemento do relevo”. Este também éo
resultado a que chegam Salomé & Van Dorsser, através da experiéncia citada acima, pois

cada um dos model os de representacdo acaba seguindo preferencialmente uma ou outra linha

de sustentagdo tedrico-metodol bgica

Tabela 2. - Esquema Geral de Classificagdo do Relevo daTerra

Superficie Elementos Morfoestruturais | Categorias Morfoesculturais do Relevo | Categorias Morfoesculturais do
emKn? (morfotecténica do Relevo de continentes | (TerraFirme) Relevo (Fundo dos Oceanos e
€ depressdes oceénicas) Mares)
Morfotecturas de la ordem - massa | Zonas morfoesculturais (morfocliméticas) | Zonas morfoesculturais:
107 a 108 cortirentais  (incluindo as plataformas | zonas de morfoesculturas  criogénica, | zonas circumpolares de formas
a ' continentai 9 depressdes ocednicas) glacial, fluvial, &ida e outras glaciais
- zonas de altitudes temperadas
- zonastropicais e equatoriais
108a10° Morfotecturas de 2a ordem planos de
plataforma, zonas montanhosas
(orogénicas)
10°a103 Morfoestruturas de 1a. ordem - planaltos, Provincias morfoesculturais, provincias de
baixas regifes planas, cadeias de | morfoesculturas fluvia de tipo
montanhas, depressdes extensas, etc. Mediterraneo, provincias de erosio glacial,
provincias de acumulacéo, etc.
10 alc? Morfoestruturas  de 2a  ordem Regides morfoesculturais de morainas
bombeamentos tecténicos marcados no | frontais regides de relevo cargico, etc
relevo, depressdes tectonicas, etc.
10 a10 Morfoestruturas de 3a. ordem - anticlinais | Formas particulares do relevo determinadas | Vales submarinos, formas de
marcadas no relevo, fossas recentes, sobretudo pelos fatores exogenéticos. Vales | acumulagdo deicebergs.
cumeadeas, etc. fluviais, formas carsticas etc.
10a101 Microrrelevo tectdnico, diques, fendas. Pequenas formas de relevo de origem
exdgena.
Solos poligonais, pequenos hidrolacdlitos.

Fonte: 1.P. Mercgakov - Les concepts de Morphostruture et Morphoesculture. Paris, Annales de
Geographie, 1968
Organizagdo: Silvio Carlos Rodrigues (1998)

Seguindo recomendacdo da Demek (1998) a cartografia geomorfologica deve
goresentar necessariamente quatro niveis de abordagem. Assim, devem ser anotados a
morfometria (altimetria, dimensdes, desniveis, extensdes); a morfologia (formas do perfil,
concavidades, convexidades, retilineidades, rupturas, topos, fundos de vale, etc); a génese
(degradacéo ou agradac&o); a cronologia relativa (idade relativa das formas, datac&o absol uta)
e 0 comportamento morfodinamico.

Alguns autores preocuparam-se em estabelecer uma hierarquizagdo dos
elementos do relevo segundo escalas espaciais, como Tricart (Tabelal), Mercerjakov (Tabela
2), eoutros, classes de cartografacdo e suas relagbes com as escal as de representacdo, como o

caso de Thomas e Y oung (apud Faniran & Jegje) (Tabela 3).



Tabela 3 - Hierarquia das Pai sagens, conforme Proposto por Thomas e Y oung.

Ordem da Unidade da Unidade da Escalade Exemplos
paisagem Paisagem de Paisagem de Mapeamento
Thomas Y oung
1 Podcéo Unidade de 1:10.000 Uma unidade de vertente com gradiente ou curvaturas uniformes
Local Vertente
2 Faceta 1:25.000 Dois ou mais segmentos de vertentes formando uma feicdo definitiva,
por exemplo, a vertente de um vale, um pedimento, ou uma escarpa
3 Unidade de Paisagem 1:50.000 Duas ou mais facetas formando uma feicdo definitiva, por exemplo, um
paisagem inselberg, um vale de um rio, ou umacrista
4 Paisagem 1:50.000 - Duas ou mais unidades de paisagem formando uma feicdo definitiva, por
complexa 1.100.000 exemplo, um relevo de cueda
5 Sistemade Unidades de 1:100.000 - Uma planicie ou um grupo de colinas ou um complexo de colinas e
paisagens relevo 1:60.000 cristas, ou um planalto dissecado
6 Paisagem Maiores 1:500.000 ou Um sistema montanhoso dobrado
regional unidades de maiores
relevo

Fonte: Faniram A. & Jge, L.K.(1980) - Humid Tropical Geomorphology
Organizacdo: Silvio Carlos Rodrigues(1998)

Gellert (apud Demek, 1972) mostra com esta classificagdo que os mapas
geomorfolégicos possuem um grande potencial de aplicagdo prética, podendo ser
confeccionados conforme alguns direcionamentos especificos.

2. Da Cartografia Analégica a Cartografia Digital

No decorrer dos anos 50, 60 e 70, com a entrada definitiva no mercado dos
microcomputadores, a ciéncia cartografica passa a se dedicar a automacao do desenho. A
partir desse momento a Cartografia Analdgica abre frente ao Geoprocessamento apoiada em
softwares e hardwares cada vez mais sofisticados integrando as bases de informagéo alfa-
numérica com a informacdo gréfica de determinado espago correspondendo a Cartografia
Digital.

A automacdo dos mapas, por sua vez, também influenciou diretamente na
Simbologia Gréfica (convengdes) pelas novas possibilidades de representacdo simbolégica
permitida pelos softwares de desenhos. As varidveis visuais do sistema de simbolos da
linguagem cartogréfica tradicional foram gradativamente substituidas por cor e hachuras
representadas por pontos, linhas e poligonos vetorizados.

A aplicagdo de técnicas de Semiologia Gréfica para a visuaizagdo de dados esta

diretamente ligada a Cartografia atual, principalmente, no que diz respeito aos métodos



condicionados ao conjunto integrado de ferramentas SIG, que possibilitam o armazenamento,
manipulacdo, andlise e arepresentacdo graficadas informages.

Tomando como base as variaveis visuais utilizadas na smbologia, o elaborador
de um documento cartogréafico, deve seguir precisamente alinguagem da Semiologia Gréfica,
tendo sempre como principio a findidade de um mapa, que esta diretamente ligada a
informacdo e a transmissdo de conhecimentos. A partir de entdo, sugere-se a prudéncia e
precisdo no emprego dos simbolos, para que seus usuarios possam assimilar os dados
cartogréficos e utilizar asinformactes da forma mais adequada.

2.1. Geomor fologia apoiada na cartogr afia digital

A Geomorfologia, nas Ultimas décadas, tem apresentado novas técnicas
metodoldgicas com uma roupagem atualizada dos par@metros conceituais e uma base
tecnolégica apoiada nas ferramentas informatizadas, objetivando a aplicacdo do
conhecimento geomorfol 6gico de forma eficaz aos estudos e mangjos ambientais.

Historicamente, 0 mapeamento geomorfolgico limitava-se a registrar as feicbes
geomorfologicas de uma &ea de forma descritiva, sem a preocupagdo de apresentar
elementos de importancia relevante associados a problemas ambientais. Isto dava a estes
mapas pouco valor pratico direto para o plang amento ambiental.

O mapeamento geomorfoldgico assim concebido comegou de forma mais
premente a partir da Segunda Guerra Mundial, apresentando-se como método fundamental
para a andlise do relevo, destacando-se no que diz respeito ao desenvolvimento de sistemas
de mapeamento, alguns paises da Europa tais como a Holanda, Bélgica, Polénia, Franca e
Suica. Adeptos desta filosofia estenderam os trabal hos por toda a Europa e América do Sul,
em décadas subsequientes.

Segundo Rosa, (apud SIQUEIRA, 1998):

“ A forma do relevo é de fundamental importancia no estudo das paisagens.
As informagdes topogr aficas sdo indispensavels, devendo ser representadas
de forma precisa, clara, smples e por meio de uma simbologia e aborada
de modo a aproximar-se a0 méximo das formas existentes no espaco
geografico e a facilitar a sua leitura e interpretacdo. Devem também ser
guantificadas, de modo a permitir a avaliacdo e interpretacéo correta do
modelado” .



Seguindo essaidéia, nota-se que atendéncia atual do mapeamento é a proposi¢ao
orientada para retratar nos mapas geomorfologicos aguelas informagdes de interesse as
necessidades de um plangjamento. A questéo da representacdo das formas de relevo também
gpresenta dificuldades quanto a sua concepgdo e conceituacdo tedrica e técnica. Diversos
métodos sdo utilizados na cartografacéo do relevo.

Nos dias atuais, um dos aspectos importantes a considerar quanto a utilizagdo de
SIGs em mapeamentos geomorfologicos é a caréncia de modelos de convencdes
cartogréficas otimizadas, ou sgja, prontas para utilizac&o no ato da vetorizagéo das bases. Tal
deficiéncia é constatada principalmente, quando se exige do software utilizado, linhas
especiais para representacéo de fei cbes geomorfol 4gicas e/ou geol gicas.

Assim sendo, o objetivo principal desse trabalho € o emprego do software
AutoCAD no desenvolvimento de ssimbologia para utilizagdo na cartografia geomorfoldgica
digita sendo que, os pressupostos tedricos estdo fundamentados no Sistema ITC para
Levantamentos Geomorfologicos — “ ITC textbook” (VERSTAPPEN & VAN ZUIDAM,
1975), onde sdo apresentadas convengdes geomorfol dgicas e geol dgicas bési cas.

Segundo Brito & Rosa (1994), “um CAD possui fungdes que permitem a
representacdo precisa de linhas e formas, podendo ser utilizado na digitalizacdo de mapas e
cartas’. No entanto, apresenta restricdes no que diz respeito a atribuicdo de outras
informagdes as entidades espaciais. Apesar disso, os CADs podem ser utilizados em conjunto
com os SIGs, representando uma importante ferramenta no auxilio a digitalizacéo gréfica.

Nesse sentido, 0 presente trabalho procura suprir a caréncia de estudos mais
detalhados a cerca do desenvolvimento e gperfeicoamento de linhas especiais para utilizagéo
como simbol ogia na Cartografia Geomorfol égica.

Sendo os sistemas CAD considerados recursos que contemplam as mais diversas
areas dentre as chamadas geotecnologias, tais estudos atem-se ainda, a problemética da
conformidade de convengbes adotadas nos trabalhos cartograficos visto que, o uso da
informética conseguiu flexibilizar as atividades da cartografia possibilitando o uso de
diversas smbologias gréficas, no entanto, facilitou simultaneamente a disseminacdo de
estilos diferenciados, sem padrdes definidos.



3. Metodologia

A pesquisa em questdo propde-se a investigar e aplicar os métodos de
desenvolvimento e aperfeicoamento das linhas digitais na Cartografia Geomorfologica. O
procedimento técnico-operaciona utilizado parte do principio de que, se é possivel
aperfeicoar as linhas existentes conhecendo 0s passos de elaboragdo, ou sga 0s
procedimentos de programagdo utilizados, ha também, condigdes de desenvolver simbolos
lineares segundo as intengdes desej adas.

Nesse caso, 0 primeiro passo, consta de uma revisao bibliogréfica a respeito do
software, mais especificamente, sobre o tutorial, onde se encontram dados de grande
rdlevncia Com base nas informagbes adquiridas, buscou-se novos fundamentos nas
bibliografias cientificas, manuais técnicos de informatica (software e hardware), Internet e,
por meio de contatos com usuarios e especialistas no sistemae/ou software CAD.

Sabendo-se que 0 desenvolvimento obedece a uma linha de programagéo, foram
redizados testes na fase inicial da pesquisa com as linhas ja existentes a fim de se verificar as
particularidades técnicas relativas a escala de apresentacdo, rotacdo e deslocamento em
relacdo a origem, dos simbolos e textos dispostos na linha. Os tipos de linhas criados
obedeceram basicamente, aos padrdes do Sistema I TC para L evantamentos Geomorfol 6gicos
— “ITC textbook” (VERSTAPPEN & VAN ZUIDAM, 1975), onde sdo apresentados
simbolos lineares e pontuais geomorfoldgicos e geoldgicos para mapas. Os testes foram
redizados no Laboratdrio de Geomorfologia e Erosdo dos Solos (LAGES) da Universidade
Federal de Uberlandia (UFU). As linhas concluidas foram utilizadas “ a priori” em ensaios
Cartogréficos dentro do proprio LAGES.

4. Resultados
4.1. Simbologia Desenvolvida par a utilizac&o na cartogr afia Geomor fol 6gica
A partir dos padrbes de simbolos lineares propostos pelo Sistema ITC,

principalmente, e em atencdo a outras identidades lineares identificadas em mapas

geomorfolégicos diversos, foram desenvolvidas linhas para utilizagdo na cartografia



geomorfolégica (quadro 3), utilizando-se das ferramentas e méodos para criagdo de

entidades gréficas lineares (linetypes), disponiveis no software AutoCAD.

Tipos Linetype Aparéncia Representagéo Gréfica

'\B/gg;fj:)os_ I Formas estruturais do tipo mergulho e direcéo.

¢ Eg&ii?s— e Formas estruturais do tipo mergulho e diregéo.

g' Escarpamento 1 Formeas estruturais do tipo escarpamento.

(73]
E;;;:ra_de_ | Modelado de aplanamento de dissecago e/ou dissolugéo.
Ressalto . Modelado de aplanamento de dissecacéio e/ou dissolugéo.
,\Eﬂsgra:)’:—':al LS L Formas estruturais do tipo escarpamento de falha menor.
:;;‘::—de— f----f Formas estruturai's do tipo escarpamento de falha provavel.

g Falhamento rr Formas estruturais do tipo escarpamento de cuesta erodida

a

§ E;rrita_Patamar_ yV V¥ Formeas de origem denudacional .
Eg:i?ggatamar_ A A Formas de origem de dissolucéo (Karst).
Borda Eros ) ) ih irecio hori
Horizontal ++++ Formas estruturais do tipo mergulho e direg&o horizontal.

Quadro 3 — Linhas desenvolvidas para utilizagdo na cartografia geomorfoldgica a partir dos padrdes
de simbolos lineares propostos pelo Sistema | TC entre outros.
Organizacdo: SOUZA, L. H. F.(2005)

Para melhor elucidar a eficiéncia e a praticidade da representacdo gréfica das
linetypes desenvolvidas a partir do software CAD, foi analisado e adotado como base para o
Ensaio Cartogrdfico, um mapa geomorfolégico gerado a partir do PROJETO
RADAMBRASIL e editado na escala 1:1.000.000 no ano de 1982, mais especificamente, um
trecho da Folha SD.23 (Brasilia) situado entre as coordenadas geogréficas: 13°00' a15°00° de
latitude sul e 44°00" a46°00" de longitude oeste de Greenwich.

E importante salientar que os simbolos constantes da sua legenda, correspondem
apenas as feicbes lineares situadas na ordem de grandeza inferior ao Ultimo téxon

considerado.
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Figura 1 — Em evidéncia: representacao grafica da feicdo geomorfol dgica“ p’ por meio do
simbolo linear correspondente. Serra da CanastraM G. Foto e organizagdo: SOUZA, L. H.

F. (2005)
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Figura 2 — Ensaio Cartografico Utilizando-se de Linhas Simples e Complexas da Regido da
Serra da CanastralMG. Detalhe de Formas de Relevo do Planalto Dissecado da Serra da
Canastra evidenciando o escarpamento nas bordas da serra.

Organizagdo: SOUZA, L. H. F.(2005)

5. Consider agbesfinais

A cartografia de um modo geral gpresenta atualmente um vécuo de padronizagdo

sobre simbologia e esquemas de representacdo a nivel nacional. Nos eventos relacionados



sobre geomorfologia, sdGo levantados constantemente questionamentos a respeito da
necessidade de montar uma comissdo de discussdo sobre cartografia geomorfoldgica,
demonstrando a urgéncia do tema bem como, a necessidade explicitada pela maioria da
comunidade de geomorfélogos e pesquisadores que usufruem o0s conhecimentos
geomorfol bgicos.

Cabe ressdtar que a questéo sobre as dificuldades de normalizagdo das
convengoes vai aém do plano nacional estendendo-se também & cartografia geomorfol6gica
de paises mais avangados, tanto em termos de estudos conceituais quanto tecnoldgicos,
gerando constantemente discussdes a cerca do assunto.

Diante desta redlidade ocorre a necessidade de desenvolver metodologias
adotando softwares alternativos que possibilitem a criagcdo de uma biblioteca digital de
simbolos para serem disponibilizados aos profissionais da cartografia geomorfoldgica a fim
de melhorar o trabaho e propiciar a padronizacdo dos mapas, ja que este € a base de toda a
discussdo tedrica.

O emprego do software AutoCAD nas versdes 14 e 2000 no desenvolvimento de
simbologia cartografica, além de possibilitar um estudo mais avancado sobre a semiologia
gréfica utilizada na cartografacdo geomorfolégica, gera também, como produto, linhas
especiais otimizadas que proporcionam a reducdo do tempo gasto na confec¢do de um mapa.
Ao longo do trabalho de Ensaio Cartografico com a utilizacgo de “linetypes’ especiais, foi
possivel constatar a agilidade e a versdtilidade das entidades digitais, confirmando as
hip6teses levantadas sobre os beneficios proporcionados pela otimizagdo da simbologia
linear.

Entre os avancos identificados durante a prética da cartografacéo, destaca-se a
reducéo do tempo de execucdo do mapa e a facilidade de representacéo de determinadas
feighes ligadas ao modelado e aos processos morfodinémicos das unidades geomorfol 6gicas
identificadas. Ainda que sgam ressaltados os resultados satisfatorios, deve-se citar o0s
problemas relacionados a apresentacdo virtual tais como: dificuldades de regeneracdo do
desenho; distor¢do das linetypes nas curvaturas dos segmentos; conflitos entre os limites
lineares e as hachuras e problemas de apresentacdo impressa da simbologia linear destacando
a necessidade de regjustes na escala e forma das linhas para apresentagéo impressa. Sendo



assm, a pesquisa segue sendo aprofundada na medida em que vao surgindo restrigoes

operacionals quanto ao uso e aplicagdo da simbologialinear.
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