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A problemética ambiental insere-se com muita propriedade no campo de agdo da
geomorfologia. As mudancas ambientais ocorrem desde a constituicdo inicial da superficie da terra,
e atingem desde a escala local até a escala global.

Percebe-se claramente que com 0 surgimento, a evolucdo e a expansdo do homem na
superficie da terra, uma nova forca modificadora e transformadora surgiu.

Neste sentido, podem-se destacar trés momentos importantes desta atuacdo/transformagéo
do homem na superficie terrestre: o primeiro momento, no Neolitico, marcou uma mudanca de
habito e postura do ser humano, que troca suas atividades de cacador e coletor (némade), e passa
a viver de forma sedentaria, utilizando 0s recursos naturais para a constru¢do das suas casas e a
criacdo de animais e a agricultura de subsisténcia para a sua alimentacdo; o segundo momento
relaciona-se ao surgimento de um novo modelo econdmico-social associado & chamada revolugéo
industrial e finalmente o Ultimo momento, século XX, relacionado ao aumento do nimero de
habitantes na superficie da terra, ao surgimento das grandes cidades e ao desenvolvimento
tecnoldgico, que permitiu uma exploracdo mais rapida dos recursos naturais e de transformacédo da
paisagem para atender as necessidades do ser humano.

O desenvolvimento tecnoldgico se tornou tdo marcante no século XX, que alguns autores
vém utilizando o termo depositos tecnogénicos para caracterizar os depdsitos formados como
resultado da atividade humana na superficie da terra.

Depdsitos tecnogénicos, associados a erosdo atual, traduzem as técnicas utilizadas pelo
uso agricola e pelo uso agricola do solo e pela implantacdo dos assentos urbanos modernos. Os
artefatos encontrados nestes depdsitos (pedagos de tijolos, vidros, telhas, plasticos, etc.), refletem
também o estégio de evolugdo técnica moderna no pais.

Além dos depositos tecnogénicos especificos, induzidos pela erosdo, o termo caracteriza
uma vasta gama de depdsitos formados como resultado da a¢do humana, como a alteracdo dos
corpos naturais por efluentes quimicos, adubos, etc.

Diversos autores tém destacado o significado e a intensidade com que as mudangas vém-
se processando na superficie da Terra, resultado da transformag&o e apropriacéo da paisagem pelo
homem, chegando inclusive a propor que o Holoceno seja considerado como quinario ou tecnégeno
(Ter-Stepanian, 1988).



No Brasil foi somente nos anos de 1990 que a teoria do Tecnégeno passou a ser difundida ,
destacando-se os trabalhos de Rohde (1996) e Peloggia (1998a,b).

A aceleragdo do crescimento populacional entre as décadas de 60 e 70, principalmente nos
paises chamados de “terceiro mundo”, associada a uma demanda crescente de alimentos e de
matéria prima de transformacdo para atender aos novos mercados consumidores, chamou a
atencdo da sociedade para o fato de que a Terra e seus recursos naturais eram finitos, ou seja,
determinados produtos eram esgotaveis e que a reposicao de outros ndo era compativel com a
escala de evolugdo do homem.

Nesta época, 0 impacto da acdo antrdpica sobre a natureza ja era perceptivel. No meio
rural, 0 manejo inadequado do solo se refletia no desenvolvimento de processos erosivos e de
compactacdo de solos, causando prejuizos incalculaveis aos agricultores pela perda de areas
férteis, além da poluigdo do solo e dos rios pelo uso indiscriminado de agrotdxicos, no meio urbano,
0 aumento da concentracdo populacional nas grandes cidades, fruto de um éxodo rural sem
precedentes na historia da humanidade, representou a mais profunda transformag¢do humana na
superficie da Terra, representada pela polui¢do atmosférica, poluicdo dos rios, desmatamento, etc.

De um modo geral, pode-se afirmar que o recurso natural vem sendo explorados de forma
sistematica e que a sua exploracdo estd acarretando um processo de degradacdo ambiental no
mundo.

A realizagéo da Primeira Conferéncia Mundial do Desenvolvimento e do Meio Ambiente, em
1972, em Estocolmo na Suécia significou a primeira tentativa de se resolver os problemas
ambientais mundiais, mas também mostrou 0 quanto a situacdo de degradacdo ambiental j& era
preocupante.

Os problemas ambientais brasileiros decorrem, em grande parte, das graves deficiéncias no
processo de gestao territorial, que ndo consegue promover uma adequada utilizacdo dos recursos
naturais, originando um processo crescente de degradacdo ambiental, principalmente nos
ambientes urbanos.

O termo degradacdo ambiental € usado por varios autores como Mendonca, 1993 e 1999,
Leal 1995, Cunha e Guerra 2000 e 2001 e outros, ao se referirem ao grau de poluicdo ou alteragdo
que um determinado ambiente vem sofrendo. Desta forma, pode-se afirmar que a degradacéo
ambiental € por definicdo um problema social.

Processos como as erosdes, 0s movimentos de massa, as inundacdes e outros, podem
ocorrer sem a intervencdo humana, e estdo associados a Fragilidade Potencial (Natural), dos
componentes do meio fisico, segundo Ross (1993). A diferenca é que quando ocorre a intervencao



humana estes processos ganham em freqiéncia, magnitude e intensidade e neste caso, as
consequéncias para a sociedade sdo quase sempre desastrosas.

Inimeros problemas de degradacdo ambiental, associados ao uso inadequado das areas
urbanas e rurais, ocorrem no Brasil, alguns desses exemplos seguem abaixo:

Os centros urbanos funcionam como sistemas abertos, isto € mantém rela¢des com outros
sistemas. Verifica-se nas cidades que ha entrada (input) de matéria (madeira, papel, minerais) e de
energia (alimentos, eletricidade, combustivel) e ha saidas (output) de matérias acabadas (produtos
de consumo de um modo geral) e de idéias (livros, revistas, jornais), além de retroalimentagdo em
que substancias semiacabadas séo transformadas em matéria acabada.

Com o surgimento de centros urbanos cada vez maiores e sempre mais afastados das
condigBes ecoldgicas naturais, a sobrevivéncia da flora e fauna e do proprio homem torna-se cada
vez mais dificil e mais dependente da tecnologia.

O sistema urbano apresenta condi¢bes geoecoldgicas especificas que alteram de forma
profunda as condi¢Bes naturais basicas com reflexos decisivos sobre o clima, o solo, o relevo, a
agua, 0s animas, 0s vegetais e 0 proprio homem, 0s quais passaremos a relatar abaixo.

O adensamento das edificacdes, a impermeabilizacdo das vias de circulagdo, o lancamento
de gases pelos veiculos automotores e pelas indUstrias, sdo responsaveis por que as cidades
apresentem um clima proprio, o chamado clima urbano, que faz com que a temperatura se eleve de
2 a 4 graus, podendo chegar a 8 graus em determinados pontos da cidade, fenémeno denominado
de ilhas de calor (Lombardo, 1985).

Este fendmeno de forte aquecimento provoca também o aumento da ocorréncia de fortes
chuvas e inundagéo em determinados pontos da cidade.

A temperatura mais elevada afeta também o ciclo natural de germinacdo, floracdo e
frutificacdo da vegetacédo urbana, com reflexo direto em determinadas espécies de aves.

A maior concentracdo de monoxido de carbono e dioxido de enxofre, combinados com a
agua, podem provocar o aparecimento da chuva acida que afeta a vegetacdo e também alguns
equipamentos urbanos como prédios e monumentos.

Mesmo 0 homem ndo sai ileso: a poluicdo do ar, principalmente associada a inversoes
térmicas, que provocam altas concentragdes de poluentes, causa doengas respiratorias e mal estar
em geral. As inundagdes, freqlientes nas grandes cidades, associadas a concentra¢do populacional
em éareas de fundo de vale faz aumentar o nimero de casos de doengas associadas a esta
condig&o.

O relevo, o solo e os recursos hidricos também sofrem um processo de acdo/resposta
frente ao processo de urbanizacdo. O atrativo das cidades grandes e a especulagdo imobiliaria nas



areas urbanizadas levaram a populacdo de baixa renda a procurar moradia nas regides mais
distantes do centro, aumentando o contingente de pessoas a procura de lotes nas periferias,
normalmente com infra-estrutura insuficiente para atender a demanda, causando diversos tipos de
problemas de ordem ambiental.

Esta aceleracdo da expansd@o urbana tem causando problemas de relativa gravidade,
originados principalmente pela negligéncia do poder publico em respeitar determinadas
caracteristicas do meio fisico (geoldgicas, geomorfologicas, pedologicas e outras), no seu
planejamento territorial.

O répido e desordenado adensamento populacional sobre areas frageis do ponto de vista
ambiental (Ross, 1990), esté fazendo com que sejam atingidos, rapidamente, os limites de suporte
fisico destas areas, estabelecendo cada vez mais o decréscimo da qualidade de vida destas
populagdes.

Como exemplo pode-se ressaltar a degradacdo da qualidade da agua dos seus mananciais
pelo langamento de efluentes domésticos e industriais na drenagem de superficie e subsuperficie, a
canalizacdo dos rios com efeitos diretos na relacdo de erosdo x sedimentacdo das particulas
solidas, os problemas de inundacéo, os riscos de solapamento e subsidéncia em areas de relevo
carstico e 0s movimentos de massa (deslizamentos, escorregamentos e outros) em areas de relevo
com forte declividade.

Quanto maior for o afastamento das condiges naturais, mais dificil se torna a sobrevivéncia
dos animais e vegetais nas areas urbanas. Poucas sdo as espécies com conseguem resistir as
condi¢cbes do ambiente urbano e grande parte desaparecem a médio ou longo prazo. Na fauna,
algumas espécies desaparecem, pois a vegetacdo é a base da cadeia tréfica, contudo, algumas
espécies acompanham o homem e a urbaniza¢do pois encontram nestas condi¢des ambiente
favoravel para o seu desenvolvimento.

A exploséo demografica e o crescimento acelerado da indstria exigem quantidades cada
vez maiores de alimentos e de matérias primas, produtos da atividade agricola.

As é&reas rurais, agrossistemas segundo a classificacdo de Troppmair (1995), sdo
desenvolvidos artificialmente, ou seja, sua estrutura e os fluxos sdo regularizados pelos homens.
Eles exigem transporte para a matéria que € incorporada aos seus fluxos, adubos, inseticidas, e
outros sdo inputs para a safra que € levada aos mercados consumidores output.

Os agrossistemas marcam cada vez mais a paisagem rural. O plantio de extensas areas
com uma so cultura provoca desequilibrio em todo sistema rural, causando o desaparecimento de

espécies vegetais e animais.



Do ponto de vista do meio fisico, 0 uso de defensivos agricolas (herbicidades, fungicidas e
pesticidas) causa a poluicdo do solo, do lencol fredtico e dos cursos de &gua enquanto que o
desmatamento e o preparo inadequado do solo para receber as culturas, provocam a compactacéo
dos horizontes superficiais e 0 desenvolvimento de processos erosivos.

Podemos destacar a poluicdo urbana de um modo geral que provoca a contaminagéo
continua do ar, 4gua e do solo, os impactos ambientais de empreendimentos de grande porte,
como, por exemplo, a construgdo de reservatdrios que inundam grandes &reas/ e ou alteram as
vazdes liquidas e solidas (sedimentos) dos cursos de agua, degradacao do solo, desmatamentos,
poluicédo do solo.

Assim, atencdo prioritiria deve ser dada para o desenvolvimento e o fortalecimento de
instrumentos de gestdo que possibilitem promover, de forma coordenada, o uso, protecao,
conservacdo e monitoramento dos recursos naturais e socio-econdmicos de um determinado
espaco, entretanto no Brasil néo se pode pensar em resolver o problema ambiental antes de se
resolver os graves problemas sociais do nosso pais.

Finalmente, cabe destacar que as intervencdes, iniciativas publicas ou privada, em areas
degradadas ocorrem desde acfes de preservacOes até aquelas que venham acelerar essa
recuperacdo e mesmo agdes de reabilitacdo das areas para um novo tipo de uso.
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