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RESUMO

Este trabalho apresenta uma classificacao tipologica dos corpos d’agua distribuidos pela
planicie de inundagdo do rio Parana na area que envolve os terrenos desde a UHE Eng. Sérgio
Mota (Porto Primavera) até o final da Ilha Grande nas proximidades da cidade de Guaira.
Nesta area da planicie de inundac¢do do rio Parand, encontra uma quantidade e variedade de
ambientes caracterizados como ambientes l6ticos, 1énticos e de transicdo. Dentre todos os
ambientes aquaticos 1énticos e de transicdo que se formam a partir da dindmica da inundagao
as fisionomias mais marcantes sao os agrupamentos de lagoas. As lagoas estdo associadas a
posicdo geografica, a topografia e variagdes dos niveis hidroldgicos estabelecem uma conexao
com os canais ativos de forma direta e indireta. Desta forma sdo apresentados alguns tipos
como as lagoas de anexacdo, de obstrucdo, espiras de meandros, de diques, lagoas de
transbordamento, de expansao lateral, entre barras e de paleocanais.
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ABSTRACT

This work presents a typological classification of the bodies of water distributed along the
Parana river flood plain, specially those comprehending the area from the Eng® Sérgio Mota
Hydroeletric Power Plant (Porto Primavera) up to the end of the Grande Island, which is close
to the town of Guaira. In this area of the Parana river flood plain, we found several
environments, which could be characterized as lotic, lentic and transitional ones. Among all
the aquatic environments, either lentic or transitional, formed starting from the flood
dynamics, we could say that the groupings of ponds stood out. The ponds are associated with
the geographical position, with topography and with the variation of the hydrological level.
These connections with the active channels influence them both directly and indirectly. That
1s why we could find some annexation and obstruction, ponds, spirals of meanders, ponds of
dikes, overflow and lateral expansion ponds, between bars and paleochanals.
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INTRODUCAO

Na planicie de inundacdo do rio Parana, na area que envolve as terras desde a UHE
Eng® Sérgio Motta (Porto Primavera) até o final da Ilha Grande (Guaira) encontramos uma
grande quantidade e uma variedade de ambientes caracterizados como 16ticos, 1énticos e de
transi¢do entre 16ticos e lénticos. Esses ambientes estdo associados a diversas origens como
impedimentos na drenagem, abandonos de canais ativos durante as fases de aguas altas,
rompimento de diques marginais e retencao de agua nas areas de rebaixamento. Dentre todos
os ambientes aquaticos que se formam a partir da dindmica da inundagdo as fisionomias mais
marcantes sao os agrupamentos de lagoas, que aparecem tanto na margem direita do canal do
rio Parana (MS), como no interior de suas ilhas (MS e PR).

Esses conjuntos de lagoas estdo localizados nas areas de baixios dos canais
secundarios permanentes ou temporarios e nas depressdes de toda a drea inundéavel. As lagoas
que estdo em contato com algum corpo d’4dgua permanente, seja ele, um rio ou um estreito
canal, criam uma relacdo de dependéncia com ele, para a manutencao de seus niveis aquaticos
enquanto que, as lagoas que nao se comunicam, podem sofrer variagdes significativas em seus
niveis hidrologicos, vindo a tornar-se corpos d’agua temporarios.

MATERIAL E METODO

Aplicando as metodologias: revisao de literatura, visitas ao campo, sensoriamento
remoto, interpretacdo de imagens digitais, fotografia aéreas, estereoscopia e levantamentos
topograficos foi possivel constatar que as relagdes conectivas que existe entre as lagoas e os
cursos d’agua ativos permitem que elas ocorram de forma direta ou indireta dependendo de
sua localizagdo, da pendente regional e da variagdo dos niveis hidrométricos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Drago (1973) uma planicie de inundagao apresenta uma variedade de ambientes
l6ticos e 1énticos fato que dificulta a caracterizagdo dos corpos d’agua nela contidos. Apesar
disso ¢ possivel estabelecer uma classificacdo dos ambientes aquaticos baseando-se na origem
e evolugdo das diferentes unidades geomorfoldgicas que integram a planicie de inundagao.

O comportamento hidrométricos imprime flutuagdes em toda a rede de escoamento
da area inundada. Esta relacdo permite a troca de materiais entre os diferentes tipos de
ambientes, sendo um fator importante ndo s6 para a dindmica evolutiva, mas também para o
comportamento fisico, quimico e bioldgico dos corpos 1€nticos (Drago, 1980).

Iriondo (1972); Iriondo e Drago (1972); Drago (1973); Drago (1976) sdao os
pioneiros em trabalhos sobre origem, classificacdo e conexdao dos ambientes lénticos com o
rio principal. Na bacia do médio curso do rio Paranda, descrevem a paisagem da planicie
aluvial, apresentando grandes linhas de escoamento bem desenvolvidas, grande nimero de
canais abandonados, lagoas, banhados, diques com elevagdes paralelas aos rios, arroios,
riachos e canais abandonados, que servem de substrato para a fixacao da vegetagao de maior
porte dentro da planicie aluvial.



Neste estudo identificamos além do canal principal do rio Parana e seus rios menores
as feicdes mais marcantes das areas de inundagdo sdo um grande nimero de corpos d’agua
com caracteristicas 1énticas e semi 1énticas.

Cruzando informagdes de variagdes do nivel das dguas do rio Parand, foi possivel
estabelecer uma relagao extremamente forte entre esses corpos d’agua, em sua maioria, lagoas
e o canal principal. Durante as fases de inundagdo que ocorrem entre 4,03m e 6,00m as lagoas
se misturam aos canais ldticos, ficando impossivel estabelecer algum tipo de conexdao. Apds
as aguas retornarem aos niveis anteriores aos das cheias, abaixo de 3,50 m, os corpos d’agua
permanentes tanto da planicie como das ilhas mantém defini¢cao de sua génese e morfologia.

A maior quantidade de lagoas tem conexdo do tipo indireta (figura 1), canal de
ligacdo colmatado e de curso temporario com lagoa intermedidria. Sdo lagoas pequenas, com
tamanhos que oscilam entre 0,06 e 27,0 ha., e médias entre 113,0 ha. e profundidades médias
2,20 m (Thomaz et al, 2000). Estdo localizadas no interior da ilhas do canal principal e nas
areas da planicie. Quando as 4guas baixam muito o seu nivel o fundo constituido de lama e
farta matéria organica, cede lugar a vegetagao.
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Figura 1 — Lagoas de conexao indireta.

Para exemplificar as lagoas de conexdo direta encontramos na area de estudo
encontramos as lagoas localizadas na foz do rio Ivinheima e margem direita do rio Parana que
apresentam: A) Tipo de conexao direta com boca, B) Tipo de conexao direta com dique.

As lagoas de conexao direta estdo localizadas na foz do rio Ivinheima e margem
direita do rio Parana que apresentam: A) Tipo de conexdo direta com boca, B) Tipo de
conexao direta com rompimento de dique (figura 2) e C) tipo de conexao direta com canal
temporario (figura 3).
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Figura 2 — Lagoas conectadas: A) Tipo de conexdo direta com boca, B) Tipo de conexdo direta com rompimento
de dique
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Figura 3 — Lagoa: C) tipo de conexao direta com canal temporario.

Os longos periodos de dguas baixas deixam algumas lagoas sem conexao com os canais
e rios da planicie. A figura (4) mostra dois tipos de lagoas que ndo apresentam comunicagiao
visivel aos modelos estabelecidos na literatura. A conexao se efetiva durante as fases de aguas
altas quando ocorre o transbordamento por completo acima dos niveis de 4,03m.
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Figura 4 — Lagoa sem conexdo ou de isolamento.

A planicie de inundagdo do alto rio Parana ¢ uma paisagem complexa resultante das
alteragdes dos niveis hidrométricos, as areas de inundaveis estdo sujeitas a uma série de trocas

sazonais, ao trabalho erosivo e o aporte de material para os corpos d’adgua. As maiores
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perturbagdes ocorrem nas areas que se avizinham os corpos d’agua onde acontecem as
flutuagdes do fluxo. Nas figuras (3 e 4) as marcas dessas flutuagdes estdo impressas nas
formas de paleocanais e refugios de vegetacao.

Ao analisar fatores limnoldgicos de alguns canais secundarios, ressacos,
distributarios com caracteristicas semi-lénticas e as lagoas permanentes da planicie de
inundacao do rio Parana Thomaz et a/.(2000), afirmam que as lagoas temporarias e
permanentes, sdo os ambientes fundamentais para o funcionamento da planicie, pois em sua
maioria conservam uma lamina de agua, mesmo durante os periodos de aguas baixas,
constituindo-se em refugios para as espécies aquaticas.

Estes ambientes apresentam uma consideravel variabilidade quanto as caracteristicas
limnologicas, associadas ao grau de conexdo (ou isolamento) com os rios, a darea, a
profundidade e ao regime hidrolégico como um todo. Para esses autores, os estudos sobre as
caracteristicas limnologicas na regido, até entdo priorizaram a variacdo temporal e
restringiram-se a poucos ambientes aquaticos, mas ja € possivel perceber a importancia da
conectividade para todos os habitats aquaticos da planicie.

Entre os tipos de lagos encontrados na planicie de inundac¢do do rio Parand aliando os
processos geomorfoldgicos, comportamento hidrologico e a génese desses lagos, inserida na
classificagdo tipoldgica proposta em Drago (1976), foi possivel analisar que dos 13 ambientes
encontrados na regido do médio curso do rio Parand em lagoa fechada ou obstruida, lagoa em
forma de meia lua, lagoa espiral, lagoa de dique, lagoa de inundacdo, lagoa entre barras, lagoa de
expansao lateral, lagoa anexada, lagoa concatenada ou em cadeia, lagoa de confluéncia, lagoa de
delta, lagoa lateral e brejos ou pantanos, nem todos sdo validos para a regido do alto curso.

Existem algumas diferencas na hidrologia, morfologia e sedimentologia entre as
areas do alto e médio curso na planicie de inundacdo do rio Parand, que estdo registradas em
trabalhos de Orfeo e Stevaux (2002). As variagdes maiores ocorrem largura da planicie de
inundacao, concentragdo da carga sedimentar, porte dos cursos tributarios e perfil longitudinal
e modelagem de inundacao, sdo algumas diferencas que alteram a tipologia dos ambientes.

Os tipos caracteristicos de lagoas identificados na area de inundac¢ao do rio Parana sao:

1) Lagoa obstruida ou fechada pelo processo de obstru¢cao. Modelo encontrado na area da
planicie e no interior das ilhas do rio Parana, originaria da obstrucdao do canal de fluxo da
agua. A lamina d’agua se apresentam estreita, alongada no sentido longitudinal, paralela
ao canal principal (mas podem se apresentar sinuosos). A aerofoto e imagem de satélite
(figura 5) correspondem a uma lagoa localizada na margem direita do rio Parana, este tipo
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de lagoa ocorre em diversas regides ao longo da planicie. E um corpo d’4dgua fechado
temporariamente, com o canal de ligacdo obstruido, durante esta fase de aguas baixas. Para
Verissimo (1999), nas elevagdes do nivel hidrométricos dobra seu volume, perde parte da
vegetacao e comunica-se com o rio Parand de forma direta.

Figura 5 — Lagoa obstruida ou fechada.

2) Lagoa em forma de meia lua: Esta lagoa ¢ formada por meio do preenchimento de
meandros abandonados. A figura (6) representa lagoas encontradas em duas areas distintas na
regido de estudo sendo que em 1) meandros do canal Ipuitd e 2) na foz do rio Iguatemi,
representados no mapa de localizagdo de tipologias.

Figura 6 — Lagoa em forma de meia lua.

3) Lagoa de espiral ou espiras de meandros: Esta lagoa (figura 7) que ocorrem no antigo canal
fluvial devido a migracdo lateral do rio. As elevagdes s@o as antigas margens do rio e os vales
o canal fluvial. Foi nestas depressoes que se estabeleceram os corpos d’adgua. A aerofoto e
imagem de satélite correspondem as lagoas localizadas em duas areas distintas; a) Foz do rio
Iguatemi e b) Baixo curso do rio Ivinheima, ambos na margem direita do rio. As espiras estao

representando corpos d’agua depositados nas depressdes do antigo canal.



Figura 7 — Lagoa espiral ou espira de meandro.

4) Lagoa de dique: Esta aerofoto e imagem de satélite (figura 8) registram o modelo estd
localizado no canal principal do rio Parana, na margem direita, associado ao conjunto de ilhas
conhecidos como Ilha Longa e Ilhas Matarazzo. As barras ou ilhas comportam-se como se
fossem planicies de inundagao e desenvolvem diques marginais. Com este processo a barra se
eleva nas laterais e o sedimento vai se depositando acaba fixando-se até com a ajuda de
vegetais. Sao corpos d’agua pequenos e rasos. Santos e Stevaux (1997) identificaram estas
formas como advindas de um processo de barras centrais.

Figura 8 — Lagoa de dique.

5) Lagoa de inundagao ou de transbordamento: Este modelo de lagoa representada na aerofoto
e imagem de satélite (figura 9) estd associada a génese da Lagoa Finado Raimundo, bastante
estudada, descrita como lagoa de conexdo direta com a margem direita do rio Ivinheima. Em
perfil esquematico desta lagoa foi possivel identificar o rompimento do dique que ocorrem
durante as fases de aguas altas (Komatsuo 2003). As areas que margeiam o curso principal
sdo invadidas, os sedimentos sdo dissolvidos acabariam pesando formando baixos e retendo a
agua. Parte dessa agua retida no interior da planicie ficara isolada pelo dique marginal
originando as lagoas. Varias sdo as lagoas encontradas em toda a planicie que registram essa
genética.

Figura 9 — Lagoa de inundagio ou de transbordamento.



6) Lagoa de entre - barra de canal: No rio Parand, na regido estudada, essas formas de lagoas
se identificam bastante com os ressacos (Agostinho et al, 1996). A aerofoto e imagem de
satélite (figura 10) o modelo de lagoas entre barras de canal, sdo os corpos associados ao
Ressaco do Manézinho (a) e o Ressaco do Pau V¢éio (b). Localizados na margem direita do
canal do rio Parand, na Ilha Mutum. Os dois corpos d’dgua se comunicam com a margem
direita do rio Parand pelo intermédio de uma estreita boca. Quando esta ¢ obstruida, passa a
reter a dgua no interior da ilha. Geralmente tem grande superficie e importante atividade
biologica, na imagem, foi possivel registrar na margem direita vegetacao arbustiva e arborea e

na esquerda gramineas.

Figura 10 - Lagoa de entre barras de canal.

7) Lagoa de expansao lateral: Em aerofoto e imagem de satélite (figura 11) o modelo de lagoa
de expansdo lateral também pode estar associado ao modelo de lagoa concatenada. Estdo
concentradas no leito do rio Baia: 1)Lagoa Cardo, 2) Lagoa Boca Aberta, 3) Lagoa Pousada
das Gargas, 4) Lagoa do Guarané e 5) Lagoa Maria Luiza. As lagoas Pousada das Gargas (3) e
Maria Luiza (5) sao mais fechadas em relacao ao rio Baia, enquanto que as lagoas Guarana,
Cardo e Boca Aberta s3o totalmente abertas, provenientes da expansdo lateral do canal. Os
contornos largos estdo ocupados pelos campos inundados e as partes mais estreitas, abrigam
um dique mais alto que esta ocupado pela vegetacdo riparia. As lagoas que se originam ao
longo do curso normal do rio durante as dguas altas ocorre a expansao lateral pelo processo de
erosdao das margens, o rio invade a planicie ampliando seu leito dando origem a esses corpos
d’agua. Existe similaridade entre o seu processo de formagdo e das lagoas obstruida, meia-lua
e espiras de meandros a diferenca reside na forma do corpo aquético. Estes ambientes
desenvolvem-se ampliando o canal.

Figura 11 - Lagoa de expansao lateral.



8) Lagoa Anexada: Estas lagoas sdo originadas da unido de varias lagoas, formando uma rede
ambientes lénticos correm a anexagdo ou simples unido de dois ou mais corpos de agua
durante as aguas altas. Esta tipologia também pode estar associada ao modelo de lagoa
concatenada descrita por Drago (1976). Elas possuem formas e perimetros irregulares, seu
ponto de anexagio é estreito aparece quando as dguas retornam ao nivel normal. E um ponto
que apresenta certa fragilidade. Em aerofoto e imagem de satélite (figura 12) a Lagoa dos
Patos localizada a margem esquerda do canal principal do rio Ivinheima (anexo 2), com quem
mantém ligacdo direta através de um canal sinuoso. Apresenta uma forma de luva com
entradas constituindo pequenas baias que dao lugar a vegetacao isolando um corpo do outro,

estes locais durante a elevagao do nivel hidrométrico, acabam sendo encobertos.

Figura 12 - Lagoa anexada.

9) Lagoas Laterais: Em aerofoto e imagem de satélite (figura 13) o modelo de lagoa lateral na
area de estudo, sdo as lagoas Sumida e Escondida, que se comunicam entre si através de um
canal abandonado pelo processo de colmatagdo e por meio de uma conexao direta da lagoa
Sumida com o canal Curutuba através de um canal temporario. Tanto a Lagoa Sumida como a
Escondida apresentam a mesma forma arredondada com comprimentos as margens laterais

estdo vegetadas pelas gramineas e alguns agrupamentos vegetais

Figura 13 - Lagoa lateral.



10) Pantanos: O pantano passa a ser a etapa final da evolugcdo do ambiente 1éntico em uma
planicie de inundagdo(Drago, 1976). Em aerofoto e imagem de satélite (figura 14) o modelo
registra uma area de pantanos no interior da Ilha Grande, todavia esta tipologia ¢ bastante

comum de ser encontrada em toda a area de estudo. Por ser uma area baixa com escoamento
impedido ¢ nela que ocorre retengdo de parte da agua. Ai, a vegetacdo aquatica e palustre se
aloja nestes ambientes vindo a se constituir um importante ecossistema. Na figura amostrada
(figura 15) o ambiente mostra agrupamentos de solos altamente hidromoficos, situados entre
areas cobertas pelas aguas, permitindo o desenvolvimento de lagoas, ressacos, paleocanais e
comunidades vegetais tipicas de areas pantanosas. Campos (1999), registra a presenca de
macroéfitas aquaticas Eicchornia crassipes e E. azurea (aguapé€), Salvinia auriculata, Pistia

stratioides (alface-d’agua), Azzola sp., entre outras.

Figura 14 - Area de pantanos.

11) Paleocanais. Estas feigdes tipoldgicas estdo registradas na planicie de inundagdo do alto rio
Parana e ndo ha registro descritivo na literatura para o modelo proposto por Drago (1973 e 1976).
As alteragdes do nivel hidrométricos numa planicie de inundagdo provocam situagdes bastante
conflitantes e opostas, a passagem de um ambiente Iéntico para lotico e de l6tico para 1€ntico
chegando ao ressecamento da lagoa. Nas dreas de inundagdo ¢ bastante comum encontrarmos
ambientes sem dreas ou limites definidos, ocorrem nos baixios e por vezes abrigam um corpo
d’agua ou suas caracteristicas. Estes ambientes estdo descritos em Souza - Filho & Stevaux (1997)
como paleocanais. Para esses autores, os paleocanais ocorrem nos baixios da planicie fluvial, no
terrago baixo do rio Parana e compartimento do rio Baia. Concordando com esses autores, Rocha
(2002) completa; os paleocanais ocupam os terrenos baixos e algumas vezes abrigam os brejos na
fase de terrestrializagdo de uma lagoa temporaria ou ambiente transicional. Em aerofoto e imagem
de satélite (figura 15) o modelo registra uma area de, paleocanais, arranjados em complexo padrao
ramificado e interligado modelo tipico de planicie de inundagao.
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Figura 15 - Paleocanais da planicie de inundagéo do alto curso do rio Parana.

CONCLUSAO

A planicie de inundagdo do alto rio Parana ¢ uma paisagem complexa resultante das
alteragdes dos niveis hidrométricos, as areas de inundéaveis estdo sujeitas a uma série de trocas
sazonais, ao trabalho erosivo e o aporte de material para os corpos d’agua. As maiores
perturbagdes ocorrem nas areas que se avizinham a esses ambientes em que ocorrem as
flutuacgoes do fluxo.

Os estudos desses ambientes permitiram inserir a classificacdo tipologia estabelecida
geneticamente, mostrando diversas origens, sendo que as lagoas sejam as formas mais
importantes, pela sua perenidade, regularidade e constancia.

A maioria dos corpos d’agua dependem exclusivamente da geomorfologia e
elevacao do nivel hidrométrico comunicagao direta e indireta entre eles, caso contrario sua
manutengao e equilibrio estdo comprometidos, correndo risco de secarem por completo.

Localizadas na planicie de inundacdo estdo sujeitas as flutuacdes e elevagdes de
niveis, responsaveis pelas interagcdes que ali se processam favorecendo a alta diversidade de
fauna e flora tanto aquatica quanto terrestre e justificar os projetos de monitoramento e

avaliacdo que estao sendo realizados na regido ha 15 anos.
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