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RESUMO

Trata o presente trabalho das ocorréncias das enchentes na Bacia do Rio Quitandinha
(11Km2), Petropolis-RJ, no periodo de 1966 — 2010. Tem como objetivo avaliar a
contribuicdo da urbanizacdo, da rede de drenagem, da estrutura geoldgica e dos parametros
morfométricos para esses eventos, além de avaliar a distribuicdo espacial das inundagdes. A
cidade ocupa atualmente 50% da bacia e a rede de drenagem esta condicionada a estrutura
geoldgica. Os parametros morfométricos apresentaram uma reducdo de 46% na densidade
hidrografica e de 38% na densidade de drenagem. As intervengdes antropicas no canal
provocaram alteragfes que resultaram no aumento da magnitude e das ocorréncias das
inundacdes. Informacdes obtidas em pesquisas de jornais mostraram que no periodo de 1966 a
2010 (44 anos) foram registrados 96 casos de inundacdes drasticas em 15 locais, sendo 0
ponto de maior ocorréncia 0 Rio Quitandinha, junto a concessionaria Volkswagen. Desde o
inicio da ocupacdo da area de estudo, a ingeréncia politica aliada ao crescimento urbano
desordenado tém criado um ambiente propicio a inundacdes.
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ABSTRACT

The present work focuses on the occurrence of floods in the Basin of Quitandinha
River (11km2), in Petrépolis-RJ, in the period 1966 to 2008. The objectives of this article are
to evaluate the significance of urbanization, drainage systems, geological structure and
morphometric parameters in these events, and also to evaluate the spatial distribution of
floods. Currently, the city occupies 50% of the basin, and the drainage system is conditioned
to the geological structure. The morphometric parameters show a reduction of 46% in
hydrographic density and of 38% in drainage density. Anthropic interventions in the channel
caused alterations that resulted in an increase in magnitude and occurrence of floods.
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Information obtained from archival research shows that, in the period from 1966 to 2010 (44
years), 96 cases of drastic floods were reported in 15 locations, with the most common site
being the Quitandinha River, near the Volkswagen car dealership. The results show that the
process of urbanization in the city of Petropolis contributed to an increase in the occurrence
and magnitude of floods in the Quitandinha River Basin. Since the beginning of occupation of
the study area, political interference in combination with unplanned urban growth has created
an environment favorable to the occurrence of floods.
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1-INTRODUCAO

Os estudos sobre os impactos da urbanizacdo nas bacias hidrograficas vém ganhando
espaco nas ultimas décadas nos trabalhos cientificos. Cada vez mais o crescimento das
cidades esta acompanhado de danos ao meio ambiente e, principalmente, aos leitos dos rios.
Tal fato torna relevante o estudo aprofundado sobre a dinamica que envolve as cidades e a

drenagem urbana.

Na maioria dos municipios brasileiros o crescimento urbano ndo acompanhou a
preocupacao necessaria aos aspectos ambientais. Entretanto, nos ultimos anos, vivencia-se
uma mudanca lenta e continua em relagdo aos impactos gerados pela acdo do homem. Essa
mudanca se reflete na atitude das autoridades e dos 6rgaos envolvidos, que tém por objetivo

minimizar os impactos das obras de drenagens anteriores.

A cidade de Petrépolis situa-se a 60km do municipio do Rio de Janeiro, na Regiao
Serrana Fluminense, estando a 850m de altitude em média, com localizac¢do entre 43°04° —
43°14° de longitude oeste e 22°33° — 22°35’ de latitude sul (figura 1). Os bairros que fazem
parte da bacia hidrografica vém sofrendo com as enchentes cada vez mais freqlientes na
época de verdo. A concentracdo das chuvas tem como consequiéncia prejudicar o transporte
em uma das principais vias da cidade, causar danos e perdas materiais consideraveis, alem

de — 0 mais grave de tudo — eventualmente provocar mortes.

Esse trabalho se justifica a partir da necessidade de entendimento dos motivos ligados as

enchentes que prejudicam a vida da populagéo residente. Dentre os prejudicados destacam-



se os moradores do Centro historico de Petropolis, uma vez que é neste ponto que o rio
desemboca e onde se localiza um dos principais pontos de alagamento.

As inundacdes na cidade de Petropolis ocorrem em funcédo tanto da concentracdo da
chuva no verao, crescimento urbano desordenado, do aumento do escoamento superficial e da
impermeabilizacdo do solo, além da presenga de niveis de base locais e rios adaptados a
estrutura geoldgica que facilitam as inundacGes. A canalizacdo de grandes trechos tem
aumentado a velocidade das aguas e do poder de destruicdo a jusante, além de dificultar a

infiltracdo.

O trabalho teve como objetivo principal avaliar a contribuicdo da urbanizacéo na bacia do
Rio Quitandinha no que diz respeito ao problema das inundacgdes. Além disso, busca uma
andlise espacial do comportamento das inundacdes na cidade entre 1966 e 2010 (44 anos) e
a avaliacéo dos parametros da drenagem que se relacionam as inundacdes (Dd, Dh), para

através do trabalho, contribuir a gestdo municipal.

As conclusdes obtidas se fundamentaram em estudos prévios de Tucci (1995 e 2005),
Vieira (1999 e 2003), Cunha (2003, 2007 e 2009) e Christoffoleti (1981, 1993 e 1998).
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FIGURA 1: Relevo da cidade de Petropolis, em destaque a Bacia do rio Quitandinha.

Fonte: Producdo cartografica a partir de imagens SRTM e Carta Topogréafica IBGE 1:50 000,
e mapa de relevo do Estado do Rio de Janeiro.

2-MATERIAL E METODOS

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico sobre o tema a partir de:
Vieira (1999 e 2003), Tucci (1995 e 2005), Cunha (2003, 2007 e 2009), Guerra e
Gongalves (2009) e Christofolleti (1980 e 2009), como também elaborados mapas da area
urbana da bacia para os anos 1966 e 2008, da rede drenagem (1861 e 2008) e mapa
geoldgico. O processo de urbanizacédo foi avaliado pela analise do historico da cidade com
base na literatura contida nos artigos, BRA/96/017 (1998), Costa (2008), Eppinghause
(1969 e 1992), Lacombe (1969), Rabacgo (2001), SERLA & UFRJ/COPPE (1995), Guerra
e Gongalves (2009) e Ambrozio (2000).

O levantamento dos dados sobre ocorréncias das inundacgdes de 1966 a 2010 foi realizado
através de noticias dos jornais: Tribuna de Petropolis, sendo que em alguns periodos de
auséncia das publicac@es foi consultado o jornal Diario de Petropolis. Foram também
desenvolvidos os calculos dos parametros de densidade de drenagem (Dd) e densidade

hidrogréafica (Dh), obtidos a partir de: Horton (1932), Morisowa (1968), Howard (1967),
Cunha (2007) e Cristofolleti (1980, 1981 e 2007).

3-DISCUSSOES E RESULTADOS

Petropolis localiza-se no alto da Serra do Mar, com clima tipicamente tropical de altitude.
A cidade sofre forte influéncia do relevo, da altitude e da posicao geogréafica. Segundo
Guerra e Gongalves (2009) o relevo atua como fator importante no aumento da turbuléncia
do ar (ascendéncia orografica), principalmente nas passagens de frentes frias. Com isso 0s
indices pluviométricos sdao bem mais altos que os encontrados nos municipios da regido

metropolitana do Estado do Rio de Janeiro.

Segundo fontes da Unidade de Defesa Civil de Petrdpolis, a média pluviométrica
anual varia em torno de 2200mm, e se concentra no periodo de verdo que se estende de
outubro a margo. Entretanto, no ano de 2010 as chuvas no més de abril chegaram a 316mm
apenas na primeira semana. Os dados pluviométricos cedidos pela Unidade da Defesa Civil de
Petropolis apontaram a ocorréncia de 22 dias, em média, com chuvas acima de 50 mm em

2004, sendo 11 casos acima de 100 mm e um caso acima de 200 mm em um Unico dia. Essa




concentracdo de chuva ndo pode ser considerada como a Unica resposta as inundacées, uma
vez que ha outros fatores preponderantes. Em 2004, as ocorréncias notificadas a Defesa Civil,
motivado pelos alagamentos representavam 2% do total das ocorréncias, enquanto que em

2008 as mesmas ocorréncias chegaram a 23% do total das chamadas.

Geologia e estrutura

A rede de drenagem em Petropolis apresenta-se condicionada a estrutura geoldgica
(figura 2). As falhas e/ou fraturas condicionam a linha de drenagem, sendo esta caracterizada
pelos angulos proximos a 90° e predominancia das direcdes NE-SO e NO-SE. Observa-se a
predominancia de biotita, gnaisse e granitos da unidade Bingen, seguido de migmatitos da
unidade Santo Aleixo.
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FIGURA 2 — Estrutura geoldgica da Bacia do Rio Quitandinha

Fonte: DRM/RJ — escala 1:50 000
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Rede de canais

O Rio Quitandinha nasce na vertente norte da Serra do Mar e desemboca no Rio
Piabanha, um dos afluentes do Rio Paraiba do Sul. A nascente localiza-se a 960 m de altitude,
proxima ao lago do Hotel Quitandinha, tendo cerca 7,5 km de extensdo. O rio é ladeado pela
margem direita pela Rua Coronel Veiga, antigo trecho da Rodovia Unido e Industria, que liga
0 Rio de Janeiro a Juiz de Fora. Junto a margem esquerda localizam-se varias residéncias e
estabelecimentos comerciais que com o passar do tempo foram estreitando a calha fluvial para

aumentar seus terrenos.

Um dos pontos mais relevantes para o problema das inundagdes € o grande nimero de
pontes que atravessam 0s rios. Como ndo ha calcadas na margem esquerda, as residéncias e
estabelecimentos comerciais junto ao rio necessitam das pontes para efetuarem seu comércio
e sairem de suas residéncias (figura 3). O nimero de pontes chega a casa de uma centena,

apenas no canal principal, 7,5 km.
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FIGURA 3 — Ponte ligando a Rua Coronel Veiga a concessionaria Fiat em primeiro plano e
Volkswagen ao fundo.

Fonte: Arquivo Pessoal — foto tirada em 27/02/2010
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As construcdes das pontes ndo seguem nenhum padréo especifico estabelecido por lei,
deixando ao morador a responsabilidade sobre a construcdo. Nesse caso, a necessidade
financeira e o desconhecimento técnico refletem-se em pontes que obstruem o canal,
contribuindo para a diminuicdo da capacidade do mesmo. De acordo com o relatorio de
COSTA (2001), “soma-se a esse tipo de resisténcia aquela decorrente do acimulo de lixo, de
sedimentos e vegetagdo junto aos pilares, exigindo manutencao periddica, através de limpeza

e desobstrugao”.

A partir de informacgdes de moradores locais, percebe-se que os niveis d’agua durante
cheias extraordinarias chegam, em alguns pontos, a superar em cerca de dois metros o nivel
da rua (SERLA e UFRJ/COPPE 1998).

As pontes ou travessias sobre os cursos d’agua desempenham
importante funcdo na economia de uma regido, na integracdo dos
bairros e das cidades. Apesar de grandes aliadas para encurtar
caminhos e promover o desenvolvimento, podem representar uma
ameaca durante as enchentes. [...] Muitas vezes ndo sdo utilizados
critérios de projeto e de construcdo compativeis com a necessidade de
escoamento das enchentes mais frequentes. As obras séo realizadas
com o0 unico e exclusivo objetivo de transpor o leito menor,
implantando os pilares de sustentacdo de forma a estrangular a area da
secao disponivel para o fluxo das dguas (COSTA, 2001).

Muitas vezes, as estruturas das pontes sao utilizadas para sustentar tubulacoes
(&4gua, esgoto, gas etc.), criando mais obstaculos ao fluxo das aguas. Esses encanamentos
sdo construidos beirando as pontes, ou mesmo embaixo delas. Comprova-se, com isso, a

falta de entendimento entre os 6rgdos publicos para tentar chegar a um objetivo comum.

Na década de 1980, o Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN),
formalizou o tombamento de logradouros, unidades fabris e prédios isolados. No referido
relatorio de tombamento fica estabelecido sobre os aspectos morfoldgicos (paragrafo 1V):

“Calha do Rio Piabanha ¢ seus afluentes, Rio Quitandinha e seus afluentes. Sao
considerados elementos integrantes deste tombamento: arvores plantadas as margens dos rios,
as pontes, as muretas e 0s guarda-corpos, cujas caracteristicas encontram-se especificadas no

processo relativo ao acervo arquitetdnico e paisagistico da cidade imperial de Petropolis™.

Apesar de pouco se ouvir falar desse decreto, o relatério proposto pela SERLA e

UFRJ/COPPE (1998) ja alertava sobre a questdo do tombamento dos rios em Petropolis.
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Comprova-se a falta de conhecimento técnico nas atitudes tomadas pelos representantes
legais. A lei ndo questiona a necessidade de mudancas para minimizar possiveis impactos e

nem a possibilidade de re-naturalizacao dos canais.

Histérico

A cidade de Petropolis nasceu a partir da vontade de D. Pedro | em construir a
residéncia de verdo da familia imperial. Em 1843, com D. Pedro Il como Imperador, foi
iniciada a construcdo da residéncia. Em 16 de marco de 1843, com o Decreto-Lei imperial n°
255, a fazenda foi arrendada ao Major alemao Julio Frederico Koeler para a formulacéo de
um plano urbanistico visando a construgdo da Vila Imperial. Antes da formulagdo do plano
foi preciso um grande conhecimento dos vales, da formacdo geoldgica, da topografia,
hidrografia e da dindmica da area estudada. O levantamento das caracteristicas fisicas, feitas

por Koeler foi fundamental para o conhecimento da regido, como demonstra Eppinghaus.

Conclui-se que Koeler teve profunda preocupacdo com a
devastacdo das matas, erosdo nas encostas e suas conseqiéncias
danosas com o escoamento das grandes precipitacfes pluviométricas,
que ja na época se faziam sentir com as chuvas de verdo, mesmo sem
os resultados altamente prejudiciais dos tempos que correm.
(EPPINGHAUS, 1969, 13)

De acordo com o art. 6° do Decreto-Lei que fundou a cidade ficava condicionada a
preservacdo das matas nos altos das montanhas e colinas. O objetivo era conservar as
nascentes de dguas. Segundo Rabaco (2001) “No Plano de Koeler havia ainda as instrugdes
complementares que se fossem seguidas até hoje teriam certamente evitado tragédias como as
que a cidade vem se acostumando a acompanhar na época das chuvas de verdo e que se
repetiram em 2001, a exemplo do que ocorrera em 1965, 1966, 1972, 1974, 1979, 1982 e

1988, so para citar os casos mais graves’.

Atualmente, o que se V€ nas areas incluidas no projeto original sdo centenas de casas,
fracionadas em pequenos lotes, muitas vezes localizadas em areas de risco nas encostas e
fundos de vale. Soma-se a isso a impermeabilizacdo do solo, provocada pelos loteamentos
indiscriminados, que ajuda a explicar o grande numero de transbordamentos dos cursos

d’agua por ocasido das chuvas torrenciais. Por exemplo, no verdao de 2001 para 2002, 50



pessoas morreram e 776 pessoas ficaram desabrigadas devido as inundagdes e movimentos de
terra.

A figura 4 mostra a planta do projeto Koeler e o exemplo da reparticdo dos lotes. A
vila imperial corresponde ao atual centro da cidade de Petropolis. A maior preocupacao de
Koeler era manter tanto os lotes voltados para os rios, como obrigar que a &rea desses lotes

tivesse maior profundidade para ndo permitir a ocupacao dos relevos mais ingremes.
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FIGURA 4 - Planta de Petrdpolis elaborada por Koeler em 1846, em destaque a area de
estudo.

Fonte: www.compuland.com.br/.../plantapet.jpg

Segundo Guerra e Gongalves (2009), o processo de ocupagdo de Petropolis pode ser
divido em quatro periodos: 1845 até 1945, 1945 até 1964, 1964 até 1976 e a partir de 1976.
No primeiro periodo, com o Plano Koeler, as idéias higienistas e de cuidado com a natureza
foram reforgadas pelo codigo de postura de 1893 e de 1900, que mantinham 0s mesmos
preceitos. Entretanto, devido ao crescimento da planta industrial e da populagdo deslocada
para as fabricas, a cidade e os bairros mais afastados sofreram grandes impactos. A tabela 1
mostra a variacdo da populacdo petropolitana ao longo das Gltimas nove décadas.

TABELA 1 — Populacéo residente em Petrépolis de 1920 a 2009
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1920 67.130
1940 75418
1960 150 300
1970 189 140
1980 242 009
1991 255 468
2000 286 537
2009 315119
Fonte: IBGE

As outras fases estipuladas por Guerra e Gongalves (2009) nos mostram a continua
modificagdo das leis do uso do solo e o crescimento urbano cada vez mais se dirigindo para
areas ingremes e em locais de risco. Entre 1945 e 1964 ocorreram 0s primeiros grandes
parcelamentos dos lotes no sentido da profundidade, impulsionados pelo vertiginoso
crescimento populacional nessas duas décadas. De 1964 a 1975 foram criados loteamentos

em areas de encosta e cada vez mais proximas dos cursos d’agua.

A partir de 1976 houve o encorajamento de loteamentos pela prefeitura, além de
ocupacdes clandestinas por toda a cidade. Os loteamentos ndo passavam por nenhum controle
sobre o tamanho dos lotes, nem sobre limitacbes no aspecto dos riscos ambientais. Apesar
dessa época 0 municipio ja contar com a Area de Protecio Ambiental de Petrépolis, isso ndo

impediu a ocupacdo desordenada dentro da APA.

A economia de Petropolis baseava-se na industria téxtil, que a partir da década de
1970, viu muitas de suas fabricas fecharem e a populagdo, que agora contava com menor
poder aquisitivo, foi forcada a ocupar areas mais afastadas do centro ou areas de riscos. O
topo do morro, que recebia grande preocupacdo nos projetos urbanisticos de meados do
século XIX e inicio do século XX passou a ser ocupado. As perspectivas de controle sobre a
ocupacdo do solo sdo limitadas, visto a fragilidade das leis de uso e ocupacédo do solo. Com a
rapida evolugdo nos processos de degradacdo dos ultimos anos, o futuro sobre a preservacéo

dessas areas € preocupante.
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Obras de canalizagdo

Nos ultimos anos varias propostas tentaram modificar a questao tdo prejudicial
a cidade que sdo as inundacBes na bacia do Rio Quitandinha. Entretanto, os projetos
significativos nunca sairam do papel. Observa-se que apenas obras pontuais foram realizadas
na tentativa de minimizar os danos. Na literatura e nos dados de jornais foi possivel encontrar
tentativas sucessivas e falhas de dragagem para o aprofundamento e alargamento da se¢éo do
rio, idéia esta que j& vem sendo proposta ha décadas. A partir dos estudos hidroldgicos e de
hidraulica realizados na década de 1970 pela Engenharia Gallioli Ltda, encontrada no projeto
BRA/96/017 (1998), a tentativa se constituiria em uma obra extremamente complicada e cara
para segurar 0s muros laterais existentes além do proprio projeto de dragagem. Constatou-se
também que parte da calha do rio é composta por substrato rochoso e a tentativa de
aprofunda-lo teria a necessidade de obras consideraveis, para a implosdo e remoc¢do das

rochas subjacentes.

Obras como remocao do vertedouro da antiga fabrica Sdo Pedro Alcantara, obra de
reurbanizacdo do centro historico e a construcao da estacdo de tratamento de esgoto foram as
ultimas tentativas para melhor a vida dos moradores. Tais obras se mostraram irrelevantes em

contrapartida aos efeitos negativos que as intervengdes provocaram nos canais.

Registro das inundagdes
O crescimento espacial da urbanizacdo em Petrdpolis de 1966 a 2008 pode ser observado
na figura 5. Mostrou-se evidente a expansdo da mancha urbana (hoje ocupa 50% da bacia)
e ocupacao das areas de nascentes dos corregos nos 44 anos de intervalo. A tabela 2
apresenta em destaque os 15 pontos que mais sofreram nos periodos das chuvas fortes de
verdo. A rede de drenagem foi divida em trés setores usando como critérios a distribuicéo

espacial dos mesmos.

Setor | — O levantamento das inundacfes nos jornais mostrou para o setor | a pior
situacdo em relacdo as inundacdes. A area compreende o canal principal, com os pontos
préximos a Rua Afranio Melo Franco, Rua Dr. Thouzet, concessionaria VVolkswagen, Instituto
Teoldgico de Petrépolis e Companhia de Desenvolvimento de Petrépolis (COMDEP), (pontos
1,2,3,4e5).

O transbordamento do Rio Quitandinha no dia 10/11/2009 (Figura 6), onde ndo é

possivel diferenciar o rio da Rua Coronel Veiga, tendo apenas como referéncia o ponto de

11



onibus no lado direito da foto. O rio extravasa o leito ultrapassando o ponto de dnibus e
atingindo todo o arruamento.
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FIGURA 5 — Area urbana na bacia do Rio Quitandinha, em 1966 e 2008 e a indicag&o dos 15
locais mais criticos pelas inundaces.

Fonte: Producdo cartogréfica a partir da Carta Topogréfica IBGE 1:50 000, e imagens de
satélite de 2008.

TABELA 2 — Pontos de alagamento e casos de inundacdo, sendo o Total 96 casos.

N° de % dos
Setor| Ponto | Pontos de Alagamento Rio casos Eventos
1 Rua Afranio Melo Franco |Quitandinha 6 6.25
2 Rua Dr. Thouzet Quitandinha 16 16.67
| 3 | Volkswagen Quitandinha 96 100.00
Instituto Teoldgico
4 | Franciscano Quitandinha 80 83.33
5 [COMDEP Quitandinha 80 83.33
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6 |Rua Alencar Lima Quitandinha 14 14.58
7 |Ruado Imperador Quitandinha 14 14.58
8 |Rua Saldanha Marinho Aureliano 13 13.54
! 9 |Praca Pasteur Aureliano 13 13.54
10 | Ponte Fones Saturnino 18 18.75
11 |Rua Olavo Bilac Saturnino 18 18.75
12 |Chécara Flora* - 3 3.13
13 |Independéncia* - 9 9.38
. 14 |Rua Getulio Vargas* - 5 5.21
15 [Valparaiso* - 5 5.21

* locais onde foram verificados pontos de alagamentos, devido a ndo existéncia de canais
préximos.

Fonte: Dados coligados nos jornais de Petropolis.

A partir da analise dos dados encontrados nos jornais da cidade nos ultimos 44 anos
foi possivel evidenciar que o ponto da concessionaria da Volkswagen (ponto 3) foi 0 de maior
ocorréncia de transbordamento (96 anos). Em todos os jornais onde se noticiava 0
trasbordamento de algum canal na Bacia do Rio Quitandinha, o ponto em frente a

concessionaria da VVolkswagen era sempre enfatizado (tabela 2).

—_— - - - - |

FIGURA 6 — Rio Quitandinha préximo ao namero 259, da Rua Coronel Veiga inundada em
10/11/2009, observa-se em 1° plano o poste e o abrigo do ponto de 6nibus.
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Fonte: Tribuna de Petropolis de 11/11/2009 — Alexandre Carius

Os pontos mais a jusante (pontos 4 e 5), situados junto ao Instituto Teoldgico
Franciscano e a COMDEP situam-se em trecho canalizado e plano. Este trecho é considerado
como um nivel de base local e tornou-se um dos pontos de maior risco de inundacgdo. Esses

dois locais sofreram os efeitos da inundacdo em 83,33% (tabela 2).

Setor Il — A area compreende os afluentes e o baixo curso do rio principal. No afluente
Aureliano destacam-se: a Praca Pasteur e a Rua Saldanha Marinho (pontos 8 e 9), que vém
sofrendo com o transbordamento das &guas nos Gltimos anos em periodos de chuva forte. A
ocupacdo densa é o motivo mais relevante para o problema das inundagdes. Nos 44 anos de

levantamento observou-se 13 eventos onde o rio transbordou (13,54% do total).

No tributario Saturnino, na localidade Ponte Fones e a Rua Olavo Bilac (pontos 10 e
11), foi possivel observar 18 eventos de inundacdo. Esse tributario desagua no Rio
Quitandinha no ponto chamado de Ponte Fones e 0 aumento do pico de vazao relaciona-se ao

aumento da urbanizagao cujo problema da inundacdo vem sendo habitual.

No baixo curso encontra-se o centro da cidade, (pontos 7) compreendendo as ruas do
Imperador (ponto 7) e Alencar Lima (ponto 6). Na inundagéo ocorrida em 24/11/2009 (figura
7), as aguas invadiram varios estabelecimentos comerciais, ocupando toda a parte sul da
principal rua da cidade, o que impossibilitou o transito de veiculos e pedestres. No total de
eventos encontrados nos jornais o rio transbordou em 14 eventos. A lama e o lixo podem ser

observados por todos os lados ap6s as inundacGes, dependendo de constante trabalho dos

Orgéos publicos para a limpeza e manutencéo das vias.
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FIGURA 7 — Ponto de alagamento no centro da cidade de Petrépolis. Esquina da Rua General
Osorio e Rua do Imperador (A). Rua do Imperador (ponto 7) inundada na parte sul até a
desembocadura (B)

Fonte: Arquivo pessoal — foto tirada em 27/02/2010

Setor 111 — O levantamento dos dados coligados nos jornais mostrou para no setor 111 ocorreu
menos eventos de alagamentos, sendo compreendido pelas localidades de Chéacara Flora,
Valparaiso, Independéncia e Rua Getulio Vargas (pontos 12, 13, 14, 15). O motivo se d& a
partir da canalizacdo dos pequenos corregos ou mesmo a perda da rede drenagem nesses
locais. Mesmo com poucas ocorréncias de inundacdo, esses pontos sofrem com o alagamento
e a dificuldade de escoar as aguas das chuvas. A localidade Independéncia teve 9 dias de
alagamento, contabilizando 9,38% do total de dias alagados nos trés setores, enquanto que nos
outros pontos, o percentual de caso de alagamento esteve entre 3% a 5%

Papel dos parametros morfométricos para as enchentes

Para encontrar respostas para 0 problema das inundagdes foram utilizados os

parametros morfométricos de Dd e Dh (tabela 3):

As densidades de drenagem e hidrogréaficas sdo indices que refletem a influéncia da
geologia, topografia, do solo, da vegetacdo e da agdo antrdpica na bacia hidrogréfica. Das
caracteristicas fisicas, a rocha e o solo desempenham papel fundamental, pois determina a
maior ou menor resisténcia a erosdo (MORISAWA, 1968).
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No caso da bacia do Rio Quitandinha foi notada uma reducao significativa nos
valores de Dd e Dh, mudanca esta que ocorreu no periodo de 147 anos (1861 a 2008), onde

foram analisados os dados a partir do mapa produzido pelo major Taunay em 1861 e o

mapa produzido a partir dos dados da Prefeitura em 2008 (figura 8).

TABELA 3 — Resultados de Dd e Dh da bacia do Rio Quitandinha.

o .
% - Manutencdo de N & ManlIJ_tengao de
1861 2008
1861 2008 1861 2008
N 25 16
L 21.75 13.30
53.33 46.66 61.22 38.78
DH 2.25 1.20
DD 1.96 1.20
Dh em N/km*
Dd em L/km?

Avrea da Bacia do Rio Quitandinha = 11,082km?

1861

FIGURA 8 — Imagem comparativa da area de estudo em 1861 (B).

A mudanca ocorrida é facilmente visualizada através da canaliza¢do de grandes
trechos dos canais, e da extingdo de alguns rios. A reducdo da densidade hidrogréfica foi
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de 46% e de 38% para a densidade de drenagem. Essa reducgéo é explicada através da forte

intervencéo antropica.

4-CONCLUSOES

A auséncia de estudos j& causou e continua a causar prejuizos maiores que o custo de
realizacdo desses estudos. Os custos para cobrir os danos ap0s as enchentes sdo sempre
maiores do que o0s projetos para impedir as inundacdes que causam esses danos. O objetivo
final é sempre o de fornecer recursos para as familias apds as tragédias. Os recursos oriundos
da esfera estadual ou federal chegam a cidade sem a necessidade de licitagdo, o que propicia a
corrupcdo e a ma utilizacdo do dinheiro publico. A cada temporada de verdo que passa,
repetem-se os problemas das inundacdes na cidade de Petrdpolis. O caso ndo é exclusivo
dessa cidade serrana, uma vez que podemos ver exemplos de inundacdes e deslizamentos em
todo o Estado do Rio de Janeiro. Os problemas sdo sempre parecidos e as medidas que
poderiam minimizar os problemas vém sendo substituidas por medidas emergenciais apos 0s

desastres, que cada dia se mostram mais destrutivos e com maior freqiiéncia e intensidade.

Esse artigo mostrou algumas faces do problema das inundacbes na Bacia do Rio
Quitandinha que poderia ter sido minimizado ou extinto se algumas atitudes fossem tomadas
nos 150 anos de ocupacdo dessa area.

Petrdpolis contou com um plano urbanistico idealizado na sua fundag&o que é exemplo
até os dias atuais. A preocupagdo com a preservacao da natureza, que tanto se fala hoje, foi o
ponto fundamental para a elaboracdo do plano urbanistico da cidade. Contudo, com o passar
do tempo, a ingeréncia politica aliada ao crescimento urbano desordenado criou um ambiente
propicio a grandes tragédias. Tais casos amplamente noticiados na imprensa nacional, como
em 1988 e em 2001.
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