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RESUMO - Nascentes constituem um tema pouco explorado na literatura nacional. A ainda
restrita abordagem da tematica em estudos cientificos ndo condiz com sua importancia.
Estudos anteriores realizados na cidade de Belo Horizonte fomentaram uma demanda pela
espacializacdo e caracterizacdo morfologica e ambiental das nascentes em unidades de
conservacao. Para tal, foi realizado este estudo em trés parques urbanos: Aggeo Pio Sobrinho,
Ursulina de Andrade Mello e Mata das Borboletas. Estes parques foram escolhidos pois
diferem em termos geoldgicos, geomorfoldgicos e também pelo grau de ocupagdo urbana no
seu entorno. Foram feitas campanhas de campo no periodo de recarga a fim de espacializar e
caracterizar as nascentes quanto a seus aspectos fisicos e ambientais. Os resultados mostraram
que algumas morfologias sdo caracteristicas de determinados aquiferos. Além disso, o grau de
preservacao das nascentes esta relacionado ao uso do solo e ocupagéo urbana no entorno do
parque no qual estdo inseridas, bem como as caracteristicas ambientais da propria nascente.

PALAVRAS-CHAVE: Nascentes; caracterizacdo; parques urbanos.

ABSTRACT - Springs are a relatively unexplored subject in the national literature. The few
scientific studies in this thematic does not reflect its importance. Earlier studies in Belo
Horizonte increased the demand for spatial, morphological, and environmental
characterization of the springs in conservation units. To achieve this purpose, this study was
conducted in three urban parks: “Aggeo Pio Sobrinho”, “Ursulina de Andrade Mello” and
“Mata das Borboletas”. These parks were chosen because of their differences in geology,
geomorphology, and also by the degree of urban occupation in their surroundings. Field
works were made during the period of aquifer recharge to map and characterize springs
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considering their physical and environmental properties. The results have shown that some
morphologies are typical of certain aquifers. Also, the degrees of preservation of the springs
are related to land use and urban occupation in the park outskirts in which they are inserted, as
well as the environmental characteristics of the spring.

KEY-WORDS: Springs; characterization; urban parks.
1-INTRODUCAO

O estudo das nascentes € ainda pouco explorado na literatura cientifica nacional, com
uma abordagem restrita e ainda pouco numerosa, conforme constatado por Lavarini (2009). A
literatura estrangeira explora tal tematica propondo inimeras classificacfes para as nascentes.
Destacam-se classificagdes de autores estadunidenses como Meinzer (1923), Todd & Mays
(2005), Springer & Stevens (2008). Tais classificagcdes baseiam-se principalmente na
magnitude da vaz&o das nascentes, no seu contexto hidrogeoldgico e até mesmo na unido de
fatores geoldgicos e bioldgicos peculiares ao sistema nascente.

Todavia, a importacdo acritica de tais classificacdes apresenta algumas limitacoes,
considerando os diferentes contextos geoldgicos, bioldgicos e climatolégicos em que foram
elaboradas, propondo, muitas vezes, classificacbes especificas aquelas areas de pesquisas,
sendo pouco aplicaveis ao contexto brasileiro — como, por exemplo, nascentes termais,
vulcanicas e géiseres. Outra limitacdo relaciona-se ao enfoque especifico dado pelos
pesquisadores citados, oriundos em sua maioria de areas como Engenharia, Geologia e
Biologia. Nenhuma destas classificagfes possui cunho geomorfoldgico. Além disso, a atengdo
dada as nascentes de grande magnitude de descarga acaba por limitar os estudos em nascentes
de baixa vazao que sdo as mais comuns regides cratbnicas, de aqliferos livres e ndo-carsticos
(PINTO et al, 2004; FELIPPE & MAGALHAES JR, 2009)

Na literatura internacional, deve ser destacada a abordagem conceitual de Springer &
Stevens (2008), que se aproxima de uma visao sistémica e integradora ao considerar fatores
bioldgicos e geoldgicos no estudo das nascentes. Porém, a maioria das outras defini¢oes
analisadas restringe as nascentes a uma area de descarga de agua subsuperficial que ocorre
quando hé contato entre o nivel freético e a superficie.

Na literatura nacional, o conceito de nascente era até pouco tempo impreciso, sendo
confundido com defini¢fes morfoldgicas, como cabeceira de drenagem ou simplesmente
reduzido ao ponto de origem dos cursos d agua. O conceito e tipologia de nascentes,
elaborados por Felippe (2009), representam uma tentativa de preenchimento da lacuna

existente na literatura que se refere a essa tematica. Segundo este autor, nascentes consistem
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em “um sistema ambiental em que o afloramento da agua subterranea ocorre naturalmente de
modo temporario ou perene, integrando a rede de drenagem superficial” (FELIPPE, 2009. p.
99).

Uma nascente € decorrente de diversos e complexos processos de exfiltracdo, que por
sua vez, resultam do contato entre o nivel freético e a superficie. Assim, fatores como a
presenca de fraturas e falhas, raizes, camadas do solo ou rochas com diferentes
permeabilidades, além de afloramentos rochosos a jusante ou a montante da nascente induzem
0 processo de afloramento da 4gua subterranea. Tal complexidade de processos gera distintos
tipos de exfiltragOes e fei¢des, conforme descrito por Valente & Gomes (2005) e
posteriormente aperfeicoado por Felippe (2009).

A pesquisa realizada por Felippe (2009) fomentou o interesse da Fundacdo Municipal
de Parques de Belo Horizonte em espacializar e caracterizar ambiental e morfologicamente as
nascentes em Unidades de Conservacgdo na capital mineira. Aliado a esse fato, o escasso
estudo sobre nascentes em a&mbito nacional culminou no surgimento de um Grupo de Pesquisa
de Nascentes filiado ao Grupo de Pesquisa Geomorfologia e Recursos Hidricos da
Universidade Federal de Minas Gerais.

E necessario, ndo somente pela demanda dos 6rgdos municipais, mas também pela

necessidade de se conhecer e proteger as nascentes de Belo Horizonte, expandir o estudo de
nascentes para outras unidades de conservacdo; aplicar a tipologia de nascentes e a0 mesmo
tempo avaliar se tal tipologia é aplicavel as nascentes encontradas em outros parques, que
estardo localizados em diferentes contextos geoldgicos, geomorfoldgicos e de urbanizago.
Desse modo, este trabalho tem como objetivo a espacializacéo e a caracterizacao
ambiental e morfoldgica das nascentes de trés parques localizados na cidade de Belo
Horizonte- MG, a saber: Parque Aggeo Pio Sobrinho (Zona Oeste), Parque Mata das
Borboletas (Zona Centro-Sul) e Parque Ursulina de Andrade Mello (Pampulha). Buscar-se-a
discutir as variacdes morfoldgicas das nascentes, relacionando-as ao tipo de exfiltracdo e aos
aquiferos que as originam. Compreender essa trama complexa significa avancar no

conhecimento da dindmica das nascentes.

2-MATERIAL E METODOS

Inicialmente foi realizado um levantamento de possiveis nascentes por meio de
cruzamento de dados fornecidos pela carta topografica digital de Belo Horizonte, com
equidistancia das curvas de nivel de cinco metros, e imagens do satélite QuickBird de 2006,
ambas fornecidas pela Fundacao de Parques Municipais. Este levantamento levou em conta a
topografia, a rede hidrografica e a vegetacdo tipica de areas com altas taxas de umidade solo.

Desse modo, foi possivel identificar, no interior das unidades de conservagéo de estudo, as
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areas com maior probabilidade de ocorréncia de nascentes, as quais deveriam,
invariavelmente, ser visitadas para conferéncia em campo dos dados obtidos em gabinete.

A maior parte das informac6es foi obtida em sucessivos trabalhos de campo,
realizados entre os meses de outubro e novembro de 2009. Segundo o balanco hidrico
climatologico da cidade de Belo Horizonte, esse periodo caracteriza-se pela recarga
subterranea a partir dos primeiros eventos chuvosos da estacdo Umida. A opcao por estudar a
dindmica das nascentes neste periodo visa a realizacdo de um levantamento que diferisse do
realizado por Felippe (2009) — periodo de maximo chuvoso e maxima estiagem —, o que
ampliaria o entendimento da tematica nascentes, inovando em termos metodoldgicos.

Em campo, foram espacializadas as nascentes através de GPS Magellan, modelo
eXplorist 210. Majoritariamente, os pontos de alta probabilidade de ocorréncia de nascentes
coincidiram, a jusante ou no entorno, com a existéncia de uma nascente. Para avaliar a
qualidade ambiental das nascentes, foi aplicado um protocolo que aborda aspectos
morfoldgicos e ambientais das nascentes, que posteriormente possibilitaram o célculo do
indice de Impacto Ambiental de Nascentes (IIAN).

O I1AN é uma adaptac&o do indice de Impacto Ambiental Macroscdpico (IIAM)
elaborado por Gomes et al. (2005). O IlAN foi criado com a finalidade de avaliar os impactos
sobre as nascentes em parques de areas urbanas, uma vez que o indice considerava impactos
tipicos de areas rurais ou periurbanas. Gomes et al (2005) se basearam na Classificacao do
Grau de Impacto de Nascente do Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos de
Portugal e no Guia de Avaliacio da Qualidade das Aguas da Rede das Aguas (FELIPPE,
2009). Sao levados em conta, na aplicacdo do IIAN, fatores qualitativos e sensoriais, sendo
estes: cor e odor da agua; lixo ao redor da nascente; materiais flutuantes ou lixo na gua;
presenca de espumas, 6leos ou esgoto na nascente; vegetacao; usos da nascente; acesso e
equipamentos urbanos.

Estes onze itens séo avaliados em trés classes. A melhor delas corresponde,
quantitativamente, a trés pontos; a classe intermediaria, a dois; e a pior delas, a um ponto.
Como nenhum dos itens possui peso maior do que o0 outro, sdo somadas as pontuacdes obtidas
em cada item, e os valores finais sdo agrupados em classes, conforme a Tab. 01:

TABELA 01: CLASSIFIQAC.AO DAS NASCENTES QUANTO AOS
IMPACTOS MACROSCOPICOS (somatéria dos pontos obtidos)

Classe Grau de protecao Pontuacao
A Otimo 31-233

B Bom 28 - 30

Cc Razoavel 25-27

D Ruim 22-24

E Péssimo Abaixo de 21
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Tabela 01: Classificacdo das Nascentes quanto aos impactos macroscopicos
Fonte: FELIPPE (2009) adaptado de GOMES et al (2005).

Para avaliar o grau de contaminagdo das nascentes por agentes patolégicos nos
parques urbanos estudados, foram utilizados kits microbiol6gicos TECNOBAC da Alfakit,
que quantificam, por meio de Unidades Formadoras de Col6nias (UFC), Coliformes totais,
Coliformes fecais e Salmonella sp. Segundo Von Sperling (2005), estes dois ultimos estdo
diretamente ligados a contaminacéo dos recursos hidricos por fezes de origem animal ou
humana, causadores de doencas adquiridas por ingestdo de agua por eles contaminada.

A caracterizacdo ambiental das nascentes consistira numa integragdo entre parametros
macroscopicos qualitativos atribuidos por meio do 11AN e pardmetros microscépicos
quantitativos mensurados através dos kits microbiol6gicos. Dessa forma, a analise
microbioldgica terd importante papel na efetividade do I1AN quanto a integridade do sistema
nascente.

3-RESULTADOS E DISCUSSOES

Parque Aggeo Pio Sobrinho

O parque localiza-se no bairro Buritis, regido sudeste de Belo Horizonte. A sua
implantagdo ocorreu no ano de 1996, concomitante a criagdo do bairro no qual esta situado,
através de um parcelamento do solo. Com uma de area de aproximadamente 543.650 m?, é a
segunda maior area de conservacdo de Belo Horizonte. A vegetacdo pode ser descrita como
floresta estacional semidecidual com manchas de savana localizadas no topo das vertentes. Os
corregos apresentam mata galeria em bom estado de preservacdo (CALLISTO et al., 2001).

O parque estd em uma area residencial multifamiliar, verticalizada, de ocupagéo urbana
recente que ja causou impactos na paisagem. Foi observado durante as campanhas de campo a
presenca de feices caracteristicas de processos de erosao acelerada, impermeabilizacao de
areas de recarga e a canalizac¢do de cursos d’agua.

Existem duas microbacias inseridas nos dominios do parque. A microbacia do Corrego
Ponte Queimada € a maior delas, com area de aproximadamente 2 kmz, estando em grande
parte situada fora da area de protecdo do parque. A outra microbacia ndo possui nome e
estende-se por uma area de aproximadamente 0,4 km2. O mapeamento de nascentes so foi
possivel na microbacia da Ponte Queimada, em razao do dificil acesso na area da menor
microbacia. Ambas as microbacias inseridas no parque séo afluentes da bacia do Corrego
Cercadinho que, por sua vez, € tributario do Ribeirdo Arrudas. As altitudes no parque variam
de 905 a 1235 m.

A area esté inserida na borda norte do Quadrilatero Ferrifero, no contexto geoldgico-
geomorfoldgico da Serra do Curral, sobre trés unidades geoldgicas distintas: Grupo Sabara,
Formacdo Fecho Funil e Formagao Cercadinho. No entanto, todas as nascentes localizadas
pelo estudo situam-se sobre 0 Grupo Sabara. Este grupo é constituido de rochas
metassedimentares que possuem sua génese associada ao evento Transamazonico,
caracterizado majoritariamente por xistos e filitos muito intemperizados. Sao presentes,
porém menos freqlentes, lentes de metagrauvacas, camadas delgadas de filito-grafitosos e
quartzito. Tal grupo constitui a formag&o mais recente do Supergrupo Minas. (SILVA et al.,
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1995). Os solos associados a esta litologia s&o pouco espessos, representando, portanto, solos
evolutivamente jovens.

Os aquiferos nas rochas metassedimentares séo do tipo confinado, parcialmente
granulares porosos, fraturados e anisotrépicos. Os aquiferos no Grupo Sabara podem ter sua
origem no manto de intemperismo das rochas e com raras areas na qual as fraturas geoldgicas
concentrardo agua (SILVA et al, 1995). No entanto, na area de estudo, predominam o0s
aquiferos fissurais devido a grande presenca de falhamentos. Tais aqiiferos tém como
caracteristica poros muito pequenos e sem conexao, o que forga a dgua percorrer pelas
descontinuidades da rocha, na qual acumulara e exfiltrard em um ponto ou pequena area com
grande quantidade de energia, resultando em fei¢des erosivas como dutos (FELIPPE,
2009).Foram espacializadas doze nascentes neste parque (Fig. 01). Destas, 41,6% apresentam
a morfologia duto (Fig. 02); 25% morfologia talvegue (Fig. 03); e 16,7% tém morfologia
afloramento. A exfiltracdo destas nascentes ocorre principalmente de forma pontual, o que
corresponde a 66,6% do total. Os tipos de exfiltracdo difusa e multipla correspondem
igualmente a 16,7%.

As nascentes se concentram ao longo de um unico canal fluvial, conforme pode ser
constatado na Fig. 01. Este canal fluvial caracteriza-se pelo maior entalhamento de seu leito,
ou seja, maior inciséo vertical quando comparado aos outros canais de drenagem do parque.

Relacionando a forma de exfiltracdo das nascentes com suas respectivas morfologias,
é possivel afirmar, analisando a Fig. 01, que: 71,5% das nascentes com exfiltracdo pontual
apresentam a morfologia duto, sendo que os 28,5% restantes tem morfologia talvegue. Um
total de 100% das nascentes difusas ocorrem em concavidade e 100% das nascentes com
exfiltracdo multipla ocorrem em afloramento. E possivel perceber, portanto, forte relacio
entre a morfologia e a forma de exfiltracéo.

Espacializacdo das Nascentes do Parque Aggeo Pio Sobrinho - BH, MG
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Figura 02 — Nascente 09, em duto e com Figura 03 — Nascente 12, em talvegue e com
exfiltracdo pontual. Fonte: arquivo do autor. exfiltracdo pontual. Fonte: arquivo do autor.

Para a avaliagdo da qualidade ambiental das nascentes, calculou-se o IIAN. Um total
de nove das doze nascentes espacializadas, correspondendo a 75%, enquadrou-se na classe A,
que representa o grau de protecdo 6timo. As nascentes restantes, N1, N2, e N3, se
enguadraram, respectivamente, nas classes D (ruim), C (razoavel) e B (bom). A razéo das
nascentes apresentarem alto grau de protecao esta diretamente relacionada a dificuldade de
acesso ao local onde se encontram. Esta dificuldade ocorre nao s6 pelo fato de grande area do
Parque Aggeo Pio Sobrinho ter acesso restrito ao publico, como também pelos obstaculos
naturais do sitio onde o parque se encontra, o relevo declivoso e a vegetacao densa.

Dentre as doze nascentes estudadas, em apenas cinco foram detectadas a presenca de

organismos indicadores de contamina¢do da agua. Considerando que nem todas as bactérias
pertencentes ao grupo dos coliformes totais indicam contaminacdo fecal, ja que podem estar
naturalmente associadas ao ambiente, destaca-se como principais indicadores de esgoto
domeéstico os coliformes fecais e Salmonella sp. Dessa forma, destaca-se a contaminacao das
nascentes N5, N8 e principalmente N11(Fig. 04).
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Figura 04: Microorganismos contabilizados nas nascentes.




Parque Ursulina de Andrade Mello

Situado no Bairro Castelo, o parque possui uma area de 307.000 m2. Foi criado em 1996 a
partir da divisdo da Fazenda Séo Jose, antiga propriedade de Alipio Ferreira de Mello e de sua
esposa Ursulina de Andrade Mello. Aproximadamente 80% da vegetacdo é tipica de floresta
tropical sub-caducifdlia. (CALLISTO et al, 2001).

Diferentemente do Parque Aggeo Pio Sobrinho, toda a area do parque esta aberta a
visitacdo. Existem varias trilhas que facilitam a acessibilidade. A ocupacéo urbana no entorno
do parque iniciou-se na década de 1980. Atualmente, o parque tem seu entorno densamente
ocupado, seja por prédios ou casas. O parque esta localizado em um afluente do Cérrego
Ressaca, situado na Bacia do Ribeirdo do Onga. No interior da area do parque ha uma lagoa
de origem antrépica. As altitudes no parque variam de 820 m a 875 m.

O parque se situa na depressao de Belo Horizonte, sobre o Complexo Belo Horizonte,
formado por rochas arqueanas do embasamento cristalino. Esta unidade geoldgica representa
cerca de 70% do territorio do municipio, predominando rochas gnaissico-migmatiticas. Os
solos sdo profundos, podendo atingir em algumas areas até 100m, e possuem textura arenosa,
0 que confere a eles baixa coesdo e alta susceptibilidade a erosdo. Sao freqlientes nesta area
ravinas e vogorocas (SILVA et al, 1995).

Neste parque foram encontradas 09 nascentes (Fig. 05). Destas, 22,2% tem morfologia em
concavidade (Fig.06); 44,4% morfologia em talvegue; 11,2% morfologia em olho d’agua
(Fig. 07); e 22,2% morfologia em cavidade. O parque é marcado por nascentes que possuem
exfiltracdo principalmente difusa (55,5%). Nascentes com exfiltracdo pontual correspondem a
44,4%, enquanto as com exfiltracdo multipla correspondem a 11,2%.

Espacializacao das Nascentes Ursulina de Andrade Mello - BH, MG
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Figura 05 — Espacializacdo das Nascentes do Ursulina de Andrade Mello.
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O tipo de exfiltragdo difusa ocorre com maior freqiiéncia neste parque em funcao do tipo
de aquifero sobre o qual esta situado: aqlifero das rochas do Complexo Belo Horizonte. Este
aquifero é do tipo livre constituido por material fridvel do manto de intemperismo das rochas
gnaissco-migmatiticas ou de origem altvio-coluvionar, Desta maneira, o aqliifero em questéo
é do tipo granular-poroso. (SILVA et al,1995). Logo, a maior porosidade do aquifero em
questdo permite que a &gua dos fluxos subterraneos se mova de maneira desconcentrada, o
que diminui a energia destes fluxos, fazendo com que a agua exfiltre de maneira difusa
(FELIPPE, 2009).

A relacgéo entre a forma de exfiltracdo e a morfologia da nascente pode ser observada, de
modo que 100% das nascentes em cavidade apresentam exfiltracdo difusa; 50% das nascentes
com morfologia em talvegue tém exfiltracdo pontual, enquanto os 50% restantes tem
exfiltracdo difusa.

As nascentes deste parque estdo localizadas no entorno de uma lagoa artificial. E possivel
afirmar, por meio de relatos e observagOes realizadas em campo, que estas nascentes, outrora,
exfiltravam mais a montante. A ocupacédo urbana e a impermeabiliza¢do do solo, por meio do
bombeamento e da inibicao da infiltracdo, provocam gradualmente o rebaixamento do nivel
fredtico, principalmente em areas de espesso manto de intemperismo ou ribeirinhas (SILVA
et al, 1995).

O célculo do AN foi realizado a fim de avaliar a qualidade ambiental de cada nascente.
As nascentes, N15, N16, N17 e N19, perfazendo 44,45% das nascentes deste parque, se
enquadraram na classe C (razoavel); as nascentes N13, N14, N20, equivalente a 22,2%, do
total, enquadram-se na classe D (ruim); as nascentes N17 e N18, que correspondem a 11,1%
do total, foram classificadas na classe B (bom); e a nascente N21 (11,1% do total), enquadra-
se na classe E (péssimo).

Apenas uma (N17) das nove nascentes espacializadas ndo apresentou nenhum tipo de
microorganismo contabilizado na andlise. As nascentes N15 e N16 apresentaram baixas
concentragdes de coliformes totais, portanto ndo se pode afirmar que estas nascentes possuam
contaminac&o por efluentes domésticos. O restante das nascentes, com destaque para a N13,
N14 e N21, apresentam niveis preocupantes de contaminacao (Fig. 08).
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PardtiguNl egandiasoBrguiiotetasntabilizados nas nascentes do Parque Ursulina de Andrade Mello

Este parque esté situado no Bairro Sion, regido Centro-Sul de Belo Horizonte e foi
implantado no ano de 1992. Compreende uma area de 32.000 m2 e sua vegetacao nas areas
mais preservadas é caracterizada como floresta estacional semi-decidual.

A ocupacéo urbana do bairro é antiga. Contudo, novos empreendimentos imobiliarios
a montante do parque ameagam a integridade das nascentes, diminuindo a sua vaz&o. Uma das
nascentes responsaveis pela perenizacdo de um cérrego localizado nos limites do parque
secou completamente, enquanto outra esta assoreada por materiais das construgdes vizinhas,
como cimento e entulho.

O parque esta inserido na bacia do Ribeirdo Arrudas e na sub-bacia do Corrego Acaba
Mundo. As altitudes no parque variam de 970 m a 1020 m. As vertentes possuem alta
declividade, verificando diversas feicdes erosivas aceleradas ao longo delas. O parque esta
situado em zona de cabeceira de drenagem, o que justifica as altas declividades.

Localizado sobre a seqliéncia de rochas metassedimentares da Serra do Curral, 0
parque abrange duas unidades geoldgicas: a Formacao Barreiro e a Formacéao Fecho do Funil.
A Formacédo Barreiro é caracterizada pela presenca de filito preto, filito carbonoso e filito
sericitico Esta unidade s6 tem expressao no sudoeste do municipio de Belo Horizonte. A
Formacgdo Fecho do Funil possui, predominantemente, filitos dolomiticos com lentes de
dolomito subordinadas e filito sericitico O resultado do intemperismo destas litologias é um
solo argiloso a silto argiloso pouco profundo (SILVA et al,1995).

No parque, foram espacializadas trés nascentes neste parque (Fig. 09). A nascente N22
apresenta exfiltragdo pontual com morfologia em duto; a N23 apresenta exfiltragéo difusa
com morfologia em concavidade; e a N24 tem exfiltragdo maltipla com morfologia em
concavidade. Apesar de a discordancia entre a Formacéo Barreiro e a Formacgéo Fecho do
Funil ser gradacional, a nascente N22 pode ter sua génese associada ao contato litolégico
entre ambas.

Foi calculado o IIAN das trés nascentes espacializadas. A nascente N22 foi
enquadrada na classe D — ruim. Havia no seu entorno muito lixo, como pegas metéalicas e
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sacolas pléasticas. A nascente N23 foi classificada no intervalo da classe E, com grau de
protecdo pessimo. Esta nascente se encontra muito proxima a sede do parque, sendo que no
seu entorno a Unica vegetacdo encontrada foram gramineas. A nascente N24 enquadrou-se
também na classe E, apresentando péssimo grau de protecéo.

Espacializagdo das Nascentes do Mata das Borboletas - BH, MG

LEGENDA
Nascentes
Tipo Morfologia
de Afloramento
Exgltra(;alo - Concavidade
() Pontua
[ Difusa - Duto
Z_ Multipla Bl Tavegue

7793100

—— Rede Hidrografica
|:| Limite da Bacia Hidrografica
D Limite do Parque

Unidades Geolodgicas

[ | GRUPO SABARA
GRUPO PIRACICABA
[: Formacéo Barreiro
[ Formacao Cercadinho
|: Formacéao Fecho do Funil

7792600

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR)
FUSQ: 23K
QOrigem da quilometragem: Equador &
Meridiano 45°W.Gr. acrescidas as constantes
10 000 km e 500 km, respectivamnete
Datum Horizontal: South American Datum - SAD 69
Datum Vertical: marégrafo Imbituba, SC
Bases fonecidas pela Fundagao Municipal de Parques
Crganizadores: Pesciotti & Leite

Figura 09 — Espacializagédo das Nascentes do Parque Mata das Borboletas.

A nascente estava totalmente coberta por cimento oriundo de uma construcgdo a
montante do parque (Fig. 10). A vazdo estava muito baixa, 0 que ndo condiz com seu estado
anterior, conforme nos foi relatado por funcionarios do parque (Fig. 11).

Figura 10 — Ocupacdo urbana recente Figura 11 — Nascente N24 assoreada por
a montante do parque. Fonte: arquivo do material de construcdo. Fonte: arquivo do autor.
autor

" A analise microbioldgica da dgua das nascentes revelou altos niveis de organismos que
indicam contaminacdo por esgoto doméstico. As taxas de coliformes fecais verificados nas
trés nascentes foram as mais altas de todas as nascentes analisadas no estudo. Foi constatado
também a presenca de Salmonella sp na nascente N24 ( Fig. 12).

11



Vil Simposio Nacional de Geomoriologia | Encontro ibero-Americano de Geomorfologia

Il Encontro Latino Americano de Geomorfologia 1 Encontro ibero-Americano do Quaternario

4.000

3.500

3.000

>
n
=3
=3

UFC/100ml

=3
=3
=

1500 — — e

1.000 —_

N22 N23 N24

I ® Coliformes totais Coliformes fecais ™ Salmonella sp. |

Figura 12: Microorganismos contabilizados nas nascentes do Parque Mata das Borboletas

4-CONCLUSOES

Nascentes, enguanto sistemas ambientais, refletem as caracteristicas do uso e
ocupacdo do solo no seu entorno, bem como as condi¢@es fisicas in situ, como a cobertura
vegetal, a permeabilidade do solo e a presenca de afloramentos rochosos e raizes.

As nascentes com exfiltracdo pontual estdo mormente associadas a aqiferos fissurais,
tipicos do dominio geomorfologico-geoldgico da Serra do Curral. O tipo de exfiltracdo difusa
€ mais comumente encontrado em aquiferos do tipo granular, que no caso de Belo Horizonte
estdo localizadas na Depressdo de Belo Horizonte, na qual existem rochas do embasamento
cristalino.

Neste estudo, as nascentes espacializadas que possuem exfiltracdo difusa apresentaram
0s menores graus de protecao avaliados pelo IIAN e tiveram maior contaminacéo por
microorganismos indicadores de contaminacao por esgoto doméstico. Tal constatacdo
confirma a hipotese levantada por Felippe (2009) de que as nascentes com exfiltracao difusa
sd0 mais suscetiveis a contaminacéo e a poluicdo devido a menor energia do fluxo que
promove maior tempo de permanéncia (e contato) da agua nas camadas superiores do solo.

A avaliacdo macroscopica feita por meio do IIAN apresentou grande efetividade, pois
as nascentes que apresentaram alto grau de contaminagéo, em sua maioria, foram também
enquadradas em classes referentes a um baixo grau de protecdo. Citam-se as nascentes N13,
N14, N21 e N24.

As nascentes que apresentaram melhor grau de protecdo estdo localizadas no Parque
Aggeo Pio Sobrinho. A maioria delas apresentou grau de protecdo 6timo. Entretanto, as

nascentes do Parque Ursulina de Andrade Mello enquadraram-se principalmente na classe C,
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0 que indica um grau de protecdo razoavel. Quanto aos parametros microbiologicos, o parque
apresentou um grau aceitavel de microorganismos indicadores de polui¢do por esgoto
doméstico, exceto a nascente N21.

Todavia, no Parque Mata das Borboletas, as nascentes sdo, sem duvida, as mais
impactadas. Este fato é corroborado pela avaliagdo macroscopica, realizada por meio do
I1AN, e também pela anélise microbiol6gica. O péssimo grau de preservagao deste parque
vem sendo relatado pela imprensa da capital mineira em funcdo da mobilizacdo dos seus
frequientadores e vizinhos. Além de estar muito alterado em funcéo da ocupacéo urbana no
seu entorno, seja ela antiga ou recente, os lotes nos quais esta situado o parque poderdo perder
0 seu status de Zona de Protegdo Ambiental (ZPAM), caso o projeto de lei 820/2009 seja
aprovado. O parque é um dos ultimos remanescentes de area verde nesta regido da cidade e,
devido a especulacdo imobiliaria, pode se extinguir.

Contudo, reafirma-se que o fato de uma nascente se localizar em uma unidade de
conservacgao néo significa, necessariamente, que ela esteja protegida ou isenta de quaisquer
tipos de impactos. As unidades de conservagdo nao conseguem abranger toda a area de
contribuicdo dos corpos hidricos de seu interior, 0 que compromete a integridade néo sé
destes, mas também das nascentes a eles associados. Por fim, fica evidente a necessidade de
se contemplar as nascentes como sistemas heterogéneos com caracteristicas e
comportamentos diversos, identificando aquelas que estdo mais susceptiveis a acdo antrdpica

e, por isso, carecem de maiores cuidados.
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