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RESUMO

O presente trabalho consiste no estudo e avaliacdo das alteracdes no meio ambiente
decorrentes da instalacdo de depdsitos tecnogénicos na bacia hidrografica do ribeirdao
Anicuns, na regido sudoeste da cidade de Goiania, Goids. Os depdsitos tecnogénicos sao
testemunhos da acdo geoldgica humana e revelam caracteristicas da transformacdo do
ambiente natural pelas diferentes formas de apropriacdo do espaco. A pesquisa
compreendeu as seguintes etapas: caracterizacao da geomorfologia e do uso e ocupagdo do
solo da bacia do ribeirdo Anicuns; mapeamento dos depdsitos tecnogénicos identificados e
sua conseqliente caracterizacdo, destacando-se a dindmica de formacdo e evolucdo dos
depdsitos, a influéncia da acdo humana nesse processo e sua relagdo com os depdsitos
naturais. Foram identificados depdsitos tecnogénicos construidos e induzidos, conforme
classificacdo de Oliveira (1990). A presenca desses depdsitos, reduzindo ou
descaracterizando a area dos depdsitos naturais, revela as profundas alteracdes ambientais
provocadas pela ocupacao da bacia hidrografica do ribeirdo Anicuns.

PALAVRAS-CHAVE: Acdo antrdpica; depdsitos tecnogénicos; bacias hidrograficas.

ABSTRACT

This paper consists in the study and evaluation of changes in the environment arising from
the installation of tecnogenic deposits in the Anicuns river basin, on the southwestern of
Goiania city, Goids. Tecnogenic deposits are witnesses of human geological action and
reveals characteristics of changes in the natural environment caused by various forms of
space appropriation. The research included the following steps: characterization of the
geomorphology and the use and occupation of Anicuns river basin; mapping of tecnogenic

deposits identified and its consequent characterization, emphasizing the dynamics of
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formation and evolution of the deposits, the influence of human action in this process and
its relationship with natural deposits. Constructed and induced tecnogenic deposits were
identified, as classification of Oliveira (1990). The presence of these deposits, reducing or
depriving the area of natural deposits, reveals the profound environmental changes caused
by the occupation of the Anicuns river basin.

KEY WORDS: Anthropic action; tecnogenic deposits; drainage basins.

INTRODUCAO

A relagdo entre o homem e a natureza no processo de formagao do espago
compreende um campo complexo de estudos, que tem como foco principal os efeitos
cumulativos e diversificados da acdo humana. Para caracterizar tais efeitos foi proposta a
criacdo de um novo periodo geoldgico, o Quinario ou Tecnégeno. A Geologia do Tecnégeno
concentra-se na analise dos produtos gerados direta e indiretamente pela atividade
humana, assim como seus processos geradores especificos (PELOGGIA 1996).

Conforme Peloggia (1998), a acdo humana tem conseqliéncias geoldgico-
geormorfolégicas em trés niveis: na modificacdo do relevo, na alteracdo da dinamica
geomorfoldgica e na criacdo dos depdsitos tecnogénicos.

Os depdsitos tecnogénicos, correlativos aos depdsitos naturais, testemunham nao sé
a acdo geoldgica humana como também o comportamento das paisagens atuais. Ter-
Stepanian (1988), afirma que esses depdsitos possuem alta diversidade, com feigdes,
composicdo e espessura claramente diferenciadas, caracterizando uma classe genética
independente, embora possam ser relacionados a depdsitos naturais.

Oliveira (1990), com base em Chemekov (1983), propde uma classificacdo geral para
os depdsitos tecnogénicos, em trés tipos principais: Construidos, resultantes do transporte e
deposicdo de materiais por acdo direta do homem, como os aterros e corpos de rejeito;
Induzidos, resultantes de processos naturais modificados, como assoreamento, aluvides
modernos etc.; e os modificados, que resultam de altera¢des em depdsitos naturais pré-
existentes, como a contaminacdo do solo por diferentes produtos.

Nesse contexto, Peloggia (1999) propde outra classificacdo que divide os depdsitos
em dois grupos: os depdsitos de primeira ordem, que englobam os depdsitos construidos,
induzidos e modificados, propostos por Oliveira (1990); e os depdsitos de segunda ordem,

gue compreendem os depdsitos Remobilizados (depdsitos de fundos de vale formados por
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escorregamentos de aterros, por exemplo) e os depdsitos Retrabalhados, propostos por
Nolasco (1998), como os aterros ravinados.

Embora existam classificacGes bastante detalhadas para os depdsitos tecnogénicos,
que abordam génese e composicdo, Peloggia (1998) afirma que a proposta de Oliveira
(1990) é utilizada de forma eficaz em pesquisas preliminares como o mapeamento, embora
possam ocorrer termos de transi¢cao entre os depdsitos.

O presente trabalho tem como objetivo principal estudar e avaliar as altera¢des no
meio ambiente decorrentes da instalacdo de depdsitos tecnogénicos na bacia hidrogréfica
do ribeirdo Anicuns, na regido sudoeste da cidade de Goiania, Goids. Mapear e caracterizar
esses depdsitos associados a planicie fluvial com destaque para a dindmica de formacao e
evolucdo dos depdsitos, a influéncia da agdo humana nesse processo e sua relagdo com os
depdsitos naturais.

Area de Pesquisa

A bacia hidrogréfica do ribeirdo Anicuns, com 231,7 km?, localiza-se na regido centro-
meridional de Goiania, representando 30% do territdrio do municipio e abrangendo cerca de
70% de sua populacdo (Fig. 1). Incorporada a zona urbana da cidade, é afluente da margem
direita do rio Meia Ponte, principal recurso hidrico da area mais densamente habitada do
estado de Goias.

Sob intenso processo de urbanizacdo, a bacia do ribeirdo Anicuns sofre significativas
alteragdes que englobam nao sé o comportamento hidrodinamico dos canais como também
sérios problemas sdécio-ambientais. As profundas alteracdes na area da bacia refletem na
qualidade de vida da populagao, exposta a erosao e deposi¢ao de sedimento, inundacgdes e
contaminacdo da dgua e do solo por coliformes, metais pesados e outros contaminantes

(BRITO et al. 2008).
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Figura 1. Localizagdo da bacia hidrogréfica do ribeirdo Anicuns, Goidnia — Goias.

Caracterizacdo Geomorfoldgica - Casseti & Nascimento (1991) classificaram cinco unidades
geomorfoldgicas de distribuicdo espacial presentes na bacia do ribeirdo Anicuns: Planalto
Embutido de Goiadnia, Chapadas de Goiania, Planalto Dissecado de Goiania, Planicies de
Inundacdo e Fundos de Vale.

O Planalto Embutido de Goiania (750 - 850m), com &rea de 142,54 Km?
representando 61,70% da area da bacia, é caracterizado pelas formas convexas
(relacionadas aos granulitos maficos, silimanita-granada gnaisses e metagabros) e tabulares
(relacionada aos micaxistos, granada-clorita-biotita-quartzo-xistos, feldspdaticos). Apresenta
declividade entre 5% e 10% (DERMU, 2004). Conforme Silva & Oliveira (2004), nessa unidade
verifica-se alguns problemas como erosao laminar e conseqliente assoreamento dos

corregos, fortes enxurradas em decorréncia da impermeabilizacdo das dareas préximas,
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subdimensionamento das galerias pluviais, promovendo alagamentos e surgimento de
erosoes.

As Chapadas de Goiania (800 - 900m), com &rea de 71,11Km?, representam a se¢3o
sudoeste da bacia e correspondem a 30,78% de sua superficie. Essa unidade é caracterizada
por micaxistos e quartzitos do Grupo Araxda, além de metagabros e granada-gnaisses do
Complexo Goiano. Os cursos d’agua encontram-se pouco entalhados, caracterizando uma
declividade inferior a 5% (DERMU, 2004). Conforme Nascimento (1993), essa unidade
apresenta erosdes laminares generalizadas e ravinamentos em locais terraplanados,
desmatamento intenso e poluicdo dos cursos d’agua por agrotodxicos, devido ao uso das
areas ribeirinhas para atividades de horticultura e lavouras de subsisténcia.

O Planalto Dissecado de Goiania (750 - 910m), com 5,96Km?, representa 2,58% da
area da bacia. Compreende a drea do Morro do Mendanha, localizado na margem esquerda
do ribeirdo Anicuns. Com dominio granulitico e sustentado por intercalagGes quartiziticas, o
elevado grau de dissecacdo da unidade encontra-se vinculado ao forte gradiente. As
angularidades no sistema hidrolégico e o forte corte nos talvegues sao efeitos da tectonica
guebrante, o que reflete na producdo de vales encaixados (CASSETI 1992) Essa area é
caracterizada pela Superficie de Formas Agucadas, com declives superiores a 30%, cujo grau
de dissecacao favorece o escoamento, que remove a camada superficial do solo, originando
ravinas e vogorocas (SILVA & OLIVEIRA 2004).

As Planicies de Inundagdo (800 - 1600m) representam uma area de O,78Km2, 0,35%
da area da bacia. Constituidas por sedimentos arenosos intercalados a seqiéncias silto-
argilosas, as planicies de inundagdo, mais desenvolvidas no ribeirdo Anicuns, apresentam
digues marginais e meandros em diferentes estdgios de desenvolvimento (CASSETI, 1992).
Como conseqliéncia da ocupagdo dessas areas, teoricamente restritivas, muitos problemas
socio-ambientais sdo evidenciados, como inundag¢des periddicas afetando a populacdo
ribeirinha, desmatamento intensivo das matas ciliares, assoreamento dos cursos d’agua,
contaminacdo da agua e do solo, atividades de corte e aterro etc.

Os Fundos de Vale (200 — 600m), com 10,61Km?, 4,59% da area da bacia, apresentam
uma declividade em torno de 40%, que varia de acordo com o grau de incisao da drenagem,
relacionada ao comportamento litolégico, de natureza tecténica (DERMU, 2004). Observa-se
nessa regiao o surgimento de processos erosivos.

De acordo com Nascimento (1993), os Fundos de Vale possuem grande declividade
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ao longo do sistema de drenagem, ha uma complexidade de depdsitos e exposicdes
rochosas, que formam erosdes em sulcos evoluindo para ravinas e vogorocas, improprias

para a ocupagdo humana.

Uso e Ocupacdo do Solo - A cidade de Goiania, capital do Estado de Goids, foi fundada em 24
de outubro de 1933. O projeto da cidade, encomendado ao arquiteto e urbanista Atilio
Correa Lima, teve sua entrega formal ao Governo do Estado em janeiro de 1935. Com o
objetivo de amenizar o clima da cidade e garantir o abastecimento de dgua, o projeto do
arquiteto incluia o tragado de avenidas largas e arborizadas, a criagdo de grandes areas de
jardins, e a protecdo dos cursos d’agua e dreas verdes dos bosques (NUCADA & BARREIRA
2008). Atilio Correa Lima situou Goiadnia entre dois dos afluentes do ribeirdo Anicuns,
ribeirdo Botafogo e cdrrego Capim Puba, com a intencdo de limitar o crescimento urbano
(CORREA 1981).

Com o crescimento ndo planejado da cidade, o projeto implantado foi alterado e o
zoneamento reformulado. Com isso, grande parte do desenvolvimento de Goiania ocorreu
seguindo recomendacao do plano diretor de 1967, que sugeria que o crescimento da cidade
fosse direcionado para sudoeste, onde estd localizada a bacia do ribeirdo Anicuns. Os
mananciais que inicialmente seriam preservados foram entdo circundados por residéncias,
comércio e industrias (SILVA & OLIVEIRA, 2004).

Durante a década de setenta, o aumento populacional ocorreu principalmente como
conseqliéncia da construcao de Brasilia e da rodovia Belém-Brasilia, provocando intensos
fluxos demograficos econdémicos. Além disso, as rdpidas mudangas na estrutura
agropecuaria de Goiads resultaram em intenso éxodo rural, fazendo com que Goiania
despontasse como alvo vigoroso de movimento migratério (NASCIMENTO 1993).

Na década de oitenta, o adensamento populacional era mais intenso ao longo dos
principais eixos vidrios pavimentados, assim como as avenidas que permitiam o
deslocamento entre bairros. A expansdao ocorreu em diversas e indesejaveis direcdes,
alongando as vias de circulacdo, onerando o transporte coletivo e a instalacdo e manutencao
do sistema viario (NASCIMENTO 1993).

Apesar do status de cidade planejada, o crescimento de Goidnia nas décadas de 1980
e 1990 se deu de maneira rapida, intensa e irregular. Surgiram indmeros loteamentos

clandestinos em a&reas inadequadas, vazios urbanos, ocupacdo de fundos de vale,
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desmatamento sistematico, polui¢cdo das aguas e do solo, explosao do crescimento vertical e
a ocupacdo de terrenos geotecnicamente problematicos. Todos esses fatores refletem a
falta de rigor da Legislacdo e a influéncia das decisGes governamentais durante o processo
de construgdao da cidade, que n3ao obedeceu aos critérios previamente estabelecidos e
ocorreu de modo caético e improvisado.

Em Goiania a Lei de Zoneamento transformou o entorno das nascentes dos cérregos
em zonas de alta densidade. As nascentes foram transformadas em parques urbanos, onde
ocorre intenso crescimento vertical, formando uma barreira aos beneficios gerados pelo
microclima do conjunto cdrrego, vegetacao e atmosfera, prejudicando o restante da cidade
e da populacdo. O crescimento vertical na zona de alta densidade afeta ainda o lencol
freatico, resultando em alteragbes na vazao dos cursos d’agua. A impermeabilizagdo do solo
e a ocupacdo do subsolo pelas garagens subterrdaneas reduzem a recarga do lencol,
enquanto que em alguns edificios, a dgua que aflora no subsolo é constantemente
bombeada (NUCADA & BARREIRA 2008).

Nas ultimas décadas, o ritmo do crescimento populacional de Goidnia tem
desacelerado em favor do crescimento dos municipios de seu entorno. Apesar das taxas
significativamente menores, ainda ocorre um processo de ocupacdo residencial das areas
periféricas em detrimento das regides centrais.

Na bacia do ribeirdo Anicuns, onde o uso do solo predominante é a urbanizacdo, sdao
comuns as atividades de corte e aterro, desmatamento, impermeabilizacdo do solo,
ocupacado das planicies de inundacdo e extracdo de areia dos cursos d’agua. As areas nao
urbanizadas sdao aquelas de dificil ocupagdo, principalmente devido ao relevo. Na regidao
oeste da bacia, onde ainda predomina o aspecto rural, ocorrem areas de pastagem e
localidades de uso agricola, além de alguns pontos com presenca de Savana Florestada
(Cerraddo), circundando principalmente as nascentes do ribeirdo Anicuns. Nessa area,
muitos loteamentos estdao sendo construidos, intensificando o aspecto urbano da regido

(DERMU 2004).

MATERIAL E METODOS
Os procedimentos metodoldgicos utilizados compreenderam pesquisa bibliografica,
mapeamento e caracterizacdo dos depdsitos tecnogénicos.

A pesquisa bibliografica englobou o levantamento de informag¢des do meio fisico e
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bidtico da bacia do ribeirdo Anicuns (com destaque para os aspectos geomorfoldgicos) e o
estudo espago-temporal das transformag¢Ges do uso e ocupagdo do solo na cidade de
Goiania e na area de pesquisa.

Os depdsitos tecnogénicos, classificados conforme Oliveira (1990), foram
identificados por meio de fotointerpretacdo de imagem de satélite de alta resolucdo
(Quickbird, 2006) e mapeados utilizando-se o software Arc Gis 9.3.1. Para melhor
visualizacdo dos depdsitos tecnogénicos em alguns pontos de maior impacto antrdpico,
foram geradas algumas figuras com base em imagens de satélite adquiridas gratuitamente
pela internet pelo programa Google Earth. Trabalhos de campo foram realizados para
confirmacdo das informacdes obtidas em gabinete. Em campo, os sub-ambientes fluviais da
area de pesquisa e seus depdsitos correspondentes (dique marginal, depdsito residual de
canal, planicie de inundacdo e barras de meandro, laterais e centrais) foram identificados e
descritos. Afloramentos, canais de drenagem e barrancos junto ao canal fluvial, identificados
através de fotografias aéreas e imagens de satélite, foram descritos e caracterizados

conforme suas dimensdes e constituintes fisicos (granulometria e identificacdo de rejeitos).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de urbanizagdo resulta em profundas alteragcbes dos processos
geomorfoldgicos naturais. A apropriacao do relevo pelo homem promove novos padroes de
comportamento, e a eles podem ser associados os depdsitos tecnogénicos.

Na drea de pesquisa foram identificados depdsitos tecnogénicos construidos e
induzidos associados aos canais fluviais, revelando comportamento hidrodindmico atipico
influenciado pela acdo antrépica. Como resultado, os depdsitos aluviais naturais estdo
associados a depdsitos tecnogénicos. A descricdo desses depodsitos é apresentada na
seqliéncia.

A. Planicies de Inundagdo — A planicie de inundacgao é a regido adjacente ao vale fluvial
gue pode ser alagada pelo transbordamento do canal durante as cheias. Nesta area,
grande quantidade de sedimento fino proveniente do canal é depositada. Na area de
pesquisa, as planicies de inundacdo sdo formadas pela deposicdo de sedimentos
finos (silte e argila) e rejeitos tecnogénicos (plastico, vidro, tecido, material de
construcdo etc), caracterizando depdsito tecnogénico induzido (Fig. 2). A presenca de

rejeitos associados aos sedimentos favorece o transbordamento do canal e a erosdo
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marginal, uma vez que os rejeitos aumentam o volume dos depdsitos, diminuindo a
area de fluxo das dguas. Atualmente poucas dareas recebem as aguas de

transbordamento em decorréncia da construcao dos diques marginais.

B. Urbanizacdo sobre antiga planicie de inundacdo — O processo de urbanizacdo
resultou na substituicdao de grande parte das planicies de inundagao pelo progressivo
aterramento, visando a expansado urbana principalmente durante as décadas de 1970
e 1980. As dreas aterradas caracterizam depdsito tecnogénico construido, e alteram
o nivel do terreno, elevando-o acima do nivel natural das inundagées. O aterramento
das planicies, recobrindo a vegetacdo original e a cobertura superficial de formacao
natural, resultou da deposicio de detritos e entulhos gerados pela prépria

urbanizacao, principalmente por rejeitos da construcao civil.

C. Digues Marginais Artificiais (Fig. 2) — Resultantes de obras de terraplanagem,
caracterizam-se por uma altura média de 1,5 m por largura média de 3 m,
constituidos por sedimentos de granulometria variada e por rejeitos tecnogénicos
retirados tanto do fundo do canal quanto de areas de empréstimos da planicie de
inundacdo, além da significativa contribuicdo de bota-fora da construcdo civil.
Corresponde a um depdsito tecnogénico construido. Os diques marginais artificiais
foram construidos em diferentes ocasides, como forma de minimizar os efeitos das
enchentes que acometem a populacdo instalada nas areas de antiga planicie de
inundacdo. Embora as obras de contencdo promovam resultados positivos, elas
também provocam o assoreamento do canal devido ao aumento da acumulagao de
sedimentos que seriam naturalmente depositados na planicie aluvial. Os diques tém
mudado constantemente as caracteristicas erosivo-deposicionais do canal, fazendo
com que os pontos de transbordamento e erosdo mudem de acordo com a posi¢ao
ou estado de conservacao do dique. S3o comuns relatos de que determinadas areas
passaram a ser objeto de erosdo ou transbordamentos a partir da construcdo /

retificacdo dos diques.

D. Depdsitos de Assoreamento — Representados pelas barras laterais, centrais e de

pontal (Fig. 2), sdo fei¢cdes freqiientes na area de estudo, formadas principalmente
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por areia fina a grossa e rejeitos tecnogénicos. Em alguns casos verifica-se a presenca
de intercalagdes de granulos, seixos e blocos pertencentes ao depdsito residual de
canal. Essas barras correspondem a uma associagao entre processos naturais e
antrdpicos, portanto um depdsito tecnogénico induzido. O assoreamento, correlativo
a erosdo acelerada pelas atividades antrdpicas, é mais significativo nos cérregos
naturais que recebem as dguas provenientes do sistema de drenagem urbano (canais
artificiais) e nos canais onde o estagio urbano ainda ndo foi consolidado

(canalizagGes, construcdo de pontes, loteamentos etc).

E. Depdsitos de Entulhos — Compreendem areas onde ocorre o despejo de entulhos da
construcdo civil e lixo tanto pela prépria populagdo quanto por érgdos publicos.
Caracterizam depdsitos tecnogénicos construidos. Localizados em interfluvios,
vertentes e fundos de vale, sdo constituidos por diferentes materiais onde se
destacam os residuos da construcdo civil (o mais abundante), plastico, isopor,
tecidos, lixo doméstico, ossadas de animais e frascos de remédios. Estes depdsitos,
expostos ao intemperismo fisico e a dinamica fluvial, contaminam o solo, o lencol
freatico e as dguas dos canais.

A Figura 3 apresenta um segmento do ribeirdo Anicuns, onde os depdsitos
tecnogénicos construidos e induzidos foram identificados e delimitados.

O avanco da urbanizagdo sobre a planicie/materiais aluviais da bacia do ribeirdo
Anicuns alterou e diminuiu significativamente a area original desta unidade. Aqueles que
ainda restam encontram-se totalmente descaracterizados pela a¢do antrdpica, onde a
presenca de rejeitos tecnogénicos associados aos sedimentos favorece o transbordamento
do canal e a erosdao marginal, uma vez que os rejeitos aumentam o volume dos depdsitos,
diminuindo a area de fluxo das aguas.

Como resultado da antropizagdo intensa sobre os depdsitos aluviais, os canais estao
sendo confinados em faixas estreitas, aumentando seu poder erosivo, uma vez que os locais
de transbordamento, fundamentais para a liberacdo da energia do sistema, estdo restritos.
Com isso, os diques construidos, a planicie de inundacdo e os depdsitos de assoreamento
sdo erodidos, e os sedimentos transportados, depositando-se em outros pontos alterando o

tracado do canal, que acaba se adaptando as novas condi¢des, até que obras de engenharia
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ou a dinamica fluvial venham a modificar esse comportamento. Nesse contexto, a fauna e a
flora associadas aos canais, diques e planicies de inundagao, se adaptam ou desaparecem.

A presenca dos depdsitos tecnogénicos ainda pode tornar essas areas como
problematicas para a saude publica, uma vez que, nesses rejeitos, ha todo tipo de material
(plastico, borracha, metal, vidro, remédios, restos da construcdo civil, lixo organico etc)

contaminando os sedimentos, o lengol fredtico e as aguas superficiais.
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Figura 2. Perfis transversais esquematicos indicando a estruturacdo e a ocupagdo dos

depdsitos aluviais/tecnogénicos presentes na bacia hidrografica do ribeirdo Anicuns, Goiania-

Goias.

Legenda: E_sqygma d.a Bacia Hidrografica do Bl Msla
ribeirao Anicuns Area de

Planicie de inundagao (depésito tecnogénico induzido)
Dique marginal artificial (depédsito tecnogénico construido)

Depésito de assoreamento (depésito tecnogénico induzido)

HEEE

Urbanizagao sobre antiga planicie de inundagao
(depésito tecnogénico construido)

| L | -——p Diregdo da corrente fluvial

Base: Imagens de Satélite 2010, adquiridas através do programa
Google Earth.

Figura 3. Segmento do ribeirdo Anicuns onde os depdsitos tecnogénicos associados a planicie aluvial
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foram identificados e delimitados. Elaborado por Gisele Silveira de Brito.

CONCLUSOES

Com base na metodologia adotada, a andlise dos depdsitos tecnogénicos concebida
permitiu apreender algumas das principais alteracdes do ambiente decorrentes do processo
de urbanizagdo da bacia do ribeirdo Anicuns. As principais conclusdes obtidas com o
trabalho sao:
1. A falta de planejamento no uso do solo contribuiu significativamente para o surgimento
dos depdsitos tecnogénicos;
2. O tracado dos canais fluviais na bacia do ribeirdo Anicuns sofre modificacdes periddicas;
3. A falta de areas para transbordamento aumenta o poder erosivo dos cursos d’agua em
determinados periodos;
4. A mata ciliar foi sistematicamente suprimida, desprotegendo o solo e promovendo a
erosao;
5. Os processos de erosao marginal, acelerados pela urbanizagao, contribuem com os
sedimentos para a formacdo de pequenas ilhas, barras de pontal e barras laterais;
6. Os depdsitos tecnogénicos sdo fontes de problemas sécio-ambientais uma vez que podem
contaminar o lencol fredtico e o homem, principalmente através do contato direto e do
consumo de hortalicas cultivadas nessas areas;
7. Costumeiramente os diques construidos sao erodidos, alterando a dinamica do canal. A
cada reorganizacao do canal, em funcdo da nova dindmica, surgem novos pontos de erosdo
e deposicao;
8. Os rejeitos tecnogénicos presentes favorecem o transbordamento do ribeirdo uma vez

gue aumentam significativamente o volume de material sélido no canal.
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