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RESUMO

A ocupacdo do bioma Cerrado por atividades agropecudrias, intensifica-se a partir da
década de 1960. No sudeste e sudoeste goiano, fatores como a topografia plana, a
proximidade com a regido sudeste do pais (onde estdo situados os principais portos de
exportacdo e também o maior mercado consumidor), fez com que essa porcdo do estado de
Goiés se tornasse area de interesse para tal finalidade. Com o uso intensivo do solo, as
propriedades naturais do mesmo se alteram, potencializando assim o surgimento de processos
erosivos. No presente trabalho, buscou-se entender essas mudancas, especificamente na bacia
hidrogréafica do Rio do Peixe, um importante afluente do Rio Araguaia.

Palavras-Chave: Uso do solo, Bacia do Rio do Peixe, Processos Erosivos.

ABSTRACT

The occupation of the Cerrado by agricultural activities, is intensified from the 1960s.
In the southeast and southwest, factors such as topography, proximity to the southeast of the
country (where are located the main export ports and also the largest consumer market), made
that portion of Goids became area interest for this purpose. The intensive use of soil, the
natural properties of that change, thus promoting the appearance of erosion. In this study, we
sought to understand these changes, specifically in the basin of the Rio do Peixe, a major

tributary of the Araguaia River.
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1-INTRODUCAO

O bioma Cerrado tem sido, nas trés ultimas décadas, intensamente degradado por
atividades como a pecuaria, a agricultura, entre outras. No sudoeste goiano, a existéncia de
extensas areas de relevos plano, de solos facilmente mecanizaveis, abundancia de recursos
hidricos para irrigacdo das lavouras, proximidade com o sudeste do pais, faz com que essa

porc¢do do estado se torne uma das mais antropizadas.

O decapeamento do solo facilita a sua desagregacdo e lixiviacdo. A agua das chuvas,
gue antes da retirada da cobertura vegetal natural infiltrava, devido a presenca na superficie de
material organica (folhas, galhos, raizes) passa assim a escoar superficialmente,
desencadeando 0s processos erosivos.

Na Bacia Hidrogréfica do Rio do Peixe, onde predominam os argissolos, que, em
sua maioria, sdo solos de boa aptiddo agricola, e também os latossolos que, apesar de
possuirem alta acidez, podem ser facilmente corrigidos, a proximidade com municipios
predominantemente agricolas, como Mineiros, Portelandia, entre outros, faz da referida bacia

um local de interesse para a pratica de monoculturas.

Dessa forma, buscou-se no presente trabalho, evidenciar a influéncia do uso do solo
nos indices de potencialidade a eroséo laminar na Bacia Hidrogréfica do Rio do Peixe.

Caracterizacdo da Area

A Bacia Hidrografica do Rio do Peixe localiza-se na por¢do sudoeste do estado de
Goias, conta com uma &rea de contribuicdo de aproximadamente 514.854 hectares. Em sua
porcao leste, limita com a Bacia Hidrografica do Rio Caiapd. Para a ANA (Agéncia Nacional
de Aguas), classifica-se como uma bacia de nivel 4, na hierarquizacdo das bacias proposta
pela referida agéncia (A bacia do Tocantins, na qual a area de estudo se insere, € classificada

como nivel 1).
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Abrange por¢des dos municipios de Baliza (ao norte), Doverlandia (a oeste), e

Caiaponia (ao sul e a leste).

Em sua litologia, predominam os arenitos, siltitos, folhelhos e diamictitos, sobre os

quais se desenvolveram argissolos e latossolos (predominantemente).

2-MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, fez-se a caracterizacdo pedoldgica, base para a posterior realizacdo dos
mapas de susceptibilidade e potencialidade a erosdo laminar, iniciou-se com a busca de
informagdes bibliograficas sobre a regido, em especial os estudos do projeto RADAM
BRASIL (1981). Contou-se também com materiais de auxilio, como imagens LANDSAT 5
TM, disponibilizadas pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), que subsidiaram
0 mapeamento da cobertura vegetal natural e uso do solo; modelos digitais do terreno (MDT),
no recente estudo publicado o SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), obtido através do
endereco eletrénico <http://srtm.csi.cgiar.org/SELECTION/inputCoord.asp>.

Os solos Tropicais

Segundo Paixdo & Camapum de Carvalho (1994), em regides tropicais, em funcao de
suas caracteristicas originarias do processo de formacdao, os solos apresentam alta porosidade
e grande sensibilidade das liga¢bes cimenticias em presenca de agua. Essas propriedades dos
solos tropicais apresentam assim, uma grande variabilidade, devido as variag¢fes climaticas e a

geologia. Dessa forma surge a necessidade de estudos regionalizados.

Na area de estudo, predominam os argissolos e os latossolos (Figura 01). O
decapeamento desses solos para a introdugcdo de pastagens e, sobretudo, para préticas

agricolas, contribui sobremaneira para a ocorréncia de processos erosivos.
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Figura 01: Mapa de solos da Bacia Hidrogréfica do Rio do Peixe (Elaboracdo: Nunes, E.D).

Susceptibilidade A Erosdo Laminar

A erosdo compreende um conjunto de fendmenos naturais envolvendo a remocéo e o
transporte de materiais detriticos provenientes da decomposicao e desagregacao das rochas e

dos solos.

O processo erosivo é condicionado pela a¢do da gravidade, tendo como varidveis
coadjuvantes, a acdo das &guas, ventos, geleiras, sendo influenciado por caracteristicas do
terreno, tais como: tipo de solo, atividade bioldgica, declividade do terreno e, ndo menos
importante, pela acdo antrdpica.

Os processos erosivos podem ser entendidos sob duas abordagens distintas (Salomao;
Iwasa (1995)). Quais sejam:
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» Natural ou geoldgica — processo lento, que se desenvolve em condic¢des de equilibrio

com a formacdo do solo; e

» Acelerada ou antropica — processo rapido, cuja intensidade, superior a formacédo do

solo, ndo permite sua recuperacdo de maneira natural.

A partir da carta de susceptibilidade a erosdo de uma determinada area, é possivel
estabelecer diretrizes que norteiem préaticas de uso e ocupacdo da mesma, visando minimizar
os impactos da interferéncia antropica na potencializacdo dos processos erosivos. Dessa
maneira, buscou-se identificar e representar as diferentes classes de susceptibilidade a eroséo

da &rea de estudo.

Para a avaliacdo da susceptibilidade a erosdo e do potencial erosivo do terreno da
area de estudo, optou - se pela metodologia apresentada por Saloméo (1992) e adotada pelo
IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo). Segundo a orientacdo
dessa proposta metodoldgica, a susceptibilidade a erosdo em uma dada area pode ser avaliada
com base no cruzamento - intersecdo - dos dados qualitativos acerca da erodibilidade relativa
dos solos com os dados quantitativos acerca da inclinacdo das rampas representadas no
terreno por faixas de declividade (Figura 02).

Mapa de Erodibilidade
dos Solos

Mapa de Susceptibilidade
& Eroséo Laminar

Mapa de Declividades

Figura 02: llustracdo da metodologia adotada na definicdo da susceptibilidade & eros&o.

A erodibilidade relativa dos solos é estimada com base na avaliagdo pedoldgica dos
mesmos. Nessa avaliacdo séo consideradas as caracteristicas fisicas, quimicas e morfoldgicas

do solo, que influem na resisténcia dos mesmos a erosdo, como a sua textura; estrutura;
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espessura; permeabilidade; densidade e porosidade, além de propriedades quimicas,
biologicas e mineraldgicas.

Através do mapa de solos, realiza-se 0 agrupamento das classes de solos que
apresentam comportamento erosivo relativamente semelhante. Saloméo (1992) apresenta as
classes de erodibilidade relativa para diferentes classes de solos (Tabela 01). Para a obtencgéo
do mapa de erodibilidade relativa dos solos foi utilizado o0 mapa de solos na escala 1:100.000,

realizado também no presente estudo.

Para a elaboragdo do mapa de declividade utilizou - se o SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission), um modelo digital do terreno (MDT), com resolugéo espacial de 90 m.
Através deste elaborou - se um mapa em estrutura matricial com as seguintes classes de
declividades: 0 a 3; 3,1 a 8; 8,1 a12; 12,1 a 20; 20,1 a 45 e > 45%. Para a compatibilizacdo
com o arquivo vetorial de solos e uso e cobertura vegetal atual do solo da area de estudo, o

mesmo foi convertido da estrutura matricial para a estrutura vetorial.

Tabela 01: Determinacéo das classes de Erodibilidade com base no tipo de solo.

Classes de indices de Erodibilidade
o ) Classes de Solos
Erodibilidade Relativa

El 8,1a10 Cambissolo e Neossolo Litélico

E2 - - Fonte:
) Adapt

E3 41a6 Argissolo Vermelho Amarelo

ado de

E4 21a4 Latossolo Vermelho Salom
_ ao,

E5 Oaz2 Gleissolo 1999,

Obtido os mapas de erodibilidade relativa dos solos e de declividade foram utilizadas
ferramentas de geoprocessamento para proceder ao cruzamento - intersecdo - dos dois planos

de informacdes, dando origem ao mapa de susceptibilidade a eroséo laminar (Figura 03). As
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classes de susceptibilidade do solo a erosdo laminar s&o apresentadas na Tabela 02 e
detalhadas em seguida.

Tabela 02: Determinagdo das classes de susceptibilidade (S) a erosdo laminar.

Classes de Declividade (%)

Classes de
- 3,1la
Erodibilidade - 201a45 121a20 81al2 g 0a3
E1l S1 S1 S1 S2 S2 S2
E3 - S2 S3 S3 S3 S4
E4 ) S3 S4 S4 S5 S5
Es i S4 S4 S5 S5 S5

Fonte: Adaptado de Saloméo, 1992.

S 1 - Extremamente Susceptivel: compreende areas onde predomina Cambissolo e Neossolo
Litélico associados a declividade superior a 12,1 % com textura variando de média a argilosa.

S 2 - Muito Susceptivel: compreende areas com o predominio de Cambissolo e Neossolo
Litolico associados a declividades que variam de 0 a 12 % e Argissolo Vermelho Amarelo nas
areas com declividade variando de 20,1 a 45% ambas com textura variando de média a

argilosa.

S 3: Moderadamente Susceptivel: compreende areas onde predomina Argissolo Vermelho
Amarelo associado a declividades variando de 3,1 a 20 % e Latossolo Vermelho associado a
declividades que variam de 20,1 a 45%, ambas com textura variando de média a argilosa.




S 4 - Pouco Susceptivel: ocorre nas areas onde predomina Argissolo Vermelho Amarelo
associado a declividades que variam de 0 a 3%, Latossolo Vermelho associado a declividades

que variam de 8,1 a 20%, com textura variando de argilosa a media argilosa.

S 5 - Pouco a N&o Susceptivel: compreende as areas onde ocorre Latossolo Vermelho

associado a declividades de até 8% com textura argilosa.
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Figura 03: Mapa de susceptibilidade a erosdo laminar da Bacia Hidrografica do Rio do Peixe.

(Elaboracédo: Nunes, E.D).

Com o mapa de susceptibilidade a erosdo laminar elaborado, o procedimento

seguinte foi a elaboracdo do mapa de potencialidade a erosdo laminar.
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A metodologia adotada baseia-se no cruzamento - intersecdo - do mapa de
susceptibilidade a erosdo laminar com o mapa de uso e cobertura vegetal do solo, como
mostra a Figura 04. Tal procedimento também foi baseado na metodologia do IPT (1992), a
qual foi amplamente discutida por SALOMAO (1999).

Mapa de Susceptibilidade
& Erosdo Laminar
Mapa de Potencialidade

& Erosdo Laminar
Mapa de Uso e Cobertura
Vegetaldo Solo Frente
& Erosdo Laminar

Figura 04: llustracdo da metodologia adotada na elaboracdo do mapa de potencialidade a

erosao

A elaboracdo do mapa de uso e cobertura vegetal do solo consistiu na interpretagéo
de uma imagem Landsat 5 TM, referente ao més de agosto de 2009. A escolha da imagem
relativa a um més predominantemente seco, foi proposital, pois a mesma evidencia com maior
distingdo, 0 uso do solo, especialmente pastagem e cultura agricola, da cobertura vegetal
natural. Essa imagem possibilitou a elaboragdo de um mapa de uso e cobertura do solo
(Figura 05), a partir do qual foram definidas as classes de uso e cobertura vegetal do solo

frente a erosdo laminar (Quadro 01).

Quadro 01: Classes de uso e cobertura vegetal do solo frente a Eroséo.

Classe de uso frente a erosao laminar Uso do solo / cobertura vegetal
Atividade antrépica intensiva (Culturas anuais)
Atividade antropica moderada a reduzida Campos e pastagens

. . . ) Mata nativa e afloramento de
Atividade antropica muito reduzida
rochas

Fonte: Adaptado de Salomao, 1999.




| BACIA HIDROGRAFICA RIO DO PEIXE - GO: VEGETACAO NATURAL E USO DO SOLO, 2009.

320000 340000 360000

280000 400000 420000 440000

8180000

$160000

8140000

8100000

oM AROIM bE Gowb 1)’

p o

/i |Legenda
b Limite da Bacia
" | I corpo Hidrico
fi b - Cultura em Pivo Central
i - Floresta Estacional Decidual Submontana
b 1 - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial

20 | I Pastagem
\ - Savana Arborizada com floresta de galeria
- Savana Arborizada sem floresta de galeria
| B savana Florestada
Savana Gramineo-lenhosa com floresta de galerial
Savana Gramineo-lenhosa sem floresta de galeria|

= - Savana Parque com floresta de galeria ki

Vi 28 Yoy

T|Projecao UTM / SADBS

|_{|Meridiano Central - 51° { Fuso 22
~|Base Cartografica:
-Sistema Estadual de Estatistica e de Informagdes
Geogréficas de Goias (SIEG)
[ |-Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

_|-Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)

8160000

8140000

| I savana Parque sem floresta de galeria
Solo Exposto
Area Agricola 1
""| Convengoes
Ij Limite Estadual — Drenagens
' | Limites Municipais [l Massa d'Agua

8100000

8180000

8120000

Figura 05: Mapa de Vegetacdo Natural e Uso do Solo da Bacia Hidrogréfica do Rio do Peixe

(Elaboragéo: Nunes, E.D).

Na area de estudo, foram identificadas atividades antrépicas intensivas - culturas
anuais, principalmente na porgdo central, na por¢do nordeste do municipio de Doverlandia e

porcdo noroeste do municipio de Caiapbnia. Essas areas sdo, devido ao decapeamento da

cobertura vegetal natural, mais susceptivel aos processos erosivos.

Potencialidade a Erosao Laminar

No que se refere a potencialidade a eroséo laminar da area de estudo foram definidas
5 (cinco) classes, identificadas por algarismos romanos variando de P | - maior potencialidade

- a P V - menor potencialidade (Tabela 03).
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Tabela 03: Definicdo das classes de potencial a erosdo laminar (Saloméo 1999).

Classes de uso e cobertura do solo frente a erosao laminar

Classes de

susceptibilidade  Atividade antrdpica
a erosdo laminar

intensiva
S1 Pl
S2 Pl
S3 Pl
S4 P11l
S5 Pl

Fonte: Adaptado de Saloméo, 1999.

Atividade antrépica
moderada a reduzida
Pl
Pl
P11l
PIV

PIV

Atividade antrépica
muito reduzida

Pl

P Il

PIV

PIV

PV

Através da metodologia proposta por Salomao (1999) e com base na declividade do

relevo, nas classes de solos, bem como do uso e cobertura vegetal atual do solo chegou-se a

cinco classes de Potencialidade a processos erosivos, na bacia do Rio do Peixe. Quais sejam:

P | — Alta Potencialidade: formada pela classe de susceptibilidade S1 ocorrendo em locais

onde predomina pastagens, definidas como: Atividade antropica moderada a reduzida;

11
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P Il — Alta a Média Potencialidade: formada pela classe de susceptibilidade S1 ocorrendo em
locais de vegetagdo natural, definida como atividade antropica muito reduzida e pela classe

de susceptibilidade S2 ocorrendo em locais de atividade antropica moderada a reduzida;

P 11 — Média potencialidade: formada pela classe de susceptibilidade S2 ocorrendo em locais
de atividade antropica muito reduzida e pela classe de susceptibilidade S3 ocorrendo em

locais de atividade antropica moderada a reduzida;

P IV — Média a Baixa Potencialidade: formada pela classe de susceptibilidade S3 ocorrendo
em locais de atividade antrépica muito reduzida e pela classe de susceptibilidade S4
ocorrendo em areas onde a atividade antrdpica varia de moderada / reduzida a muito reduzida;

e

P V — Baixa Potencialidade: formada pela classe de susceptibilidade S5 ocorrendo em locais

de atividade antrépica muito reduzida.

Observa-se que areas de baixa susceptibilidade a erosdo laminar, localizadas na
porcdo nordeste do municipio de Caiapdnia e porcdo noroeste do municipio de Caiap6nia,
onde predominam o latossolo vermelho, nos relevos mais suaves e o argissolo amarelo, em
relevo suavemente ondulado, devido ao uso do solo por atividades intensivas (culturas
anuais), sdo areas de potencialidade alta & média a erosdo laminar (Figura 06). A retirada da
cobertura vegetal natural nessas areas, o revolvimento do solo por maquinas agricolas, fazem
com que essas areas sejam mais vulneraveis aos processos erosivos, mesmo sendo tais areas

caracterizadas por solos profundos e baixas declividades.

12
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Figura 06: Mapa de Potencialidade & erosdo laminar da Bacia Hidrogréafica do Rio do Peixe

(Elaboracdo: Nunes, E.D).

3-RESULTADOS E DISCUSSOES

No presente estudo, observou-se que o uso do solo influencia nos indices de

potencialidade a erosao laminar.

No municipio de Doverlandia, mais especificamente em sua porcdo nordeste, hd um
aumento significativo nessa potencialidade. Observou-se resultado semelhante na porcao
noroeste do municipio de Caiap6nia. Nessa porcdo da bacia hidrografica do Rio do Peixe,
grandes areas, hoje ocupadas principalmente por culturas de soja, favorecem para essa
potencializacdo. Um aumento na potencializacdo da erosdo laminar em virtude do
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crescimento de areas ocupadas por culturas intensivas, especialmente a soja, provoca também

0 assoreamento dos canais fluviais.

A utilizacdo de novas tecnologias, como os modelos digitais do terreno, imagens de
satélite de boa resolucéo, assim como a realizacdo de mapeamentos de solos em maior escala,

favorecem na compreensdo da susceptibilidade e também da potencialidade & erosao laminar.

4-CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo buscou-se identificar as classes de solo, a susceptibilidade e

potencialidade a erosao laminar, da bacia hidrografica do Rio do Peixe, no sudoeste goiano.

Buscou-se também, evidenciar que o uso do solo para as mais diversas finalidades
(agricultura, pecuaria, entre outros), provoca mudangas em suas propriedades em condicdes
naturais. O decapeamento do solo para a introducdo de pastagem e, principalmente para
culturas agricolas tém alterado substancialmente as propriedades do solo, entre elas a
erodibilidade.

Nesse sentido, a realizacdo de estudos que objetivem demonstrar as alteracdes na
paisagem advindas da interferéncia antropica como 0S processos erosivos, mostra-se de

grande importancia, podendo auxiliar no planejamento regional.
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