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RESUMO: A cidade de Uberlandia tem apresentado um elevado indice de crescimento urbano nas
ultimas décadas. A medida que a cidade se urbaniza sdo verificados impactos sobre os diferentes
componentes da paisagem. Tucci et al (2000) destaca que os impactos mais comuns, relacionados com
a urbanizacéo, estdo relacionados com o aumento das vazGes méaximas pelo aumento do escoamento
devido a impermeabilizacdo das superficies, aumento da producdo de sedimentos pela desprotecédo das
superficies e a producdo de residuos sélidos e deterioracdo da qualidade da agua, devido a lavagem
das ruas, transporte de material solido e as ligagdes clandestinas de esgoto. Este trabalho tem o
objetivo de analisar os impactos da urbanizagio sobre a bacia do corrego Olhos d’Agua, no setor Leste
da malha urbana de Uberlandia, MG, principalmente os aspectos relacionados com a quantidade e
qualidade da agua. A escolha da Bacia do Cérrego Olhos d’Agua para esta pesquisa baseou-se na
importancia da mesma como manancial utilizado para a agricultura familiar, cuja producdo abastece
Uberlandia e regido. Foram realizadas analises microbiol6gicas da agua e perfil de solo nas cabeceiras
do corrego. A pesquisa mostrou que a recarga do aquifero local tem sido preservada pela construgdo
de bolsdes de infiltragdo e que 0s mesmos tém garantido também a qualidade da &gua que abastece a
comunidade rural.

PALAVRAS-CHAVES: Drenagem urbana, recarga de aqiferos,bacias de infiltracao.

ABSTRACT: The city of Uberlandia has shown a high rate of urban growth in the recent decades. As
the city develops, urbanization impacts on different components of the landscape are observed. Tucci
et al (2000) highlights that the most common impacts related to urbanization are linked to the increase
of the maximum flows by the increasing of the superficial outflow which is caused by the sealing
surfaces; the increase of the sediment production by the deprotection of the surfaces and the
production of garbage; the deterioration of water quality due to the washing of streets; the
transportation of solid material and the illegal connections to sewers. This research aims to analyze the
urbanization impacts on the watershed stream Olhos d”Agua, in the eastern sector of the urban area of
Uberlandia, MG, especially those aspects related to the quantity and quality of water. The Olhos
d"Agua Basin was chose for this research based on the importance of it in the water stock used for
family farms, whose production supplies Uberlandia and its region. Microbiological water analysis
and soil profiles were made in the headwaters of the stream. The research has shown that the local
aquifer recharge has been preserved by the construction of infiltration pockets and that they also have
guaranteed the quality of water that sustains the rural community.
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INTRODUCAO

A cidade de Uberlandia tem apresentado um elevado indice de crescimento urbano nas
ultimas décadas. A medida que a cidade se urbaniza sdo verificados impactos sobre o0s
diferentes componentes da paisagem. Tucci et al (2000) destacam que 0s impactos mais
comuns, relacionados com a urbanizagdo, estdo relacionados com o aumento das vazfes
méaximas pelo aumento da capacidade de escoamento através de canais e impermeabilizacdo
das superficies, aumento da producéo de sedimentos devido a desprotecdo das superficies e a
producdo de residuos solidos e deterioracdo da qualidade da agua, devido a lavagem das ruas,
transporte de material s6lido e as ligagdes clandestinas de esgoto.

Outros impactos sobre os recursos hidricos, causados pelo processo de urbanizacao,
estdo relacionados com a reducdo da recarga dos aqiiferos regionais, implicando na reducao
das quantidades de &gua nas nascentes e/ou surgéncias, assim como com 0 surgimento de
processos erosivos, devido ao aumento do escoamento superficial pela impermeabilizacdo das
areas.

Nesta pesquisa estdo sendo analisados os impactos da urbanizacdo sobre os recursos
hidricos, especificamente os cursos d’agua que vertem para o rio Araguari. Este trabalho tem
0 objetivo de analisar os impactos da urbanizac&o sobre a bacia do corrego Olhos d’Agua, no
setor Leste da malha urbana, principalmente os aspectos relacionados com a quantidade e
qualidade da agua.

Nos estudos hidrolégicos, a bacia de drenagem tem sido utilizada como unidade basica
de estudo e gestdo. Ela pode ser conceituada como sendo um sistema aberto, no qual ocorre a
drenagem de &gua, de sedimentos e de material dissolvido para uma saida comum. As bacias
hidrograficas oferecem praticidade e simplicidade para a aplicacdo de balan¢o hidrolégico e a
aplicacdo de modelos de estudo de recursos hidricos (SOARES, 2008).

A gestdo de bacias hidrograficas deve compreender os estudos da hidrogeologia e da
hidrologia. A reducédo da infiltracdo de 4gua no solo tem como consequéncia a diminui¢do do
volume de &gua que recarrega anualmente os aquiferos. De modo contrério, a plena recarga
dos mananciais subterraneos somente serd atingida com adocdo de praticas de manejo
sustentavel de solo e de vegetacdo. A maximizacdo do volume de agua de recarga em
aquiferos viabiliza a exploracdo da agua subterranea, bem como mantém o fluxo de base das
drenagens superficiais.

A escolha da Bacia do Cérrego Olhos d’Agua baseou-se na importancia da mesma
como manancial utilizado para a agricultura familiar. Esta bacia é ocupada basicamente por

horticultores familiares, que fornecem alimentos para Uberlandia e regido. Trata-se de uma
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area estratégica do ponto de vista da seguranga alimentar, cuja ocupacdo remonta ao Século
XVII e XVIII, quando da ocupagéo do Triangulo Mineiro.

O historico de ocupacdo da bacia estd relacionado com a ocupacdo do Triangulo
Mineiro que teve inicio no Século XVII com a passagem do Anhanguera I, Bartolomeu
Bueno da Silva, o primeiro bandeirante que atravessou a regido rumo a Goias, em busca das
riquezas minerais. Posteriormente, no Século XVIII foi aberta a “picada de Goids” e surgem
0s primeiros povoados (PESSOA e SILVA, 1999). A partir de entdo, a regido do Triangulo
Mineiro passou a desenvolver atividades agropecuarias para abastecer as minas, inicialmente,
e com a queda da mineracdo, posteriormente, passou a abastecer os centros urbanos do
Sudeste.

Ao final do Século XIX e inicio do Século XX a regido recebe estradas de ferro para
escoar a producdo agricola e transportar pessoas. A partir de 1960, a implantacdo da capital
federal e a ocupacdo econdmica da regido, impulsionada pelas politicas nacionais
desenvolvimentistas que objetivavam integrar as regiGes do cerrado, até entdo pouco
produtivas, e a localizacdo geogréfica privilegiada de Uberlandia, proporcionam um acelerado
crescimento da cidade. Entre os programas governamentais implementados no Cerrado
mineiro, devem ser destacados o PCI - Programa de Crédito Integrado, o PADAP - Programa
de Assentamento Dirigido ao Alto Paranaiba, o POLOCENTRO - Programa de
Desenvolvimento dos Cerrados e PRODECER - Programa de Cooperacdo Nipo-Brasileira
para o Desenvolvimento dos Cerrados.

O ritmo das transformacdes na agricultura ocorridas em Uberlandia, municipio polo do
Tridngulo Mineiro, influenciou, de forma decisiva, na diferenciagdo dos seus sistemas
agricolas e zonas agroecoldgicas. As técnicas da agricultura “moderna”, como a intensa
mecanizacado, a correcdo da acidez, a adubacdo quimica e o uso intenso de agrotdxicos, tém
provocado degradacdo ambiental, com possivel contaminacdo dos recursos hidricos.

A passagem da fronteira agricola e a modernizacdo do campo aliada a localizacdo
geogréfica privilegiada refletiram no crescimento de setores como comeércio, inddstria e
servicos e desencadearam um elevado fluxo migratorio para a cidade de Uberlandia. Nas
ultimas décadas as bacias hidrograficas urbanas tém sido degradadas com graves problemas
relacionados com ocupacdo das areas de preservacao, erosdo das cabeceiras de drenagem e
das barrancas fluviais, contaminagdo, aumento de vazao entre outros.

O corrego Olhos d’Agua nasce no limite Leste do perimetro urbano de Uberlandia,
MG, e deséagua no rio Araguari (Il. 1). As nascentes da bacia do cdrrego Olhos d’Agua estdo

localizadas na borda da chapada de Uberlandia, classificada por Baccaro (1994) como “Areas
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elevadas de cimeira com topos planos, amplos e largos”. Trata-se de areas extremamente
planas que sdo os divisores das bacias do rio Uberabinha e rio Araguari e que possuem
nascentes em suas bordas. Nestas areas, pelas suas caracteristicas naturais, as aguas da chuva
vao se acumulando, formando lagoas sazonais, que abastecem lentamente os aqiferos locais.

O Bairro Morumbi foi projetado e instalado neste divisor, onde naturalmente ocorria o
acumulo sazonal das aguas das chuvas e, posteriormente, estas aguas se encaminhavam
lentamente para as cabeceiras do Corrego Olhos d’Agua. Apds a instalagio do Bairro
Morumbi os pequenos produtores rurais da Comunidade Olhos d’Agua passaram a enfrentar
problemas relacionados com a qualidade da &gua utilizada para suas atividades. E, por outro
lado, os habitantes do bairro enfrentavam alagamentos constantes, ja que a geomorfologia do
terreno e as caracteristicas dos solos locais ndo favoreciam o escoamento e/ou a infiltragdo
das aguas das chuvas.

Para resolver os problemas de drenagem pluvial do Bairro Morumbi foram implantadas

redes de drenagem e bacias de infiltragdo nas cabeceiras do Cérrego Olhos d’Agua (I1. 2).
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llustragdo 1 — Localizag¢io da Bacia dos Olhos d’Agua — Uberlandia — MG.
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llustracdo 2. Localizacdo do Bairro Morumbi e das bacias de contengdo nas margens das

cabeceiras do Corrego Trés Marcos — Uberlandia — MG.



Este estudo buscou verificar a quantidade e a qualidade da agua que chega as
cabeceiras do Corrego Trés Marcos e se as bacias de infiltragdo instaladas estdo promovendo
a recarga do lencol subterraneo local. Para isso foram feitas analises microbiologicas da agua
na entrada das bacias de infiltracdo e nas nascentes que estdo a jusante. Foi feita também a

caracterizacgéo do solo local.

MATERIAL E METODOS

Os procedimentos e as técnicas empregadas nesta pesquisa foram escolhidos com base
na escala espaco-temporal e nos objetivos a serem alcancados. Dessa forma, as técnicas
escolhidas foram aquelas que permitiram fazer uma avaliacdo no tempo disponivel para a

coleta e analise de dados.

Para o estabelecimento da metodologia operacional, foram realizados levantamentos
dos equipamentos e materiais disponiveis para a pesquisa e, com base nesse levantamento e

no tempo disponivel, foi elaborada uma escala de trabalho dividida em trés etapas.

Na primeira etapa foi feito um levantamento bibliografico e o levantamento do
material cartogréfico da area de estudo. O levantamento bibliogréafico foi em nivel regional,

enfatizando os trabalhos relacionados com a dindmica ambiental da area.

Foi feita a caracterizacdo pedoldgica para elucidacdo dos processos e eventos
paleoclimaticos, responsaveis pela génese das superficies tabulares da regido. O primeiro
passo, para a caracterizacdo pedolodgica, foi preparar o perfil. O segundo passo foi fazer as

divisdes das camadas e horizontes, observando a cor e textura num primeiro instante.

Foram coletadas amostra da 4gua para analise microbioldgica, com base na Resolucédo
357/2005.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As bacias de contencdo da drenagem pluvial do Bairro Morumbi foram
subdimensionadas e ndo comportam o volume de agua drenado. Algumas bacias de contengdo
necessitam de manutenc¢do, uma rompeu originando uma vogoroca e outras apresentam eroséo

na base dos taludes (Il. 3).



Bacias de infiltracao que recebem a drenagem pluvial do B. Morumbi -
Cabeceira do C. Trés Marcos - Bacia do cérrego Olhos D’agua - Uberlandia-MG

Legenda: W vogorocas Fonte: Google Maps - Acesso: Abril/2010 Organizagao:Hérica L. P. R. Oliveira - 2010

llustracdo 3 — VVocgorocas nas cabeceiras do Corrego Trés Marcos — Bacias de infiltracdo da

drenagem do Bairro Morumbi em Uberlandia — MG.

Foi feito o perfil do solo da area, identificacdo da cor do solo e coleta de amostras para
analises granulométricas. O solo caracteristico encontrado foi o Cambissolo héaplico Th
Distréfico plintico, A moderado, textura muito argilosa, fase cerrado tropical subcaducifélio,

relevo suave ondulado (II. 4, Quadro 1).

Quadro 1- Resultado das analises granulométricas de perfil de solo das paredes de vogoroca —
Cabeceiras do Corrego Trés Marcos — Uberlandia — MG.

Analise granulométrica e cor do Perfil de Solo nas cabeceiras do Corrego Trés Marcos

Horizonte Cor Areia Grossa | Areia Fina | Silte Argila
(%) (%) (%) (%)
Al 2,5 YR 4/4 14,7 15,5 5,8 64,0
A2 5 YR 4/6 13,1 15,0 4,5 67,4
Bl 2,5 YR 4/6 13,4 16,7 2,6 67,3
B2 2,5 YR 4/6 14,1 13,4 2,2 70,3




Perfi de solo na vogoroca - cabeceira do Corrego Trés Marcos -
Bacia do Corrego Olhos Dagua -Uberléndia-MG

-~

B Ry \

llustracdo 4 — Perfil de solo - vogoroca nas cabeceiras do Corrego Trés Marcos — Bacias de

infiltracdo da drenagem do Bairro Morumbi em Uberlandia — MG.

Foram feitas anélises microbioldgicas da agua na chegada aos bolsdes de infiltracéo e
a jusante dos mesmos, nas nascentes do Cérrego Trés Marcos (Quadro 2). Os resultados das
analises evidenciaram a importancia das bacias de infiltracdo na filtragem da agua pluvial do

Bairro Morumbi.



Quadro 2 — Resultado das analises microbioldgicas da dgua nas cabeceiras do corrego Trés

Marcos
Anélise microbioldgica da dgua nas cabeceiras do Corrego Trés Marcos — Uberlandia — MG.
Amostra Local Coordenadas Resultado
1 Erosdo na cabeceira do Corrego S 18°55’18.9” Classe 1
Trés Marcos W 48°09°56.7”
2 Cabeceira do Corrego Trés Marcos S 18°55’16.3” Classe 1
W 48°10°06.9”
3 Cabeceira do Corrego Trés Marcos S 18°55’13.9” Classe 1
W 48°10°06.4”
4 Ultima bacia de contencéo S 18°55°15.8” Classe 3
W 48°10°01.2”
5 Segunda Bacia de contencao S 18°55’18.5” Classe 3
W 48°10°15.4”
6 Eroséo na cabeceira do Corrego S 18°55’18.5” Classe 1
Trés Marcos W 48°10°15.2”

As analises foram feitas pela Universidade Federal de Uberlandia, segundo a Resolugédo

357/2005, que faz a classificagdo da seguinte forma:

Classe 1 (Presenca de coliformes termotolerantes até um limite de 200 por 100 mililitros)

aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico apos tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;
c) a recreacdo de contato primario (natacdo, esqui aquéatico e mergulho);

d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam

rentes ao solo e que ingeridas cruas sem remocdo de pelicula;

e) a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a alimentagdo

humana.

Classe 3 (Presenca de coliformes termotolerantes até um limite de 4000 por 100 Mililitros) -

aguas destinadas:
a) ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional,
b) a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

c) a dessedentacdo de animais.



CONCLUSOES

O crescimento urbano em Uberlandia se deu sem o devido planejamento e muitas
vezes com diagnosticos ambientais mal elaborados. Esse fato é evidente na &rea de estudo. A
area onde foi implantado o Bairro Morumbi ndo era apropriada para a construcdo de
residéncias e arruamentos. Trata-se de uma area depressional onde a agua da chuva se
acumulava sazonalmente, formando uma lagoa temporéaria. No bioma Cerrado estas lagoas
sdo comuns nos topos dos relevos tabulares. Sdo &reas Umidas que promovem a recarga dos
aquiferos subterraneos e garantem a perenidade das nascentes ¢ cursos d’agua do Cerrado.
Nesse sentido, os moradores do Bairro Morumbi enfrentaram alagamentos anuais que
impediam a mobilidade urbana no local. Para solucionar o problema da drenagem no local
foram construidas as lagoas de detencdo a jusante, as margens do Corrego Trés Marcos.

As bacias foram subdimensionadas e ndo comportam o volume de agua drenado. Esse
fato é percebido devido ao rompimento de bolsbes e também vestigios de transbordamento de
aguas pluviais e assoreamento das nascentes.

Ficou evidente na pesquisa que as bacias de infiltragdo tém um papel importante na
quantidade e na qualidade da &gua utilizada pela comunidade rural localizada a jusante. As
analises microbioldgicas realizadas mostraram que estas estruturas tém promovido a recarga
do aquifero local e evitado a contaminacdo da agua.

Constatou-se que as bacias de contencdo necessitam de manutencdo. E uma éarea
publica que vem sendo utilizada para a criacdo de bovinos de forma clandestina. E possivel
observar o pisoteio do gado nas areas de nascente e no entorno dos bols6es de infiltracdo.
Como o solo € muito argiloso a infiltracdo € lenta e, aléem disso, formou-se crosta no solo
desnudo favorecendo o escoamento superficial no local, acentuando 0s processos erosivos ja
instalados.

A pesquisa mostrou a necessidade de aumentar o nimero de bolsbes de infiltracdo
para armazenar o volume total drenado do Bairro Morumbi. E necessario também fazer a
manutencdo dos bolsdes existentes. O ideal é promover o plantio de grama e de espécies
nativas para melhorar a cobertura do solo, proteger os bolsdes e promover o aumento da

infiltracdo da agua.
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