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RESUMO: A bacia do alto curso do Uberabinha contém o manancial responsavel pelo
abastecimento a populacdo urbana de Uberlandia em Minas Gerais. Nas Gltimas décadas essa
bacia hidrografica passou por intensas transformacées relacionadas ao uso e ocupacdo do
solo, desencadeando processos geomorfologicos e hidrogeoldgicos. Dentre eles pode-se
destacar a reducdo do nivel de infiltracdo e de recarga dos aqiiferos e o aumento do
escoamento superficial. A espessura dos solos e as fei¢des do relevo da area proporcionam
uma elevada capacidade de armazenamento de agua e condicionam as caracteristicas do
escoamento de base, e esta por sua vez, determina a regularidade da vazéo do rio Uberabinha.
Pesquisas anteriores mostraram que a dinamica hidrica superficial e subsuperficial estdo
sendo modificadas pelo intenso uso e ocupacédo do solo no alto curso do rio Uberabinha, o que
traz consequéncias negativas para a recarga da sua zona saturada freatica. O objetivo principal
desta pesquisa é fazer o balanco hidroldgico da area e, posteriormente fazer uma analise do
uso e ocupacao do solo e a sua interferéncia na recarga da zona saturada freética. O balango
hidroldgico da area de estudo evidenciou a importancia da mesma na recarga dos aquiferos
regionais e na manutencdao da quantidade e qualidade da agua destinada ao abastecimento
publico da cidade de Uberlandia.

PALAVRAS-CHAVE: Balanco hidrolégico; medidas de vazdo, evapotranspiracao,
precipitacao.

ABSTRACT: The basin of the upper course of Uberabinha river contains the responsible
source by the water supply of the urban population of Uberlandia, Minas Gerais. In the recent
decades, this hydrographic basin has been through deep transformations related to the use and
soil occupation, triggering in geomorphologic and hydrogeological processes. Among them,
can be highlighted the reduction of the infiltration level, the recharge of the aquifer and the
increase of the superficial flow. The soil thickness and the relief features of the area provides
a high water storage ability and conditions to the baseflow features, which in turn, determines
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the regurality of flow of Uberabinha river. Previous reseraches showed that that the shallow
and subsurface water dynamics has being modified by the intense use and soil occupation in
the upper course of the that river, which brings negative consequences to the recharge
saturated groundwater zone. The main purpose of this research is to perform the hydrological
balance of the area and later, make an analysis of the use and soil occupation and its
interference in the recharge saturated groundwater zone. The hydrological balance of the
studied area highlighted the importance of it in the recharge of regional aquifers and in the
maintenance of the water quantity and quality for the public supply.

KEYWORDS: hydrological balance, flow measures, evapotranspiration, precipitation.

1-INTRODUCAO

A degradacao dos recursos hidricos tem sido uma pratica comum e geralmente esta
relacionada com préticas agricolas inadequadas que provocam a compactacdo do solo e
contribuem para o aumento do escoamento pluvial que, concomitantemente, reduzem o
volume de &gua infiltrado e a recarga dos aquiferos. De modo contrario, a plena recarga dos
mananciais subterraneos somente sera atingida com adocao de praticas de manejo sustentavel
de solo e de vegetacdo. A maximizacao do volume de &gua de recarga em aquiferos viabiliza
a exploracdo da agua subterrdnea, bem como mantém o fluxo de base das drenagens

superficiais.

A bacia de drenagem é apropriada para estudos hidroldgicos, ja& que pode ser
considerada como sendo um sistema aberto, onde ocorre a drenagem de &gua, de sedimentos e
de material dissolvido para uma saida comum. As bacias hidrogréficas oferecem praticidade e
simplicidade para a aplicacdo de balanco hidroldgico e a aplicacdo de modelos de estudo de
recursos hidricos (SOARES, 2008).

A escolha da Bacia do Alto Uberabinha para esta pesquisa esta relacionada com a sua
importancia como manancial utilizado para o abastecimento da populacdo de Uberlandia e
que, nas ultimas decadas, passou por intensas transformacdes relacionadas ao uso e a
ocupacdo do solo. Até a década de 1970 a vegetacdo natural da area de estudo era o Cerrado,

em suas diversas fitofisionomias, onde se praticava a pecuaria extensiva.




Este estudo foi feito para se compreender a dindmica hidrica superficial e
subsuperficial e sua relagdo com uso e ocupacdo da bacia do alto curso do Rio Uberabinha.
Foi feito o balango hidrico da area, relacionando os processos com o nivel de recarga da zona

saturada freatica.

A bacia do alto curso do Rio Uberabinha esta localizada no Triangulo Mineiro, nos
municipios de Uberlandia e Uberaba, ocupando niveis altimétricos entre 858 m e 978 m. (Il.

1).

Localizacdo da Area de Estudo
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llustragdo 01 — Localizag&o da Bacia do Alto Uberabinha em Uberaba e Uberlandia, Minas
Gerais.

A bacia do Alto Uberabinha apresenta paisagens que foram estruturadas recentemente
se forem levadas em consideracdo a escala geoldgica do tempo e as diversas alteraces
paleoclimaticas ocorridas na area (Soares, 2008). Hassui (1969) e Barbosa (1970) destacam
que no Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba ocorreram 0s seguintes eventos geoldgicos:
sedimentacdo das camadas Araxa; metamorfismo e deformacdo das camadas Araxd;
sedimentacdo das camadas Ibid-Canastra; deformacdo e metamorfismo do Grupo Canastra;
primeira fase de sedimentacdo das camadas Bambui; deformacdo do rebordo ocidental da

bacia; segunda fase de sedimentacdo das camadas Bambui; durante o Paleozéico houve uma
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importante fase tecténica que provocou empurrdes e rasgamentos afetando os grupos Bambui,
Canastra e Araxa; continua erosdo até o Cretaceo, inicio da evolucdo do deserto Botucatu;
inicio do vulcanismo Parana com extravasamento de lavas vulcanicas em forma de derrames
basalticos e intrusbes em forma de domo. Destacam ainda que quando iniciou-se o
vulcanismo Parana, ja estava formada a terca parte do Deserto Botucatu. A partir dai,
derrames e depdsitos de areias eolicas sucederam-se alternadamente; bem como a
sedimentacdo de tufos vulcéanicos (Formacdo Uberaba) e o inicio da sedimentacdo Bauru.
Apobs a sedimentacdo da Formacdo Uberaba, um grande lago de agua doce formou-se no
Tridngulo Mineiro e inicia-se a sedimentacdo da Formacgdo Marilia - Membros Ponte Alta e
Serra da Galga.

Apos a sedimentacdo do Grupo Bauru, a regido passa por lenta deformacdo (flexura
lenta — Arco de Goiania), o clima se altera e sdo formadas extensas pediplanacdes no
Terciario — Superficie Sul Americana de King (KING, 1956). Inicia-se um novo ciclo com a
segunda deformacdo da superficie, época de calma tectbnica; dissecacdo, laterizacdo e nova
pediplanacgdo, resultando na Superficie Velhas (KING, 1956); mais duas pediplanacdes e
laterizacGes originando as Superficies Araxa e Sdo Francisco (KING, 1956); dissecacao linear
vertical, resultando no relevo atual (BARBOSA, 1970).

Feltran Filho (1997), Ab’Séber (1977) e Novaes Pinto (1990) destacam que no
Terciario, a regido do Triangulo Mineiro passou de um clima arido, predominante no
Cretaceo, para um clima mais umido no Cenozdico Inferior. A presenca de maior umidade
proporcionou erosdo vertical com o aprofundamento dos vales, e a erosdo horizontal
promoveu um desnivelamento topogréafico. As oscilacdes climaticas no Cenozobico, associadas
as oscilaces epirogenéticas, deram origem a novos sistemas naturais, com a evolugdo das
vertentes e dos vales. Nesse periodo, ha uma reorganizacdo da rede de drenagem e a
instalagdo dos principais rios da regido em falhamentos preexistentes. A chapada
Uberlandia/Uberaba, onde se encontra a area estudada, a Bacia do Alto Uberabinha, pode ser
considerada uma area residual de um processo erosivo generalizado ocorrido no Terciario,

denominado de superficie “Sul-Americana de King”.

A geologia na Bacia do Alto Uberabinha esta representada pela cobertura detritico-
lateritica recobrindo os arenitos da Formacgédo Marilia do Grupo Bauru. Abaixo dos Arenitos
Marilia estdo os basaltos da Formacdo Serra Geral do Grupo S&o Bento.
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O clima da érea estudada é tropical, com duas estacGes bem definidas: a seca no
inverno e a chuvosa no verao; caracteristica mais marcante que define o clima da regido como
tipicamente tropical.

Na area de estudo, encontram-se, predominantemente, os Latossolos Vermelho-
Amarelos, que sdo originados das rochas sedimentares da Formagéo Marilia. Entre estes solos
s&o encontrados espessos pacotes de solos hidromorficos, Gley Himico Alico e Distréfico
(FELTRAN FILHO, 1997), que margeiam os cursos d’ agua e ocorrem nos topos planos em
lagoas e em campos de murundus.

A vegetacédo natural da bacia do Alto Uberabinha foi bastante alterada. Sdo
encontrados remanescentes de matas e das diferentes fisionomias do Cerrado margeando os
cursos d’agua ou nas margens e nas cabeceiras dos cursos d’agua, onde os solos apresentam
maior fertilidade e maior disponibilidade hidrica. Atualmente a maior parte da area é
cobertura por cultivos como os reflorestamentos de pinus e eucalipto, as culturas anuais (soja,
milho, cana-de-acucar) e as pastagens plantadas.

Na Bacia do Alto Uberabinha predominam formas planas, caracterizadas como
chapadas. Podem ser identificados dois arranjos paisagisticos definidos com base na
compartimentacdo topografica, na composicao e uso da estrutura superficial da paisagem e na
sua dinamica. S&o eles: Areas de Topos Planos e Areas onduladas com planicies aluvionares.

Nas bordas da chapada em estudo existem capturas de drenagem feitas pelo Rio Tijuco
e seus afluentes, na borda Sudoeste. Os efeitos da erosédo remontante promovem o desmonte
das superficies tabulares e capturas de drenagem que ja ocorreram, ou estdo em pleno
desenvolvimento. Estes processos vém reduzindo a area da chapada e a quantidade de agua
armazenada nestas estruturas superficiais.

2-MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa adotou os métodos propostos por Libault (1971) e Ab’Saber (1969).
Libault (1971) preconizou “Os quatro niveis da pesquisa geografica”, método destinado ao
tratamento quantificado das informacbes. Os quatro niveis propostos sdo: compilatério,
correlativo, semantico e normativo. O nivel compilatério trata do levantamento de dados e
selecdo das informacGes significativas para a pesquisa; o nivel correlativo indica uma fase
onde deve ser feita a correlacdo dos dados para posterior interpretacdo; o nivel semantico é
interpretativo e conclusivo, onde se busca conhecer a dindmica, possibilitando a busca de
parametros para sua aplicacdo; e no nivel normativo, os resultados da pesquisa podem se
transformar em modelo. Em Ab’Saber (1969) — “Um conceito de Geomorfologia a servigo

das pesquisas sobre o Quaternario”, encontra-se uma proposi¢do metodoldgica organizada em
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trés niveis de tratamento: a) a compartimentacdo topogréafica, caracterizacdo e descricdo das
formas de relevo; b) extracdo de informagdes sistematicas da estrutura superficial da

paisagem; e ¢) compreensao da fisiologia da paisagem.

A metodologia operacional foi definida apos levantamentos dos equipamentos e
materiais disponiveis para a pesquisa e, com base nesse levantamento e no tempo disponivel,
foi elaborada uma escala de trabalho dividida em trés momentos. Primeiramente levantou-se a
bibliografia e o material cartografico da area de estudo. Posteriormente foram selecionadas as
areas mais representativas e com possibilidades de instalacdo dos equipamentos e
monitoramento dos dados. Nas areas experimentais, foram monitorados os niveis de agua do
lencol freético, a temperatura e as precipitacbes. Também foram monitoradas as vaz@es de
saida do sistema hidrogréafico considerado nesta pesquisa. E, por ultimo, foi elaborado o

balanco hidroldgico da area em estudo.

As vazdes foram calculadas com base na velocidade da corrente, utilizando um
hidrometro fluviométrico ou molinete fluviométrico. Para Chevallier (2004), o principio da
determinacéo da descarga liquida numa secdo de um rio €, por definicdo, o volume da agua
que atravessa esta secdo durante a unidade de tempo. Ou seja, a descarga dQ que atravessa a

area dS a uma velocidade V:
dQ=VdS

O conhecimento da velocidade do fluxo em todos os pontos de uma segdo permite
calcular a vazdo. O método da integracdo por vertical realizado graficamente € o mais
utilizado para calcular a vazéo. Apds a definicdo das linhas verticais na secdo controle, foram
medidas as velocidades a 20% e a 80% de profundidade de cada vertical. Os resultados
obtidos levaram a determinagdo da velocidade média de cada vertical, com a aplicacdo da

seguinte relagéo:
Vi = (Vo2 + Vog)/2

O valor da velocidade média da vertical, multiplicada por uma area de influéncia igual
ao produto da profundidade na vertical pela soma das semi-distancias as verticais adjacentes,
fornece a vazao parcial Q; de cada vertical. O somatdrio das vaz@es parciais resultou na vazdo

total na secéo transversal em estudo. Ou seja:

Qi=V;.bj.h;, sendo,
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V;: velocidade média da vertical
bi:largura da vertical
h;: altura da vertical

As medidas de vazdo na saida do sistema hidrologico considerado nesta pesquisa, 0
levantamento das temperaturas e das precipitacdes proporcionaram a elaboracdo do balanco
hidroldgico da Bacia do Alto Uberabinha no periodo de setembro/2006 a margo/2008.

3-RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram feitas medicOes e avaliacbes dos principais componentes que interferem no
balanco hidrico da &rea em estudo. Segundo Chevallier (2004) apud SOARES (2008), esses
componentes podem ser divididos em trés categorias: dados climaticos (precipitacéo,
evapotranspiracdo); dados de escoamento (descargas liquidas e solidas); e componentes

caracteristicos do meio receptor (geologia, topografia, solos, vegetacao, etc).

As medidas de vazdo foram feitas mensalmente por SOARES (2008) (ll. 2). A secdo
do rio foi dividida em verticais de 1 m e a velocidade do fluxo foi, a partir da superficie,
medida a 0,2 e a 0,8 m de profundidade de cada sessdo. A area de cada secdo vertical foi

calculada utilizando-se o software AutoCad 14. A formula utilizada para calcular a vazéo é:

Q=>Q tal que 1< 12

Qi=Vi.A sendo:

Qi: vazao de cada vertical

V; :velocidade média de cada vertical




A, : Area de cada vertical
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llustracdo 2 — Medidas de vazdo no Rio Uberabinha — Uberlandia — MG. Fonte: SOARES,
2008.

Para o célculo do balan¢o hidrico na Bacia do Alto Uberabinha, em SOARES (2008),
foram utilizados os dados mensais de precipitacdo, evapotranspiracdo potencial (ETP) e
deflavio, caracterizados como entradas (inputs) e saidas (outputs) de 4&gua dos

compartimentos hidrol6gicos. A equacdo béasica para o calculo do balan¢o hidroldgico é:

P=I1+ETP+D*S — P-ETP-D=%S+1 onde,

P — Precipitagdo I — Infiltracdo ETP — Evapotranspiragdo potencial

D — Deflavio S — Saldo

Soares, 2008 destacou que como o saldo armazenado inicialmente € desconhecido

estabeleceu-se que o menor valor de vazdo e evapotranspiragdo do periodo analisado serdo




aqui considerados como reserva ou fluxo basal, compondo o saldo anteriormente armazenado,
isso proporcionou uma analise das entradas e saidas apenas do periodo analisado. A
infiltracdo também foi considerada como saldo armazenado, pois entra no sistema hidrologico
e pode ser transferida para outros sistemas através da vazao e da evapotranspiracdo. Se a
transferéncia ndo ocorrer, o volume infiltrado passa a compor o saldo acumulado. Dessa
forma, os célculos para o balanco hidroldgico da bacia do alto curso do Rio Uberabinha foram

feitos a partir da seguinte equacao:

P- (ETPl - ETPz) — (Dl — Dz) =+S+1 sendo,

P — Precipitagéo

ETP; — Evapotranspiracdo mensal

ETP, — Menor evapotranspiracao do periodo
D; — Defluvio mensal

D, — Menor deflivio do periodo
+S+1-Saldo

O Balango Hidrologico podera apresentar valores negativos ou positivos, evidenciando
se houve armazenamento de agua no sistema ou se ocorreu um déficit no sistema hidrolégico

estudado. A llustracdo 3 destaca as entradas (inputs) e saidas (output) do sistema hidroldgico.




Evapotranspiracdo (ETP)

Precipitacdo (P)
|
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llustracdo 3 — Modelo hidroldgico. Fonte: SOARES, 2008.

O calculo da precipitagdo para o balanco hidrologico foi feito utilizando o método da
precipitacdo média. Segundo Tucci, 2004, esse método da bons resultados em areas
aplainadas, quando a localizacdo e exposicdo dos pluvidmetros sdo semelhantes e as
distancias entre eles ndo sdo muito grandes. A precipitacdo média é considerada como sendo
uma lamina de agua de altura uniforme sobre toda a area considerada associada a um periodo
de tempo dado. Neste método os pluvibmetros possuem 0 mesmo peso. A precipitacdo média
¢ a média aritmética dos valores medidos. A férmula utilizada pelo método da média

aritmética é:
P — precipitacdo média na area em mm.

Pi — Precipitacdo média no inésimo pluviémetro
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N — namero total de pluviémetros.

Soares, 2008 destacou que a evapotranspiracdo pode ser considerada a perda de agua
por evaporacao do solo e transpiracdo das plantas. Podem ser calculadas a Evapotranspiracéo
Potencial (ETP) ou a Evapotranspirracdo Real (ETR), dependendo do tipo de pesquisa.
Segundo a autora, a Evapotranspiracdo Real ndo é facil de se calcular, pois refere-se a um
processo complexo e dindmico que envolve organismos vivos como as plantas e o solo,
requer longo tempo de observacdo e muitos dados. Ja a Evapotranspiracdo Potencial pode ser
calculada através de modelos baseados em leis fisicas e relacbes empiricas de forma rapida e

com precisao aceitavel.

Para calcular os valores da ETP utilizados nesse estudo, foi utilizada a equacéo
proposta por Thornthwaite que correlaciona o nimero de dias do més, os dados mensais de

temperatura média, latitude, radiacdo solar e um fator de ajuste conforme a esta¢do do ano.

ETP=F.16 (10 T/1)? onde,

ETP — Evapotranspiracao potencial para meses de 30 dias e comprimento de 12 horas;
T — Temperatura média do ar (°C);
Fc — Fator de correcdo um fungéo da latitude e més do ano.
a=675*10"° I°~7,71*10 ° 1>+ 0,01791 | +0,492.
T e ti — Temperatura do més analisado.

12

=Y (t/5)""
i=1

O deflavio mensal foi calculado utilizando a seguinte formula:

Defl(vio (mm) = média da vazio mensal em m*/h * 1000 * n° dias do més

11
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area

4-CONCLUSAO

O balanco hidrologico da Bacia do Alto Uberabinha evidenciou a relevancia do tema
para 0 avango do conhecimento sobre a dindmica hidrica da area em estudo, assim como

analisar a efetividade da abordagem metodoldgica escolhida.

As chapadas, por serem muito planas, armazenam enorme quantidade de agua pluvial,
sendo fornecedoras hidricas dos corregos que nascem em suas bordas ou no contato do pacote
de solo com a canga lateritica, que se formou, em tempos pretéritos, como consequéncia de
oscilacbes do lencol freatico causadas pela variacdo climatica da Era Cenozdlica. Estas
superficies elevadas e planas, “Superficies Sul Americana de King”, ocupam amplas areas no
Tridngulo Mineiro e Brasil Central e sdo areas de recarga dos aquiferos locais e regionais
(MACEDO E CORREA, 2006).

Para conhecer a dindmica hidrica da area de estudo e fazer o balanco hidroldgico,
foram realizados levantamentos de informacdes sistematicas dos principais componentes do

ciclo hidroldgico e de outros processos que também interferem nesta dinamica.

Os dados de precipitacdo levantados evidenciam a particularidade da sazonalidade
climética da regido. O inicio do periodo analisado, setembro de 2006, coincidiu com o inicio
da estacdo Umida de 2006/07. O periodo Umido de 2007/08 teve o seu inicio retardado em um
més, com precipitacdes iniciais menores. Essa alteracdo no regime das chuvas fez com que o
pico das precipitacfes se deslocasse de dezembro/06 e janeiro/07 para fevereiro e marco de

2008. As precipitagcdes medias refletem essas oscilagdes (il. 4).
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Precipitacdo e evapotranspira¢cao na Bacia do Alto
Uberabinha
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llustracdo 4: Grafico das precipitacfes e evapotranspiracdo na Bacia do Alto Uberabinha,
MG.

Os valores de vazdo obtidos no rio Uberabinha (Il. 5) também acompanharam o
regime das precipitacfes. Nos meses de janeiro de 2007 e janeiro e fevereiro de 2008 nao foi
possivel obter os dados para o calculo da vazdo, pois na se¢do do leito fluvial, onde eram
realizadas as medidas, ocorreu o transbordamento do rio para o seu leito maior sazonal. Os
valores desses meses foram estimados com base nos mesmos meses do ano anterior. O pico

das vazdes coincide com o pico das precipitagdes, com um periodo de concentra¢do de um a
dois meses (il. 6).

O balanco hidrologico realizado mostrou que a &rea estudada é bastante representativa,
do ponto de vista da recarga de aquiferos regionais. No balanco hidrico, para o periodo de

avaliacdo desta pesquisa - 19 meses, de setembro de 2006 a marco de 2008 - foi constatado
um superavit de 284,87 mm.

Na relacdo precipitagdo/deflavio, a ilustragdo 6, pode-se fazer uma analise com
relacdo aos valores das vazdes, no inicio da estacdo Umida. As primeiras chuvas possuem
menores volumes e, quando se precipitam, encontram o0s solos mais secos, devido a estacdo
seca que esta terminando, favorecendo a infiltracdo da maior parte dessas precipitacdes. Além
desse fato, deve-se considerar também a extensdo da &rea de contribuicdo do sistema

hidrologico, que influencia no tempo de concentragdo dos volumes precipitados. Tanto no
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inicio da estacdo chuvosa de 2006 quanto no inicio da estacdo chuvosa de 2007, os valores
das vazdes s6 comecaram a subir em razdo da chegada da 4gua das primeiras chuvas ao ponto

de saida do sistema hidroldgico, apos dois meses do inicio da estacdo Umida.

Na estacdo seca de 2007, a vazdo acompanhou a precipitacdo, com excecdo dos meses

de Junho/07 e Agosto/07, quando ndo houve precipitacdo, mas a vazdo ficou na média do

periodo.
Precipita¢ao x Defluvio
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400,00 // \\
350,00 AN
300,00 / \ S / N
E 250,00 / \ /[ N
200,00 // \\ //
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100,00 / /" \\ / / \\
50,00 /F—/ \=i :/ ,/
0,00 —,—m———s e
s £ & 28 5 5 25 53 35 5 55 5 5 5 g8 8 8
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= DEFLUVIO (mm) = Precipitacio

llustracdo 5: Gréfico mostrando a relagdo entre precipitacao e deflivio. Bacia do Alto
Uberabinha, MG.

No balanc¢o hidrologico (Fig. 73), ficou evidente que a dindmica hidrica da Bacia do

Alto Uberabinha é comandada pela sazonalidade climatica, com destaque para o papel das
formac0es superficiais, na recarga hidrica.
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Balango Hidroldgico
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llustracéo 6: Balango Hidroldgico da bacia do Alto Uberabinha, MG. no periodo de set/06 a
mar/08.

Apo6s uma anélise dos dados levantados sobre o sistema hidrologico considerado nesta
pesquisa, foi possivel compreender algumas relagcdes hidrologicas em diferentes pontos da

bacia e destacar indicios de impactos ambientais relacionados com o uso e ocupacao da area.

A Bacia do Alto Uberabinha vem sofrendo intensa pressdo antropica, nos ultimos 40
anos, devido ao uso e ocupacdo dos solos da area. Esse processo de ocupagdo, como vem
sendo feito, sem levar em consideragdo as caracteristicas fisicas e a dindmica da area, cujos

interesses estdo voltados para a reproducdo rapida do capital, gerou impactos ambientais
dificeis de serem minimizados.

A compactacdo da camada superficial do solo, a incorporagéo de &reas Umidas as areas
produtivas e, secundariamente, as intervengdes feitas nas areas de preservacdo permanente
para a exploracdo de mineral, impactaram sobremaneira a dinamica hidroldgica da bacia,
principalmente na recarga da zona saturada freatica.

S&0 as reservas hidricas dessas areas que garantem a perenidade dos cursos d’agua que

estdo a jusante. No caso da bacia do alto curso do rio Uberabinha, pode-se considera-la como
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sendo uma area de recarga do aquifero regional e, principalmente, da bacia do médio e alto
cursos do Rio Uberabinha.
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