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RESUMO: Mapas geomorfoldgicos, considerados importantes instrumentos tanto para a
pesquisa como para a atividade de planejamento, sdo raramente disponiveis no Brasil em
escala de semi-detalhe. O presente trabalho propde o mapeamento de uma area composta por
seis folhas topograficas na escala 1:50.000, localizada na regido nordeste do Estado de Santa
Catarina. O mapeamento da primeira folha da série, Garuva, foi baseado na representacio
grafica da compartimentacao do relevo, suas unidades e sub-unidades na forma de poligonos.
Os processos ¢ formas/tipos foram representados como elementos lineares e pontuais. A
informagdo geoldgica e clinografica ¢ apresentada em mapas individuais de menor tamanho,
posicionados ao lado da legenda principal. O mapeamento foi efetuado a partir de fotografias
aéreas na escala 1:60.000 e de imagem orbital Landsat ETM 7. A estrutura do relevo foi
representada em trés grupos principais de cores: cinza para as areas de planalto, roxo/lilas
para as escarpas e amarelo/laranja/marrom para as planicies. Os primeiros resultados indicam

uma eficiéncia do mapeamento em termos de recuperacdo de informacao pelo leitor do mapa.

Palavras-chave: mapa geomorfoldgico; legenda geomorfologica; Baia da Babitonga.

ABSTRACT: Geomorphological maps, considered as important scientific instruments for
both research and planning, are seldom available in Brazil in terms of semi-detailed scale. The
present work proposes the geomorphological mapping of the area covered by 6 official
topographic sheets in the scale 1:50.000, located in the northeastern part of Santa Catarina
State. The mapping of the first sheet, Garuva, was based on the graphic representation of the
relief structure, its units and sub-units as polygons. Processes and features/types were
represented as lines and points. The geologic and morphometric (slope) information were
represented in individual smaller maps placed beside the main legend. The mapping was

made from aerial photographs at 1:60.000 scale and from a Landsat ETM 7 satellite image.
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The relief structure is represented into three main color groups: grey for the plateau, violet for
the scarpments and yellow/orange/brown for the plains. First results indicate the effectiveness

of the mapping in terms of information recovery by the map reader.

Key words: geomorphological map; geomorphological legend; Babitonga bay.

1. INTRODUCAO

As agodes de planejamento e gestdo territorial e ambiental no Brasil t€ém contado com
um crescente subsidio de documentos cartograficos de sintese, em parte originados a partir de
trabalhos de natureza geomorfologica. A cartografia dos fatos geomorfologicos tem sua
expressdo maxima na cartografia geomorfologica, que ja ha algumas décadas desponta como
importante elemento de contribui¢do ao conhecimento do meio fisico.

Rodrigues (1997) relata que até 1968 a experiéncia da cartografia geomorfoldgica no
Brasil era baseada em modelos estrangeiros e restrita ao meio académico. Ainda segundo a
autora, a producdo sistematica de cartas geomorfologicas no territorio brasileiro tem inicio na
década de setenta, por ocasido da implantagdo do projeto RADAM. As cartas
geomorfologicas entdo produzidas, na escala 1:1.000.000, foram utilizadas por diversos
pesquisadores — e ainda o sdo — como base para levantamentos mais detalhados. A
organiza¢do taxondmica atingida na ultima fase do projeto — Dominios Morfoestruturais,
Regides Geomorfologicas, Unidades Geomorfologicas e Tipos de Modelados — trouxe
desafios no que se refere a compatibilidade da taxonomia dos fatos mapeados com os recursos
graficos disponiveis.

Ross (1987), autor que difundiu sobremaneira a experiéncia em mapeamento
geomorfologico acumulada pelos Projetos RADAM e RADAMBRASIL, afirma que, ao
contrario dos mapas temdticos, os mapas geomorfologicos apresentam maior grau de
complexidade, que “decorre da dificuldade de se apreender uma realidade e tentar representa-
la cartograficamente” (p. 32). Fator adicional de dificuldade ¢ gerado quando se pretende
imprimir ao mapa geomorfologico caracteristicas da dindmica do meio fisico.

Tal tipo de representagdo implica em trés importantes fatores, a serem considerados
em conjunto quando da elaboragdo de um mapa geomorfologico. O primeiro diz respeito a
natureza do mapa, considerado por Rimbert (1976) como um instrumento paradoxal, pois
possui um carater estatico, enquanto que o meio estd em continua evolucdo. O segundo fator

esta relacionado a escala de abordagem, que na cartografia geomorfologica vincula-se



Uil 5impésio Nacional de Gesmaorme oo [Encontra [iero-Americano de Geomariologia

INEnGentre Lating Nmencane 02 Geomariolsgia 1Encontro ine ro-Rmercans o Quates nario

diretamente a questdo da taxonomia do relevo. A abordagem escalar incorreta pode ndo raro
transformar as cartas geomorfologicas em “documentos de utilidade indcua, face as
dificuldades de leitura e de decodificacdo das informagdes nelas contidas” (ROSS, 1992
p.20). O terceiro e ultimo fator refere-se a escolha da legenda. A consisténcia do documento
produzido pela cartografia geomorfologica estd vinculada a eficdcia da transmissdo de
informacao possibilitada pela legenda, que deve estar, acima de tudo, em consonéncia com a
escala de abordagem adotada e com os principios basicos da Cartografia Tematica.

Tradicionalmente, os mapeamentos geomorfologicos apodiam-se em legendas de
conteudo denso, muitas vezes com base geoldgica, que incorporam grande quantidade e
variedade de simbolos, texturas e cores para a representacdo dos fatos geomorfolédgicos, o
que, em muitos casos, dificulta a recuperagdo da informacdo pelo leitor, em especial por
aquele ndo diretamente vinculado ao meio académico, como ¢ via de regra o caso de
profissionais ligados a area de planejamento. O resultado grafico da utilizacdo de extensa
simbologia muitas vezes se traduz na forma de documentos complexos que, apesar de
corretos, sdo de dificil leitura e compreensdo, portanto pouco Uteis em termos de sua
aplicagdo. Mapas geomorfoldgicos sdo essencialmente mapas tematicos, devendo, assim,
considerar o elemento leitor como de fundamental importancia no processo de sua elaboracio,
uma vez que a avaliacdo dos recursos cognitivos que o usuario do mapa possui da sustentagdo
ao problema da reconstru¢@o do espaco a partir de sua imagem (PETCHENIK, 1977).

Diversos autores preocuparam-se com a questdo da cartografia geomorfologica e
apresentaram propostas de legendas e/ou consideragdes de cunho metodolégico para a
elaboracdo de mapas geomorfologicos, dentre eles Tricart (1965), Demek (1967),
Svarichevskaya (1967), Mescerjakov (1968), Salomé & van Dorsser (1982), Klimaszewski
(1982). Dentre os autores nacionais destacam-se Ab’Saber (1969), Coltrinari (1982; 1984) ¢
Ross (1987; 1991; 1992; 1994), entre outros. Adicionalmente destaca-se como importante
contribuicdo a apresentagdo e organizacdo de conteido geomorfoldgico em mapas a proposta
de Barsch & Liedtke (1980; 1982) para a elaboracdo do mapeamento geomorfologico da
Republica Federal da Alemanha na escala 1:25.000. Estes autores salientaram o fato de que
mapas geomorfologicos sdo em geral produzidos por especialistas para especialistas, o que
tende a tornar seu conteido muito pouco acessivel a profissionais ndo familiarizados com a
abordagem geocientifica.

O trabalho ora apresentado integra o projeto Mapeamento Geomorfologico da Regido

Nordeste de Santa Catarina, desenvolvido na Universidade da Regido de Joinville, e tem
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como objetivo principal efetuar o mapeamento geomorfologico de seis folhas topograficas do
IBGE na escala 1:50.000 (figura 1), de modo a atender as necessidades de pesquisa cientifica
e de planejamento fisico territorial e ambiental da regido. Dentre as folhas a serem mapeadas,
elegeu-se a folha Garuva como setor piloto, por contemplar todos os ambientes encontrados
no conjunto da area.

A regido nordeste de Santa Catarina tem sido objeto de diversas publicacdes e estudos
em diferentes areas do conhecimento. O interesse despertado pelo conjunto que compoe a
regido estd relacionado a grande diversidade de ambientes naturais e antropizados encontrados
dentro de seus limites, em especial o sistema estuarino da Baia da Babitonga. Ndo foram
produzidos até o momento para esta regido mapas geomorfologicos em escala de semi-
detalhe. A profusdo de mapas analiticos facilmente gerados em meio digital ndo preencheu até
o momento a necessidade de um produto de andlise e sintese produzido com base em um
referencial tedrico-metodoldgico consistente, que permita analisar o meio fisico ndo somente

pelo viés inventarial.
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Figura 1: Localizacido da drea de estudo com cobertura pelas folhas topograficas do
IBGE na escala 1:50.000. Em destaque a folha Garuva.

2. AREA DA PESQUISA
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A 4rea da pesquisa compreende um poligono de 420.859 hectares ou 4.208,59 km?,
compreendido entre coordenadas UTM 675.000/7.123.000 e 752.000/7.066.500, referente as
folhas topograficas na escala 1:50.000 Sao Francisco do Sul (SG-22-Z-B-I1-2), Garuva (SG-
22-7-B-1I-1), Joinville (SG-22-Z-B-1I-3), Araquari (SG-22-Z-B-11-4), Jaragua do Sul (SG-22-
Z-B-1-4) e Sao Miguel (SG-22-Z-B-1-2) (figura 1). Neste setor encontram-se trés diferentes
ambientes: a planicie costeira, as escarpas da Serra do Mar e o Planalto Atlantico, localmente
conhecido como Planalto de S@o Bento do Sul, com altitudes que variam entre o nivel do mar
e 1520m e contemplam desde areas de manguezais a florestas de araucéria e campos de
altitude (figura 2). Contribuem para a complexidade da area a presenca um corpo hidrico
semi-confinado de tamanho expressivo, a Baia da Babitonga; a localizagdo do mais
importante centro urbano-industrial do estado, Joinville; a existéncia de importantes areas de

rizicultura, assim como de ampla cobertura vegetal ainda bastante preservada.
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Figura 2: Visao geral da area da pesquisa em modelo digital do terreno, com destaque para a
folha Garuva.

3. MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi dividido em quatro etapas: pesquisa bibliografica e cartografica, preparo
de documentos cartograficos de apoio, trabalhos de campo e confeccio do mapa
geomorfologico. Os produtos cartograficos de apoio para todas as folhas — modelo digital do
terreno, mapa de declividades, mapa hipsométrico, mapa de uso da terra e mapa geoldgico —
foram elaborados ou organizados em ambiente SIG, na escala 1:50.000, com a utilizagdo dos
programas ArcGis 9.2 e Spring 4.3.

O mapeamento da folha Garuva teve como base a identificacdo visual da
compartimentacdo do relevo efetuada a partir da banda pancromatica de imagem orbital
Landsat ETM 7 de 02/09/2002, com resolugdo espacial de 15m, que permite mapeamento
com boa margem de precisdo até a escala aproximada 1:40.000, compativel com a base
cartografica digital existente. Suporte adicional ao mapeamento foi possibilitado pela
utilizagdo de fotografias aéreas na escala 1:60.000, georreferenciadas com base nas folhas

topograficas na escala 1:50.000 do IBGE (figura 3).
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Figura 3: Mapeamento geomorfolégico da folha Garuva efetuado em ambiente SIG no
programa ArcGIS 9.1, com base em imagem orbital Landsat ETM 7 e fotografias aéreas
georreferenciadas.

Observou-se nos mapas geomorfoldgicos pesquisados que grande parte das propostas
de legenda se apoia em simbolos pontuais e lineares para a representagdo dos fatos
geomorfologicos, e ndo em manchas (poligonos), o que dificulta ou mesmo impossibilita a
quantifica¢do das informagdes em termos de areas (km2 ou hectares). As manchas estdo, em
grande parte das propostas, vinculadas a representacdo de ocorréncias outras que ndo o relevo
propriamente dito. S3o em geral representados como manchas dados sobre litologia e
cronologia, ocasionalmente sobre morfometria e morfografia.

Para efeito de melhor entendimento da organizagdo e dindmica geomorfoldgica da
area cartografada, optou-se por apresentar como informacao de destaque a compartimentagao
do relevo, expressa na forma de poligonos reunidos em grupos de cores, referentes aos trés
taxons adotados: Estrutura, Unidade e Sub-unidade. O taxon Estrutura diz respeito a
compartimentagdo geral da area em planicies, escarpas da Serra do Mar e planalto. O segundo
taxon, Unidade, revela as divisdes internas da Estrutura, com informagdo referente a forma
e/ou a génese. O terceiro taxon, Sub-unidade, traz informagdo complementar de carater

genético.
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As informagdes referentes a processos e morfologias sdo apresentadas como elementos
lineares e pontuais. Optou-se por organizar os processos em trés grandes grupos: processos de
vertentes, fluviais e marinhos, subdivididos em formas resultantes (morfologias) ou tipos de
ocorréncia/predominio.

Observou-se que a associagdo de informag¢do morfométrica, morfografica e
morfodindmica a informacao geoldgica via de regra prejudica a recuperagdo pelo leitor do
conteudo cartografado. Para solucionar o conflito de representacdo encontrado em dezenas de
mapas geomorfoldgicos nacionais e internacionais consultados, optou-se por apresentar os
dados geoldgicos e clinograficos em mapas separados, de tamanho reduzido, posicionados
proximos a legenda.

Os trés niveis do taxon Estrutura, assim como os nove niveis do taxon Unidade foram
diferenciados segundo grupos de cores: cinza para as areas de planalto, roxo/lilas para as
escarpas e tons quentes de amarelo/laranja/marrom para as ocorréncias vinculadas a planicies.
Para melhor visualizagdo da morfologia sobrepos-se o conteudo cartografado a um modelo

hillshade, elaborado a partir do modelo digital do terreno.

4. RESULTADO E DISCUSSOES

A carta geomorfoldgica correspondente a folha Garuva (figura 4) indica o predominio
da estrutura Planicie na area mapeada, com importante ocorréncia da estrutura Escarpa e, em
menor propor¢ao, a estrutura Planalto, concentrada no setor noroeste.

E importante observar que a delimitacio do taxon Estrutura foi baseada
principalmente no predominio, concentracdo e mudancas de classes de declividades.

De modo semelhante, a diferenciacdo dos niveis do taxon Unidade teve com base as
declividades, com exce¢do das unidades Planicie Marinha, Planicie Fluvial ¢ Ilhas

Sedimentares.
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Figura 4: Carta geomorfologica correspondente a folha Garuva.
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Na estrutura Planicie observa-se a ocorréncia da unidade Colinas Costeiras com cotas
por vezes superiores a 100m. Sua inclusdo nesta classe se justifica pelo contexto em que estdo
inseridas, circundadas por areas baixas e planas e isoladas do corpo principal das serras a
oeste ¢ a leste. Predominam nestas areas os processos de vertente representados por erosio
laminar e linear. As planicies fluviais estdo relacionadas aos trés maiores rios da regido, os
rios Cubatdo, Trés Barras e Pirabeiraba, constituindo areas propensas a inundagdes e erosao
de margens fluviais. As planicies marinhas da sub-unidade Planicie de Maré sdao ocupadas por
manguezais, onde predominam processos deposicionais. A unidade Ilhas Sedimentares
constitui ocorréncia com génese vinculada a deposi¢do de sedimentos por correntes de maré.
A unidade Planicie Costeira constitui extensa area plana com altitudes inferiores a 20m e
declividades menores do que cinco graus, com génese mista relacionada a processos marinhos
e fluviais. Nestas areas predominam processos erosivos laminares e lineares, vinculados
principalmente as atividades humanas.

A estrutura Escarpa foi subdividida com base essencialmente em concentragdes de
declividades. Na unidade Escarpa Ingreme predominam declividades superiores a 20 graus,
que podem ocorrer em cotas altimétricas variadas. S3o areas caracterizadas pela ocorréncia de
freqiientes deslizamentos, que podem ser observados nas cicatrizes existentes nas encostas. Ja
a unidade Rampa caracteriza-se pelo predominio de declividades entre 5 e 20 graus, altitudes
entre 20 e 400m e ocorréncia de erosdo laminar e, principalmente, linear.

A estrutura Planalto compreende area de colinas convexas com declividades inferiores
a 10 graus e amplitude topografica inferior a 300m, onde predominam processos erosivos do
tipo laminar e linear, este ultimo em geral relacionado a remoc¢ao da cobertura vegetal.

O mapeamento foi produzido para impressao final na escala 1:50.000, porém optou-se
por apresenta-lo também na escala 1:65.000, que corresponde ao seu ajuste preciso em uma

folha de tamanho A2 (figura 4).

5. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto Mapeamento Geomorfologico da Regido Nordeste de Santa Catarina
procura desenvolver produtos cartograficos de analise e sintese que apresentem a informagao
de natureza geomorfologica de forma simples e didatica, de modo a possibilitar uma
recuperagdo de informacdo por profissionais ndo ligados necessariamente a area de

Geociéncias, o que permite sua utilizagdo por um publico mais amplo e eclético.
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O mapeamento da folha Garuva constitui a primeira etapa da produ¢do de uma série de
seis cartas geomorfoldgicas, que visam contribuir para o melhor conhecimento do meio fisico
da regido e para uma maior difusdo da abordagem geomorfologica em trabalhos de

planejamento em geral.
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