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RESUMO: Esse trabalho refere-se a um estudo sobre a suscetibilidade a inundag@o da bacia
hidrografica do Arroio do Salso no municipio de Porto Alegre, estado do Rio Grande do Sul.
O presente estudo tem como objetivos principais mapear a potencialidade natural da referida
bacia hidrografica aos processos de inundagdo, além de analisar a cobertura vegetal e uso da
terra e as condigdes socioecondmicas e de infra-estrutura da populacdo para, com isso,
elaborar um estudo sobre a suscetibilidade dos moradores aos processos de inundagdo. Para
tanto, foi elaborado um mapa de potencialidade a inundagdo a partir das variaveis do relevo,
do solo e da geologia ¢ um mapa de uso e ocupagdo e, a partir dele, foram selecionadas
categorias de ocupagdo para a caracterizacdo socioecondmica e de infra-estrutura da
populagdo. Tal caracterizacdo foi realizada a partir da analise dos dados de escolaridade,
renda média, abastecimento de agua potavel, esgoto e coleta de lixo de alguns setores
censitarios representativos de cada categoria de ocupacdo. Os efeitos da concentracdo e da
densidade urbana; a desigualdade nas condi¢des de infra-estrutura dos moradores do espago
urbano e as irregularidades urbanisticas aumentam a suscetibilidade aos processos de
inundag@o em areas com potencial natural ao referido evento.

PALAVRAS CHAVE: Inundagdo; Porto Alegre; Arroio do Salso.

ABSTRACT: This work refers to a study on the flooding susceptibility of the river basin of
the stream of Salso, located in the southern sector of Porto Alegre city, Rio Grande do Sul
The present study aims to map the major natural potential of catchment flood processes,
vegetation cover and land use analyze, and socioeconomic conditions and infrastructure for
the population, thus preparing a study on susceptibility of the residents to the flooding
processes. For this, we prepared a map of the potential flooding from the variables of
topography, soil and geology and a map for use and occupation; from it categories were
selected of occupation for socioeconomic characteristics and infrastructure population. Such

characterization was performed from the data analysis of schooling, average income, fresh
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water supply, sewage and garbage collection of some representative census data of each
category of occupation. The effects of concentration and urban density, the inequality of
infrastructure to the residents of urban space and urban irregularities increase the
susceptibility to flooding processes in areas with natural potential to that event.

KEY WORDS: Flooding, Porto Alegre; Stream of Salso.

1 INTRODUCAO

Esta pesquisa ¢ parte integrante de um estudo mais abrangente denominado
Indicadores Ambientais para o Ordenamento Territorial da Bacia Hidrografica do Arroio do
Salso no municipio de Porto Alegre, estado do Rio Grande do Sul. O presente estudo tem o
intuito de analisar a potencialidade da referida bacia hidrografica aos processos de inundagao,
ou seja, identificar as areas de maior probabilidade natural aos eventos de inunda¢do dentro da
referida bacia hidrografica. Nesse trabalho, a suscetibilidade estd associada a potencialidade
do meio fisico aos processos de inundagdo ¢ as intervengdes antropicas que intensificam tais
suscetibilidades, a partir da analise das formas de ocupacdo urbana e/ou rural. Para tanto, fez-
se necessario uma avaliagdo dos elementos da natureza relacionados ao meio fisico que
potencializam a bacia hidrografica aos processos de inundacdo; uma andlise da cobertura
vegetal e do uso da terra e uma caracterizacdo socioeconomica da populacdo e da infra-
estrutura dos domicilios inseridos na area de estudo.

A bacia hidrografica do Arroio do Salso possui 92,94 km? e estd localizada, em sua
totalidade, no setor sul do municipio de Porto Alegre, o qual possui 470,25 km? e, nesse
sentido, representa cerca de 20% da area do municipio. Nos ultimos anos, esse setor do
municipio tem recebido investimentos publicos e privados e, com isso, vem despontando
como uma area de expansdo urbana recente em Porto Alegre. Observa-se que o crescimento
urbano estd promovendo uma mudanga nessa area, passando a incorporar padrdes
diferenciados de ocupagdo, saindo de um modelo rarefeito para um padrio densamente
edificado (BURKT e FUJIMOTO, 2009).

A potencialidade entendida como qualidade de transformacdo de um elemento ou
situagdo para algo que € possivel, mas ainda ndo ¢ real, abrange o carater da predisposicao a
ocorréncia de algum fendmeno ainda de forma natural (SANTOS, THOMAZIELLO e

WEILL, 2007). A potencialidade se caracteriza por ser uma capacidade ndo utilizada que
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pode se manifestar quando ha estimulo. Neste sentido, ¢ a manifestacdo das condic¢des
naturais diante de alguma situagdo especifica, nesta pesquisa: a precipitacao.

A andlise da area de estudo permite inferir que as inundacgdes estdo relacionadas as
areas planas com topografias deprimidas, situadas proximas aos canais fluviais ou ao redor de
corpos d’adgua, ou diretamente relacionadas aos canais fluviais que drenam a bacia
hidrografica. Neste sentido, a potencialidade da area de estudo ¢ analisada a partir das
seguintes variaveis: geomorfologia, morfometria, geologia e pedologia; buscando a
classificagdo de diferentes classes de potencialidade de acordo com as condi¢des apresentadas
pelos diferentes pardmetros entre as variaveis analisadas. A potencialidade ¢ o elemento base
para se estudar possiveis niveis de danos, pois em um primeiro momento ¢ a partir desses
dados que serdo mapeadas as areas que devem receber mais atengcdo na gestdo e no

planejamento do territorio.

2 MATERIAL E METODOS

Para a analise das potencialidades e das suscetibilidades aos processos de inundacao, a
Geomorfologia tem um importante referencial metodoldgico, pois considera a génese das
formas ¢ sua dindmica atual. Em carater conceitual, os componentes do meio fisico
selecionados para o mapa de potencialidades sdao interdependentes na avaliagao
morfodindmica (TRICART, 1977). Analisando-se as formas de relevo e suas caracteristicas
morfologicas, materiais componentes, processos atuantes, intervencdes antropicas na
morfologia natural, compreende-se o funcionamento do modelado terrestre e suas
condicionantes relacionadas as atividades humanas e formas de organizagdes espaciais
(CHRISTOFOLETTI, 2007).

Os mapeamentos associados as analises das formas, da génese e da dindmica do relevo
oferecem subsidios aos estudos de suscetibilidade aos processos de inundagdo, bem como o
mapeamento da cobertura vegetal e do uso da terra, pois indicam as fragilidades dos
ambientes naturais em funcao dos usos atuais e futuros. (ROSS, 1994).

A analise das formas de relevo através da morfometria, ou seja, elementos
hipsométricos e clinograficos (declividade) do terreno trazem informagdes, principalmente,
sobre a velocidade dos fluxos. A hipsometria ¢ um indicador de energia potencial disponivel

para o escoamento superficial e a declividade que se refere a inclinacdo das vertentes em



relacdo ao horizonte tem direta ligagdo com a velocidade do escoamento das aguas
(CREPANI, 2008).

Os materiais componentes relacionam-se as caracteristicas geoldgicas e pedoldgicas
do terreno. As caracteristicas geoldgicas compreendem, sobretudo, o grau de coesdo e
dissecacdo das rochas que compdem as formas de relevo. Por grau de dissecacdo da rocha
entende-se a intensidade de ligagdo entre os minerais ou particulas que as constituem que, por
sua vez, quando as rochas sdo pouco coesas prevalecem os processos modificadores das
formas de relevo e quando as rochas s@o bastante coesas, predominam os processos de
formagao dos solos, os quais favorecem a diminui¢cdo do escoamento superficial.

Os solos enquanto formacao superficial, geralmente, se torna mais importante para
estudos de morfodindmica que o substrato geoldgico. Nesta varidvel sdo evidenciadas a
permeabilidade ¢ a drenagem do solo, em fungdo das suas condi¢des internas e intrinsecas,
como sua composicdo mineralogica e granulométrica e suas caracteristicas fisicas e quimicas.
Para tanto, deve-se considerar a maturidade do solo, o balanco morfogénese/pedogénese, 0s
quais sdo indicativos de solos rasos ou profundos e, consequentemente, sugerem a capacidade
de infiltracdo e escoamento superficial.

O mapa de potencialidade elaborado a partir dos elementos do meio fisico ¢ analisado
conjuntamente com o mapa de cobertura Vegetal e Uso e Ocupagdo da Terra, adaptado aos
objetivos dessa pesquisa a partir do Diagndstico Ambiental de Porto Alegre. A cobertura
vegetal foi classificada de acordo com o porte e a densidade vegetal e, com isso, indicando
sua prote¢do aos processos de erosdo pluvial e de escoamento superficial. A legenda foi
organizada em onze (11) categorias, que sdo: (1) Cobertura Vegetal, subdividida em:
vegetacdo arborea, vegetacdo arbustiva, vegetacdo herbacea e cultivo; (2) Edificagdes:
ocupacdo urbana concentrada, ocupagdo urbana dispersa, edificagdes rurais diversas; (3)
Areas nido edificadas: solo exposto, afloramento rochoso e vias; e (4) Agua: corpos e cursos

d’agua (Quadro 1).

Quadro 1: Legenda do Mapa de Cobertura Vegetal e Uso da Terra da bacia
hidrografica do arroio do Salso. Elaboracio: Nina Simone V. Moura e Tielle S. Dias

(2009).

Vegetacdo Arborea
Vegetagdo Arbustiva
Vegetacao Herbacea
Cultivo

COBERTURA

VEGETAL E USO COBERTURA VEGETAL
DA TERRA




Ocupacdo Urbana Concentrada
EDIFICACOES Ocupagio Urbana Dispersa
Edificagdes Rurais Diversas
Solo Exposto

AREAS NAO EDIFICADAS | Afloramento Rochoso

Vias

AGUA Corpos e Cursos D’Agua

A elaboragdo do Mapa de Potencialidade a Inundagao a partir dos elementos do meio
fisico (relevo, rochas, solos) permite inferir as areas sujeitas aos processos de inundacdo. O
Mapa de Cobertura Vegetal e Uso da Terra e a analise das caracteristicas socioecondmicas da
populacdo e de infra-estrutura dos domicilios indica as moradias mais suscetiveis aos eventos
de inundacdo. Nesse sentido, os dados socioecondmicos da bacia incluem o nivel de
escolaridade, renda, banheiros por domicilio e, os dados de infra-estrutura correspondem as
informacdes quanto ao abastecimento de agua, esgoto cloacal e coleta de lixo, obtidas do
Censo Demograficas do IBGE de 2000.

As atividades de pesquisa desenvolvem-se em varias etapas na perspectiva de
explicitacdo dos objetivos deste estudo. Em um primeiro momento realizou-se um
levantamento bibliografico sobre pesquisas realizadas na tematica sobre inundacdo e sobre a
area de estudo, bem como sobre a documentacdo cartografica e de sensores remotos referentes
a area de estudo e com escala compativel com os objetivos da pesquisa.

Com isso, foram utilizados arquivos digitais em formato shape, tais como: o limite
municipal, fornecido pela prefeitura municipal de Porto Alegre; a hidrografia, digitalizada a
partir da Carta Topografica do Exército; os mapas geoldgicos e de solos, o limite da bacia
hidrografica, as vias, os bairros, a cobertura vegetal e a ocupacdo, todos provenientes do
Diagnostico Ambiental de Porto Alegre (HASENACK, 2008).

Inclui-se nesta etapa, a obtencdo da base cartografica com curvas de nivel de
equidistancia de Im, em formato shape, junto ao Laboratorio de Geoprocessamento do Centro
de Ecologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Esse material foi fundamental
para a elaboracao do modelo numérico do terreno (MNT) de grande detalhamento.

Com o MNT da bacia hidrografica do arroio do Salso foram gerados os mapas
clinografico (Figura 1) e hipsométrico (Figura 2). O mapa clinografico apresenta seis
categorias, que sdo: <2%; 2-5%; 5-10%; 10-20%; 20-30%; ¢ >30%. O mapa hispsométrico
compreende as diferentes altitudes (de 0 a 320m) em intervalos de 20m. O ponto inicial para a

elaboragdo do Mapa de Potencialidade a Inundacdo referem-se as informagdes do mapa



geomorfologico, pois foram consideradas somente as areas de planicies como aquelas sujeitas
aos processos de inundacdo, ou seja, areas planas e de acumulagdo. Em seguida, as areas de
planicies foram classificadas em diferentes classes de potencialidade a inundacdo de acordo
com as demais caracteristicas geomorfologicas, morfométricas, geologicas e pedoldgicas.

A etapa seguinte se refere a andlise da suscetibilidade a inundacdo da bacia
hidrografica do arroio do Salso que incluiu o mapa de potencialidade e a as informagdes do

mapa de cobertura vegetal e de ocupacao da terra, basicamente sobre os tipos de edificacdes.
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Figura 2: Mapa Hipsométrico da
hidrografica do Arroio do Salso. bacia hidrografica do Arroio do
Elaboracio: Tielle Soares Dias, 2009 Salso.
Elaboracao: Tielle Soares Dias, 2009

A partir da identificacdo das areas edificadas localizadas dentro da area
potencialmente inundavel foram feitos levantamento dos setores censitarios
representativos de cada tipologia de edificacdo identificada. Para tanto, foram
selecionados 15 setores cujos dados extraidos foram organizados em tabelas. As
informagdes censitarias procuraram caracterizar o perfil socioecondmico da populacio
(nivel de escolaridade, renda média e nimero de banheiros por domicilio) e de infra-
estrutura dos domicilios (abastecimento de agua, esgoto cloacal e coleta de lixo). A
partir dessas correlagdes de informacgdes, indicaram-se areas mais suscetiveis para a
ocupagao urbana na bacia hidrografica.

Além disso, foram realizadas saidas de campo para a avaliagdo da
representatividade dos setores censitarios escolhidos, bem como entrevistas e
observagdes sobre o comportamento do arroio do Salso em periodos de alta

pluviosidade que ocorrem no segundo semestre de 2009.



3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O Mapa de Potencialidade a Inundacdo foi realizado com base em critérios
extraidos das analises e mapeamentos geomorfoldgicos (FUJIMOTO e DIAS, 2009),
morfométricos, geologicos e pedoldgicos e organizados em quatro classes hierarquicas
de potencialidade, que s@o: muito alta, alta, média e baixa (Figura 3 e Quadro 2).

As areas com muito alta potencialidade & inundagdo sdo aquelas que apresentam
as menores altitudes associadas com as declividades mais baixas e estdo representadas
por grande extensdo de terras, contribuindo para um escoamento superficial de baixa
velocidade. Nesse sentido, sdo areas extensas com relevo plano, caracterizado por
deposicdo de sedimentos e por algumas pequenas areas de corddes arenosos. Com essas
condicdes, os solos sdo caracteristicos de planicies aluviais e lagunares, constituidos
predominantemente na associacdo de Gleissolos Haplicos e Planossolos Hidromorficos

(HASENACK, 2008).

MAPA DE POTENCIALIDADE A INUNDAGAO NA BACIA |
HIDRQGRAFICA DO ARROIOQ DO SALSQ PORTO ALEGRE - RS

f" £

= |

LEGENDA CONVENCOES CARTOGRAFICAS
e TPl el Wiwanl
POTENCIALIDADE A INUNDAGAQ Cyiencin Vigrin
—— Rwidn WVidria
& Limithe Muimicipal
] Limite Bania Hidrografics
Muito Alta
e Alta | auh i D A B BALBES BOATD L EDAL - B3
s e
P Média S —
Baixa (B TS




i encontro ferg
1Encontro fie

g-lmercans fo g

merfolegia

Figura 3: Mapa de Potencialidade 4 Inundacdo na Bacia Hidrografica do
Arroio do Salso
Elaboracao: Nina Simone V. Moura Fujimoto e Tielle Soares Dias, 2009

Os Gleissolos Héplicos sdo solos profundos, muito mal drenados. Esse tipo de

solo apresenta um ambiente deficiente em oxigénio, propiciando processos de

acumulacdo de matéria organica e intensa reducdo quimica. S3o tipicos nas por¢des

mais baixas das varzeas, e sua ocupacdo e utilizagdo para a agricultura sdo limitadas

devido a ma drenagem e a caracteristica natural de inundagdo. Os Planossolos

Hidromorficos, encontrados em associacdo aos Gleissolos Haplicos sdo também mal

drenados, tipicos de areas de varzea. Tendo como caracteristica a transicdo de um perfil

mais arenoso para outro mais argiloso, o que permite a retencdo de agua e o

encharcamento do solo. Sdo propicios para plantagdo de arroz, mas apresentam risco a

inundacao.

Quadro 2: Critérios de delimitagcio das classes de potencialidade a inundacio.
Elaboracioo: Nina Simone V. Moura Fujimoto e Tielle S. Dias, 2009.

MORFOMETRIA GEOMORFOLOGIA | GEOLOGIA PEDOLOGIA

Predominancia de
associacdo de Gleissolos
Predominancia | Héplicos e Planossolos
de terragos e | Hidromorficos, com
. Padrao em forma de | corddes ocorréncia associada em
Altitudes de 0 a 5 P .
planicie fluvio-lagunar, | arenosos; alguns pontos de
MUITO | metros e . . - o
. com ocorréncia, em | ocorréncia  de | Plintossolos Argiluvicos.
ALTA declividades . . \ . .
o pequena  area, de | depositos Junto a foz ¢é possivel
menores que 2%. ~ .. . . .
cordodes arenosos. aluviais  junto | ainda localizar
ao0s cursos | associados a  estes
d’agua. Neossolos  Flavicos e
Neossolos
Quartzarénicos.
Predominancia
de terragos e
corddes
~ arenosos;
Padrdio em forma de PO o
. P . ocorréncia  de | Predominancia de
Altitudes de 5 a 15 | planicie fluvio-lagunar; . . .
. depositos associacdo de Gleissolos
metros e | em pontos isolados . . e
ALTA . ~ aluviais  junto | Haplicos,  Planossolos
declividades observa-se o padrao em . ,
o aos cursos | Hidromorficos e
menores que 2%. forma de patamares | ,, , . o
d’agua e areas | Plintossolos Argilivicos.
planos. .
isoladas de
depositos
eluviais do
Escudo.
Altitudes de 15 a 20 | Padraio em forma de | Equivaléncia de | Predominancia de
MEDIA | metros e | planicie fluvio-lagunar | areas com | associagdo de Gleissolos
declividades e padrdo em forma de | terragos e | Haplicos, Planossolos
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menores que 2% patamares planos. corddes Hidromorficos e
arenosos e areas | Plintossolos Argiluvicos.
de depositos

eluviais do
Escudo;
ocorréncia  de
depdsitos
aluviais  junto
aos cursos
d’agua.
Predominéncia
de depositos
eluviais do
Escudo;

Altitudes de 20 a 30
metros,  podendo
alcangar cotas mais
BAIXA | elevadas, nao
excedendo os 50m;
declividades entre

Padrdio em forma de | algumas areas
planicie fluvio-lagunar; | de terragos e
padrio em forma de | corddes
patamares planos; e | arenosos,
padrio em forma de | ocorréncia  de

Predominancia de
associacdo de Gleissolos
Haplicos,  Planossolos
Hidromorficos e
Plintossolos Argiltivicos

colinas isoladas. depositos
2% a 5%. post ;
aluviais  junto
aos cursos
d’agua.

Os Plintossolos Argiluvicos, encontrados em pontos isolados s3o a interseccao
entre os solos de terragos e os solos das areas de varzea, mantém a caracteristica de
drenagem dificultada, sendo em alguns horizontes argiloso podendo em determinados
periodos ter excesso de umidade. Na foz do arroio do Salso, junto ao lago Guaiba ¢
possivel evidenciar a presenga de Neossolos Quartzarénicos, comuns nas areas de
restinga junto ao Guaiba, que apresenta variagdes em suas caracteristicas conforme sua
posicdo topografica, sendo mal drenado na posi¢do concava e bem drenado na posi¢ao
convexa.

A configuracdo das areas consideradas com muito alto potencial a inundagdo
aponta para uma série de caracteristicas naturais que possibilitam a retencdo de
acumulacdo de dgua durante os eventos chuvosos. O leito do arroio nesta por¢do da
bacia ¢ raso e largo com escoamento lento, desaguando em um corpo d’agua de maior
proporcao e com o mesmo nivel médio de suas aguas, dificultando o escoamento e, por
vezes, favorecendo o represamento da agua quando, durante episodios pluviométricos, o
nivel do Guaiba encontra-se superior ao do arroio do Salso. Os diques marginais do
arroio proximo a foz sdo pouco expressivos.

Alguns relatos de moradores locais informam que durante os meses de agosto e

setembro as inundagdes nessas areas sdo freqiientes ¢ que sdo necessarios apenas trés
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dias de chuvas consecutivos para haver inundag¢des no trecho da Avenida Juca Batista e
Serraria, os quais estdo inseridos nessa categoria. A localidade conhecida como Tunel
Verde, que fica as margens do arroio do Salso, proximo a Avenida Serraria, apresenta
marcas da elevacao do nivel das aguas do arroio nas casas de alvenaria e nas casas de
madeira localizadas muito proximas as margens do curso d’agua e, muitas das moradias,
sdo construidas no modelo palafitas, evidenciando as regulares inundag¢des do Arroio do
Salso.

A categoria de alta potencialidade a inundacdo abrange areas com altitudes
levemente mais elevadas, ocorrendo no intervalo entre 5 ¢ 10 metros, com declividade
ainda menor que 2%, porém mais acentuada que nas areas de muito alto potencial. A
geomorfologia apresenta predominantemente o padrdo em forma de planicie fluvio-
lagunar, ocorrendo em pontos isolados o padrdo em forma de patamares planos.

As caracteristicas do solo dessa por¢ao da bacia hidrografica permanecem como
aquelas referentes aos Gleissolos Haplicos, Planossolos Hidromérficos e Plintossolos
Argilivicos. Evidenciando um solo mal a muito mal drenado, com tendéncia a
inundacgdo, retengdo de agua e periodos de intensa umidificacdo. A individualizacdo
dessa categoria para a anterior refere-se principalmente a diferenca altimétrica sentida
em forma de degrau, conferindo uma ruptura topografica.

Nessa categoria, os diques marginais do arroio sdo mais evidentes (Figura 4),
contudo as areas proximas ao curso d’adgua ainda apresentam grande extensdes de terras
com baixas declividades. A forma do vale possui fundo chato e o nivel das aguas ¢
relativamente raso. As aguas apresentam escoamento lento, indicando influéncia do
nivel médio das aguas do Guaiba, porém apresentam sinais de elevagdo conforme
demonstra a Figura 5. Ainda nesse ponto, a carga do leito indica aumento da
competéncia fluvial, por ocasido de eventos pluviométricos, devido ao significativo

acumulo de sedimentos.
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Figura 4: Vista a montante do arroio Figura 5: Vista do arroio na ponte da

sobre a ponte da Avenida Edgar Pires Avenida Edgar Pires de Castro com
de Castro. indicativos de elevacao do nivel médio
Autoria: Tielle Soares Dias, 2009. das aguas.

4Autoria: Tielle Soares Dias, 2009.

A classe identificada como de média potencialidade a inundacdo refere-se as
areas com altitudes mais acentuadas, entre 15 a 20 metros, permanecendo com
declividades menores que 2%. A diferenca na altitude é sentida também na
compartimentacdo geomorfologica que abrange além das dreas de planicie fluvio-
lagunar limitadas nesta categoria as proximidades do curso da dgua, o padrao em forma
de patamares planos. O padrao em forma de patamar plano ¢ o limite geomorfologico
para a area potencialmente inundavel, considera-se que pelas caracteristicas
geomorfologicas, a inundacdo seria possivel somente até esse padrdo, os quais
representariam terracos fluviais.

A média potencialidade a inundacdo ¢ uma categoria espacialmente mais
reduzida, correspondendo a uma area alongada que abarca os afluentes do arroio do
Salso e que ¢ a categoria intermediaria entre as por¢des mais facilmente inundédveis da
bacia hidrografica e aquela cuja inundag@o seria mais dificil. Os solos sdo também
caracterizados como mal a muito mal drenado, com tendéncia a inundacéo, retencdo de
4dgua e periodos de intensa umidificacdo. E nesta categoria que se localiza parte do
bairro Restinga, principal ocupagdo urbana da bacia hidrografica do arroio do Salso.

A categoria definida como baixa potencialidade a inundacdo apresenta altitudes
entre 20 a 30 metros, podendo ocorrer cotas mais elevadas, ndo excedendo os 50
metros. Ha nesta categoria a diferencia¢do no intervalo de declividade predominante, o
que ndo acontecia nas demais, pois as declividades variam de 2 a 5%. Os padroes

geomorfologicos abrangidos sdo os em forma de planicie fluvio-lagunar, em forma de
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patamares planos e em forma de colinas isoladas, sendo essas colinas de formacao
sedimentar e de baixas altitudes. Os solos permanecem com as caracteristicas de
drenagem dificultada, sendo mal drenados. E nesta categoria que se concentra a maior
parte do bairro Restinga e algumas outras ocupagdes urbanas.

O curso d’agua nesta categoria tem caracteristicas diferenciadas, sendo mais
estreito e com vale mais encaixado, além de diques marginais bem pronunciados e leito
com leve sinuosidade. O fluxo ¢ mais intenso devido a declividade mais acentuada desta
por¢do da bacia hidrografica. Destaca-se a possibilidade de inundagdes por enxurrada
devido as areas de altas declividades dos compartimentos de vertentes situados a
montante.

A relagdo entre a potencialidade e as ocupagdes urbanas permitiu analisar a
suscetibilidade da populagdo frente aos episédios de inundagdo. Nesse sentido, nesse
trabalho, as areas com maior suscetibilidade sdo aquelas associadas as areas
consideradas com muito alta ou alta potencialidade a inundacdo associadas as
ocupagdes urbanas com maior vulnerabilidade social aos referidos eventos, ou seja, as
moradias suscetiveis as perdas sociais ou materiais frente aos eventos de inundacao do
Arroio do Salso. Essa andlise se faz necessdria uma vez que a bacia hidrografica do
arroio do Salso apresenta condigdes potenciais a inundacao e desponta como uma das
areas de expansdo urbana mais recente do municipio de Porto Alegre.

Atualmente o foco de investimentos publicos e de especulacdo imobiliaria € o
setor sul do municipio, onde se localiza a bacia hidrografica do arroio do Salso.
Considerando as caracteristicas topograficas, as ocupacgdes ocorrem com relativa
facilidade, pois sdo dareas planas proximas ao curso d’agua, apresentando
potencialidades a implantagdo de areas de cultivo e a instalacdo de edificagdes sem
gastos excessivos na constru¢cdo de superficies planas para a construcdo de moradias e
de infra-estrutura (BURKT, 2009).

Da mesma forma, a ocupacdo de areas de planicie junto a cursos d’agua altera a
morfodindmica fluvial. O agravamento dos eventos de inundacdo pode ocorrer pela
ocupagdo de ambientes reguladores (banhados e margens de cursos d’agua), uma vez
que o volume de agua de precipitagdo, que ficaria antes retido e absorvido pelo solo,
chega aos cursos d’agua, fluindo rapidamente, favorecendo as inundagdes, elevando o
nivel do curso e podendo atingir as ocupagdes proximas. Portanto as ocupagdes mais

proximas as areas potencialmente inunddveis tém grande probabilidade de ter que
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enfrentar o fendmeno e o grau de suscetibilidade ¢ dependente das condicdes
socioecondmicas e de infra-estrutura dessas populagdes.

A andlise do mapeamento da Cobertura Vegetal e Uso da Terra (Figura 6)
permitem observar a predominédncia de cobertura vegetal e as manchas de ocupacao
urbana. Dentre essa ocupagdo podemos diferenciar alguns tipos, como a ocupacdo
urbana concentrada, que se referem aos edificios, casas, ocupacdo espontinea e
pavilhdes. A ocupacdo urbana dispersa que corresponde a dareas de ocupacdo
predominantemente de casas com terrenos extensos e afastados entre si, 0 que permite a
manutengao de area verde e uma baixa densidade de areas construidas. Além disso, as
edificagdes rurais diversas como instalagdes rurais em geral, casas, galpdes, silos,
pocilgas, avidrios e estabulos. Todas as categorias foram agrupadas conforme a sua
densidade de ocupagdo e consequente resposta a permeabilidade. A distribuicdo das
categorias de cobertura vegetal e uso da terra seguem o expresso no Quadro 03.

O uso e ocupacdo da bacia hidrografica do arroio do Salso mostram a pouca
ocupacdo da area, no entanto enfatiza que a ocupacdo existente ¢ em padrdo
concentrado. Pode-se afirmar que a bacia hidrografica possui aproximadamente 85% de
sua area com cobertura vegetal e variados tipos de cultivos e 15% com intervengao
humana, sendo que a grande maioria refere-se a ocupacdo concentrada
predominantemente residencial.

A andlise socioecondmica foi realizada a partir dos setores censitarios do IBGE,
os quais foram selecionados visando contemplar a fisionomia espacial, dentro da area
considerada de potencial a inundagdo, e buscando caracterizar as areas de ocupacdo
concentrada e de ocupagdo dispersa. As areas regulares e irregulares, tanto unifamiliar
quanto multifamiliar referem-se basicamente as edificagdes concentradas e, os

condominios fechados e loteamentos irregulares as edificagdes dispersas.
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Figura 6: Mapa da Cobertura Vegetal e Uso da Terra
Adaptado de: Hasenack, 2008.
Elaboracao: Tielle Soares Dias, 2009

Quadro 3: Distribuicao das categorias de cobertura vegetal e uso da terra.
Elaboracao: Tielle S. Dias (2010).

AREA AREA EM RELACAO A

CATEGORIA

(km?) BACIA (%)

Vegetacdo Arborea 30,66 33
Vegetacdo Arbustiva 6,04 6.5
Vegetacdo Herbacea 34,40 37
Cultivo 4,85 5

Ocupacao/Impermeabilizacdo do solo 12,36 13
Ocupacao Urbana Dispersa 0,86 0,9
Edificagdes Rurais Diversas 0,92 1

Solo Exposto 1,40 1,5
Afloramento Rochoso 0,13 0,1
Vias 1,24 1,3
Corpos E Cursos D’4gua 0,68 0,7

A partir da analise das formas de ocupagao e das caracteristicas socioecondmicas
da populacdo da bacia hidrografica do arroio do Salso constata-se que os dados

socioecondmicos dos setores censitarios selecionados apresentaram-se semelhantes,
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indicando que a renda média de um a trés salarios minimos e a escolaridade até cinco
anos de estudo sdo os valores predominantes entre os responsaveis pelos domicilios
pesquisados em todos os setores censitarios.

Em relacdo a infra-estrutura, existe uma relativa igualdade, porém alguns setores
apresentam condicdes deficitarias e estdo associados a ocupagdo em moradias
irregulares ou a atividades rurais (Quadro 4).

A comunidade denominada de Tunel Verde situa-se em um setor da bacia
hidrografica considerada de alto potencial a inundacdo e os dados de infra-estrutura
indicaram deficiéncia na maioria dos seus domicilios. Por ocasido dos trabalhos de
campo, alguns relatos da populagdo local informaram que, muitos moradores dessa
localidade, em periodos de chuvas mais prolongados, tiveram significativas perdas
materiais e at¢é mesmo perdas humanas, demonstrando a grande vulnerabilidade dessas
comunidades aos eventos de inundagao.

Quadro 4: Infra-Estrutura dos Setores Censitarios analisados na Bacia
Hidrografica do Arroio do Salso.

Fonte: Censo Demografico do IBGE (2000).

Elaborac¢ao: Giordano Bombardelli (2009).

(%) Porcentagem de domicilios atendidos.

SETOR CENSITARIO REDE GERAL

FOSSA SEPTICA

()
(BAIRRO) DE E(S%G)OTO (%) OUTRO (%)
944 (Restinga) 13,88 68,57 17,55
942 (Restinga) 18,04 42,03 39,93
1190 (Hipica) 2,00 75,92 22,08
1187 (Hipica) 5,37 94,63 0
1189 (Hipica) 15,04 78,95 6,01
1227 (Aberta dos Morros) | 37,08 62,92 0
1195 (Ponta Grossa) 29,71 62,94 7,35
1178 (Serraria) 3,92 22,55 73,53
1233 (Chapéu do Sol) 29,55 35,23 35,22
1237 (Chapéu do Sol) 16,44 65,75 17,81
4 CONCLUSOES

1. O estudo realizado permitiu estabelecer classes hierarquicas nas areas de
planicies da bacia hidrografica do Arroio do Salso quanto a potencialidade aos

processos de inundagao.

15



Uil 5impésio Nacional de Gesmaorfelogia 1Encontrs (ligro-Americano de Geomeriologia

IITEncentro Lating Nmescane oe Geemanmologia 1Encontig fnero-Rmericans do Quatesndrio

2. As areas de maior potencial encontram-se proximas a foz do arroio do Salso,
pois estdo relacionadas aos eventos pluviométricos que elevam o nivel médio das dguas
do Guaiba e, com isso, dificultam o escoamento das aguas fluviais do referido arroio.

3. Os efeitos da concentracdo e da densidade urbana; a desigualdade nas
condicdes de infra-estrutura dos ocupantes do espaco urbano e as irregularidades
urbanisticas aumentam a suscetibilidade a inundacao devido a vulnerabilidade de muitos

locais de moradia.
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