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RESUMO:

A presente pesquisa tem como objetivo principal realizar o mapeamento geoldgico costeiro e
reconstituir o modelo de evolugdo paleogeografica para o setor oriental da folha Garuva, no
nordeste do Estado de Santa Catarina. Deste modo, através de trabalhos de campo para a
identificacdo dos depositos previamente fotointerpretados, foram realizadas coletas de
sedimentos para analises em laboratorio envolvendo granulometria e matéria organica.
Posteriormente com a utilizagdo de ferramentas de Sistema de Informacdo Geografica (SIG),
os depositos foram delimitados e mapeados em escala 1:50.000 tendo como base a folha
Garuva (IBGE, 1981). Na 4rea de estudo foram reconhecidos depodsitos de trés grandes
sistemas: sistema cristalino, formado pelas rochas do embasamento cristalino; sistema
deposicional continental, formado por cinco depositos com idades desde o Plioceno até o
periodo Quaternario; sistema deposicional litoraneo estuarino, constituido por depdsitos
formados durante o Holoceno. Com base na interdigitacdo e disposicdo das camadas dos
depositos, assim como em feicdes geomorfologicas foram determinados cinco estagios de

evolucao paleogeografica com idades variando desde o Plioceno até o Holoceno.

PALAVRAS-CHAVE: Geologia costeira, canal do Palmital, mapeamento geoldgico.

ABSTRACT :

The present research has as its main objective to do the coastal geological mapping and to
construct the model of paleogeographic evolution for the eastern sector of the sheet Garuva,
in the northeast of Santa Catarina State. In this way through fieldwork for the identification
of the deposits previously identified by aerophotos and sediments had been collected for
analyses in laboratory. Subsequently the deposits were delimited with the Geographical
Information Systems (GIS) tools and mapped in scale 1:50.000 having the sheet Garuva
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(IBGE, 1981) as a base. In the study area were recognized deposits of three systems:
Crystalline System, formed by the rocks of the study area; Depositional Continental System,
formed by five deposits with ages since the Pliocene to the Quaternary period; Depositional
Coastal Estuarine System, constituted by three deposits formed in the Holocene. The
paleogeographic evolution has five periods determined through geomorphologic features and

the layer arrangement of the deposits with ages since the Pliocene to the Holocene.

KEY-WORDS: Coastal geology, channel Palmital, geological mapping.

INTRODUCAO:

O presente trabalho ¢ parte do capitulo de geologia costeira da Dissertagdo de
Mestrado intitulada “Mapeamento Geoldgico Costeiro e Evolugdo Paleogeografica do Setor
Oriental da Folha Garuva, nordeste de Santa Catarina, Brasil” associada ao Programa de Pos-
graduagdo em Geografia, area de concentragdo Utilizagdo e Conservacdo de Recursos
Naturais, do Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas da Universidade Federal de Santa

Catarina (VIEIRA, 2008).

A escolha do canal do Palmital, inserido no setor oriental da folha Garuva como area
do mapeamento geologico costeiro ocorreu devido a grande extensdo da planicie costeira no
setor oriental, sendo que a outra metade da folha, o setor ocidental, insere-se nos dominios da
serra do Mar, compreendendo as escarpas ¢ o planalto. Como o foco da presente pesquisa é o
detalhamento geoldgico costeiro, optou-se desta maneira, em detalhar os depdsitos do setor

onde esta inserida a maior parte da planicie costeira.

A situagdo geografica da drea de estudo com a imposi¢do de limites naturais como o
canal do Palmital e a vertente da serra do Mar somente possibilita a expansdo das areas
urbanizadas na planicie costeira em questdo. Desta forma as pesquisas envolvendo andlises e
mapeamentos em escalas mais detalhadas revelam-se de fundamental importdncia no
conhecimento da dindmica e evolugdo da planicie costeira do canal do Palmital, assim como
fornece subsidios para os planos de ocupacgdo ¢ zoneamentos dos municipios de Joinville ¢ de

Garuva.

Associado aos fatores de planejamento ¢ zoneamento urbano dos municipios ocorre

também a necessidade de averiguar e associar na area de estudo as unidades litoestratigraficas
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de trabalhos desenvolvidos nas areas adjacentes (MARTIN et al., 1988; HORN FILHO, 1997;
SOUZA, 1999, SOUZA et al., 2001; MAZZER & OLIVEIRA, 2004), pois os mesmos

apresentam discrepancias nos mapeamentos € nos modelos de evolugdo da planicie costeira.

Um dos aspectos geoldgicos e evolutivos que merece grande atencdo na area de estudo
¢ a interface que ocorre na planicie costeira com os ambientes fluviais de cabeceiras de
drenagem no planalto, com grande energia nas vertentes da serra do Mar e em contato direto
com o ambiente de baixa hidrodindmica desenvolvido no sistema estuarino do canal do

Palmital.

Por esses motivos, se faz necessario uma abordagem do angulo especifico no qual a
Geografia Fisica e a Geologia analisam ¢ refletem sobre o espago, de modo a descrever e
analisar a interag@o e integracdo dos fendmenos (em termos de espaco), onde as sociedades

pretéritas e atuais desenvolvem suas atividades de relagdo com o meio fisico.

A é4rea de estudo estd localizada na porgdo oriental da folha SG-22-Z-B-I1I-1 (MI-
2870/1) do mapeamento sistematico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
em escala 1:50.000, denominada folha Garuva (IBGE, 1981). A area de estudo ¢
compreendida por trés municipios do nordeste do Estado de Santa Catarina, Garuva, Joinville
e Sao Francisco do Sul. As principais vias de acesso referem-se as rodovias federais BR-101 ¢
BR-376 e a rodovia estadual SC-415. A referida carta articula-se com as folhas Joinville a sul,
Sdo Francisco do Sul a leste, Sdo Miguel a oeste e Pedra Branca do Araraquara ao norte. O
setor oriental da folha Garuva compreende uma area de 365,38 km? e estd situado entre as

latitudes 26°00° e 26°15” sul e as longitudes 48°45 ¢ 48°52°3” oeste (Figuras 1 e 2).

MATERIAL E METODOS:
A pesquisa foi dividida em cinco etapas que envolveram: levantamentos preliminares,
trabalho de gabinete e pré-campo, trabalho de campo, analise laboratorial e trabalho de

gabinete final.

Foi adotado como folha base para o mapeamento geologico previsto, a folha
topografica do mapeamento sistematico do IBGE (1981) n® SG-22-Z-B-II-1 (MI-2870/1), em
escala 1:50.000, denominada folha Garuva. Cabe ressaltar que a area de estudo refere-se ao

setor oriental da folha Garuva, ou seja, o setor leste da referida folha.
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo no Estado de Santa Catarina.




Figura 2 — Imagem Landsat ETM+ de 02/09/2002, fusdo RGB, sobreposta ao modelo digital

do terreno (MDT) com destaque para a area de estudo.

Como a finalidade da presente pesquisa foi de mapear depositos e feigdes na planicie
costeira, a folha em escala 1:50.000 ndo apresentou bons resultados altimétricos devido
principalmente a escassez de pontos cotados. Desta maneira, foram obtidas bases topograficas
digitais complementares, com o objetivo de detalhar a planicie costeira em estudo. As cartas

topograficas utilizadas estdo descritas no quadro 1.

Cabe ressaltar que as bases em escalas mais detalhadas estdo localizadas no extremo
sul e norte da area de estudo, pois as mesmas estdo relacionadas as areas urbanas dos

municipios de Garuva e de Joinville.

Quadro 1 — Bases topograficas utilizadas na presente pesquisa

Escala Ano Fonte Meio
1:50.000 1981 IBGE Digital e Analégico
1:2.000 1989 ESTEIO/PMJ Digital e Analégico
1:10.000 1989 ESTEIO/PMIJ Digital e Analogico
1:2.000 2001 CASAN/PMG Digital
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Para a fotointerpretacdo foram empregadas fotos aéreas de diferentes anos em distintas
escalas de vbo. As aerofotos adotadas como base para a identificagdo dos elementos
mapeados foram as fotos aéreas datadas de 1975, com escala de voo de 1:25.000. O restante
das aerofotos serviu apenas de complemento para algumas areas especificas da planicie
costeira. As fotos que serviram de base para o mapeamento geoldgico costeiro foram cedidas
pela biblioteca do DNPM/SC. A alta resolugdo das fotos aéreas permitiu realizar a
digitalizagdo on screen com grande detalhamento, alcancando escalas até 1:10.000 na

delimitag@o dos depdsitos e feigdes associadas.

O trabalho de campo consistiu na verificacdo in situ os depdsitos previamente
fotointerpretados, de modo a constatar a composi¢do, forma e estrutura dos mesmos. A
eleicdo dos pontos de coleta obedeceu a critérios como: menor perturbacdo pds-deposicional
(antropica ou natural), acesso a ponto de coleta, representatividade do perfil (nimero de
camadas e profundidade alcancada) e espacialidade dos pontos na area de estudo,

contemplando 48 pontos de coleta.

Com o objetivo de avaliar a espessura, disposicdo, composicdo e estrutura dos
depositos subjacentes foram efetuadas coletas de testemunho na area de estudo. Foi realizada
uma saida de campo para a coleta do testemunho em ponto previamente definido com o

auxilio de um testemunhador a percussao.

Com o objetivo de aquisi¢do do altimetria dos pontos de coleta foi empregado a
utilizacdo de receptor GPS (GPS geodésico) com rastreamento de sinal L; e L, simultaneo.
Procedimentos analogos ao adotado nesta pesquisa foram desenvolvidos e testados por Bias
(2003) e Pinheiro (2003) com resultados satisfatorios com relagdo a margem de erro oferecida

pelo método, tanto nas coordenadas planas (X, Y) quanto as cotas altimétricas (Z).

Para tanto, foi utilizado um ponto base com coordenadas e altitudes geométricas e
ortométricas conhecidas com o objetivo de reparar as coordenadas captadas pelo receptor
GPS, ou minimizar os erros. Para a realizagao deste procedimento, deve-se ter pelo menos 2
receptores GPS com rastreamento de sinal L; e L, simultdneo, um movel e outro fixo na base.
O erro associado a este método de coleta foi satisfatério, com um erro médio geral da

altimetria de 8 cm, variando de 1 a 44 cm



Os procedimentos laboratoriais adotados consistem nos métodos cldssicos descritos
por Bigarella et al. (1955), Reineck & Singh (1973), Suguio (1973) e Toldo Jr. (1997), entre

outras fontes.

As andlises laboratoriais realizadas compreenderam: analise granulométrica
(peneiramento e pipetagem), determinacdo da porcentagem de matéria organica e carbonato
biodetritico. Baseados nas andlises granulométricas foram realizados analises estatisticas com
o auxilio do software Sysgran 3.0 (CAMARGO, 2005), onde foram calculados os pardmetros
estatisticos classicos de Folk & Ward (1957): didmetro médio (Mz), desvio padrdao (Dp),
assimetria (SK;) e curtose (Kg).

RESULTADOS:

De maneira geral a area de estudo pode ser dividida em trés grandes sistemas: Sistema
Cristalino, Sistema Deposicional Continental e Sistema Deposicional Litoraneo-Estuarino. A
figura 3 ilustra os depdsitos identificados na area de estudo e os quadros 2 e 5 demonstram a

area das unidades litoestratigraficas e sua descricao lito-sedimentologica, respectivamente.
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Figura 3 — Mapa geoldgico costeiro do canal do Palmital, baia da Babitonga, Estado de Santa

Catarina.




Quadro 2 — Unidades litoestratigraficas

Unidades Litoestratigraficas % Area (kmz)
Deposito aluvial distal 437 154,77
Deposito fluvial 13,5 48,01
Deposito paludial 11,3 39,98
Deposito coluvial 7,7 27,45
Deposito de pedimento 7,2 25,69
Embasamento cristalino indiferenciado 6,8 23,96
Deposito fluvio-estuarino 6,0 21,32
Deposito paleoestuarino 2,5 8,83
Deposito aluvial proximal 1,2 4,37
Total 100,0 354,38

Sistema Cristalino

O Sistema Cristalino ¢ composto pelo embasamento cristalino indiferenciado

juntamente com o material intemperizado associado e compreendem cerca de 6,8% da area de

estudo, com uma area aproximada de 23,96 km”. O arcabougo geoldgico que compdem o

embasamento cristalino indiferenciado da area de estudo ¢ representado principalmente por
rochas de dois grandes complexos: o Complexo Luis Alves ¢ o Complexo Paranagua,

formados respectivamente, no Arqueano e no Paleoproterozoico, de acordo com Siga Junior

(1995).

Sistema Deposicional Continental

Os depositos do sistema deposicional continental representam 260,29 km? ou 73,3%

da 4rea de estudo. Deste modo, os depositos deste sistema deposicional podem ser

classificados como os principais agentes envolvidos na evolucdo da area estudada, conforme

demonstrado no quadro 3.

Quadro 3 — Area dos depositos do sistema deposicional continental

Unidades litoestratigraficas % Area (kmz)
Deposito aluvial distal 437 154,77
Deposito fluvial 13,5 48,01
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Deposito coluvial 7,7 27,45
Deposito de pedimento 7,2 25,69
Deposito aluvial proximal 1,2 4,37

Total 73,3 260,29

O deposito aluvial distal representa 43,7% da area, e juntamente com o depdsito
fluvial (13,5%) somam 57,2% de toda a area de estudo. Os depodsitos com as maiores areas
(aluvial distal e fluvial) estdo associados a planicie costeira e os demais depdsitos estdo
associados a processos desenvolvidos nas vertentes, desta maneira, os demais depositos

possuem area de abrangéncia menor em relagdo aos depositos da planicie costeira.
Sistema Deposicional Litorianeo

Os depositos do sistema deposicional litorneo estuarino representam 70,13 km? ou
19,8% da area de estudo. Este sistema deposicional est4 associado principalmente a influéncia

estuarina nos processos de transporte ¢ deposi¢do dos sedimentos (Quadro 4).

Quadro 4 — Area dos depositos do sistema deposicional litordneo estuarino

Unidade litoestratigrafica % Area (kmz)
Deposito paludial 11,3 39,98
Deposito fluvio-estuarino 6,0 21,32
Deposito paleoestuarino 2,5 8,83
Total 19,8 70,13

O deposito paludial representado pelos atuais manguezais recobre 11,3% da area de
estudo e destaca-se por ser o ambiente de maior area no sistema deposicional litoraneo. Os
depdsitos fluvio-estuarino e paleoestuarino possuem area de ocorréncia reduzida, no entanto

com grande importancia para a histdoria geoldgica evolutiva da area de estudo.

CONCLUSAO:
De uma maneira geral, os depositos da area de estudo podem ser divididos em dois
grandes sistemas deposicionais: sistema deposicional continental e o sistema deposicional

litoraneo estuarino.

10
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O sistema deposicional continental representa 73,3% da area de estudo e € constituido
por cinco depdsitos: deposito de pedimento, deposito coluvial, depdsito aluvial proximal e

distal, e por fim os depdsitos fluviais.

Os depositos do sistema deposicional litordneo estuarino sdo representados pelos
depositos paludial, paleoestuarino e flivio-estuarino formados ao longo do Holoceno e

representam 19,8% da éarea de estudo.

Desta maneira observa-se que grande parte da planicie costeira da regido nordeste de
Santa Catarina, situada entre as escarpas da Serra do Mar e ambientes costeiros sofrem maior

influéncia de processos continentais na constru¢do dos ambientes deposicionais.

REFERENCIAS

BIAS, E. S. 2003. Vantagens e limitacdes das imagens de alta resolucio como suporte ao
planejamento urbano: o exemplo de Sobradinho — Distrito Federal. Tese de Doutorado.

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 280p.

BIGARELLA, J. J.; HARTKOPF, C. C.; SOBANSKI, A; TREVISAN, N. 1955. Textura
superficial dos graos em areias e arenitos: contribui¢do a metodologia. Arquives de Biologia

e Tecnologia, 10, separata.

CAMARGO, M. G. 2005. SYSGRAN - Anailises e graficos sedimentolégicos. Centro de
Estudos do Mar, Universidade Federal do Parand, versdo 3.0. Disponivel em

http://www.cem.ufpr/sysgran.

HORN FILHO, N. O. 1997. O Quaternario costeiro da ilha de Sao Francisco do Sul e
arredores, nordeste do Estado de Santa Catarina - aspectos geoldgicos, evolutivos e
ambientais. Tese de Doutorado, Instituto de Geociéncias, Universidade Federal do Rio

Grande do Sul, 283p.

MARTIN, L.; SUGUIO, K.; FLEXOR, J. M.; AZEVEDO, A. E. G. 1988. Mapa geologico
do Quaternario costeiro dos estados do Parana e Santa Catarina. Brasilia: DNPM, Série

Geologia, n. 28, secdo geologia basica, n. 18.

11



il Simposio Nacional de Geomorfologia | Encontro ibero-Americano e Geomorfologia

Il Encontro Latino Americano de Geomorfoloyia 1 Encontro ibero-Rmericano do Quaternario

MAZZER, A. M.; OLIVEIRA, F. A. 2004. Contribui¢do a geomorfologia da planicie costeira
da vila da Gloria, Sao Francisco do Sul/SC. Revista da UNIVILLE, 9:37-51.

PINHEIRO, E. S. 2003. Avaliacdo de imagens Quickbird na anilise geografica de um
setor da mata atlantica do Rio Grande do Sul. Dissertacdo de Mestrado, Instituto Nacional

de Pesquisas Espaciais, 183p.

REINECK, H. E.; SINGH, 1. B. 1973. Depositional sedimentary environments. Berlin,
Springer-Verlag, 439p.

SIGA JUNIOR, O. 1995. Dominios tectonicos do sudeste do Parana e nordeste de Santa
Catarina: geocronologia e evolu¢io crustal. Tese de Doutorado, Instituto de Geociéncias,

Universidade de Sao Paulo, 212p.

SOUZA, M. C. 1999. Mapeamento da planicie costeira e morfologia e dinAmica das
praias do municipio de Itapoia, Estado de Santa Catarina: subsidios a ocupacio.
Dissertagdo de Mestrado, Curso de P6s-Graduacdo em Geologia, Departamento de Geologia,

Universidade Federal do Parana, 196p.

SOUZA, M. C.; ANGULOQO, R. J.; PESSENDA, L. C. R. 2001. Evolucao paleogeografica da
planicie Costeira de Itapod, litoral norte de Santa Catarina. Boletim Paranaense de

Geociéncias, 31(2):223-230.
SUGUIO, K. 1973. Introducio a sedimentologia. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 317p.

TOLDO JR, E. 1997. Sedimentologia I e II. Instituto de Geociéncias, Departamento de
Mineralogia e Petrologia, UFRGS, (apostila), 89p.

VIEIRA, C. V. 2008. Mapeamento Geologico Costeiro e Evolucao Paleogeografica do Setor
Oriental da Folha Garuva, nordeste de Santa Catarina, Brasil. Dissertagdo de Mestrado,

Programa de Pos-graduacdo em Geografia, Universidade Federal de Santa Catarina.

12




el

¢S0JSIX O SO}IZ}IEenb op so0de[eoIouI WOd soonewSIu sozoA Jod 9 soonLiyiod sopIgjIueIL) -
‘RIOJLIIO) OBIBULIOJ O SO}IZ)IenD op $oQde[EdIdIUl WI0D OpEpUE(q JSSIBUL) -

£0J1[0qIJUE 9 BOIJRUIRI[N-EJOW BYD0I IP SIQIB[BOIAIUT WO 0dNI[NULIS 9SSTRUL) -

OPEIOUQIO)IpUL
OUI[)SLIO 0JUSUIESBQUIF

0010Z0Ud)-91J

oureIsu)

“OpLIB-TWS
WO WO sopeysodop sreianfe sanba] op so0de1oF sewrea Jod epeulIo} BPBRUIOUI JJUSWIDABNS
edwel ewm owod 9s-vjudsaIdy ‘SOINOp Op SOXN[) 9 SIBUOIOBIIARIZ SOXN[J Op SOpPUNLIO
‘Z1pew Jod sopejuslsns SOISe[d 9 OBOBBW B BIOIR 9P OPUBLIEA BLIJOWIO[NURIS WOD ‘OPBUOII[IS
Tew ojuowipas Iod o03sodwioo ‘saQdeAd[d SOpUBIS Op SIJUAMA SB SOpeIdosse sousodo

ojuoupad op onsodoq

0Ud903SI9]J-01]J

"SIRUOIOR)IALIS $0SS0001d Op SPABIIE SOPBULIOY @ SOQILAJ[D
SEp SOJUOMOA SB SOPBIOOSSE ‘SOSO[ISIE-001)[IS QJUOWI[BULIOU ‘SOPBUOIOJ[S [BUWI SOJUIWIPIS

[e1anjos oysodoq

"sonba] 9p BWIIOJ B qOS 9S-WEIUOIUD ‘SIBUOTIBIIALIS S0S50001d 9 [RIAN[J OJUSWIRY[RqRI)OI
Op 0BSBIOJUI BP QJULINSOI ‘SEJSOOUO SB SOPBIOOSSE SOSOJ[IS-OUQIE QJUOUWI[BIOUISSO SOJUSWIPOS

[ewrxoad [eranfe oysodoq

*9juaIpeI3 oxreq op sarorue[d SesuIXd W OPUB)[NSAI ‘SanbI| ap BIOUYISI[BOD 9 (JodU9|
w9 0Bs0I9) [eIAN[d OBSOIO 9 [BIAN[J OJUSWIEBY[BQRIJOI OB SOPBIJOSSE ‘SOSO}[IS-OUIE SOJUSWIPIS

Teisip reranje oysodoq

"B110)509 d1o[ue[d U SOPEUOPULBQE SOIPUBSUL 9 STEUED op Bdussaid
® oJuedoIew opues ‘ogdepunur op amorue(d op souly soysodop soe sopeySipiojur o soysodeiqos
‘oy[eosed op 0319] 9p $031s0dop SOB SOPEIOOSSE ‘SOY[BOSEd € E[ISIe Op OPUBLIEA SOJUSWIPIS

[eianyg opsodo(q

OPBIOUAIJIPUL
oLreuIdEN)

[euaunuo)

reuordrsodoq

‘[eyuufed op [eued ou ende, p SOSIND SOP ZOJ & SOPLIJOsse ‘ende P s0SInd soe
0d0JIP WO SOPBUI[OUT AJUIWIALNS ‘W G°7 B SOIOLIJUT SIPMN[e WOO SOIBIIS) P BULIOJ LU 3S
-wrejuasardy “eorugSIo eLgiew op eduasald wWod ‘SOPBUOIIAIS [eU ‘SOSO}IS-0UAIE SOJUSWIPIS

ourren)sa-o1an[y oysodoq

w
LT @ SOIOLIdJUI SapMIN[e WOod [e}IWU[ed OP [BUED OB OBIQIIP WS SOPBUI[OUT 9JUSWIIABNS SOILIIO)
op euLIOJ BU 3S-WEuasaIdy "STeINjeu SOISJIYOUOD SOJUEQ IP BIOUQLION0 [ENJUSAD d 0BIeqIN)oIq
‘eorugSIo BLIQIEW Op dJuedIeW eSUSSAId WOO ‘SOPBUOINAAS [BW ‘SOSOI[IS-OUSIE SOJUSWIPIS

ourrenysoo9fed oysodo

‘BUULIBW-OIAN[J BI1ouO0Id 0BS81030A
op edu2sod QjueoIEW WOJ ‘SPIRIIRIIUL BYULIBW BIOUYN]JUI 9P SBAIR WO JS-WEZI[BJ0] "edIUe3Io
BLIDJEW WO SOOLI ‘BU BIOIR B QIS 9P OPUBLIBA ‘SOULJ OJUSWI[BULIOU SIJUIIAI SOJUIWIPIS

rerpnped onsodoq

OUd20[OH

OULIEN}SO 0OUBIOIT

BII30[0)udWIPIs0N] oedejaadadjuy

©IleIS1ERI)SI0)]] OpEpIUN)

pep]

BUII)SIS

©0130]0JUAWIPas0)1] oedelordiojur o eo1jeISIIENSA0II] BUN[O)) — G OIpeNn()

oueui3lenp op ouedIUIWY-0134] 011033 |

e16ojo}10w09Y 3p ouLIIIUIY-0134) 0AU0IU] |

eifiojojI0uI03Y 3P oUBILAUY oune] onuodul I
e1fioj0}i01103Y 3p jeuoiaey oisoduns IHiA




14



