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RESUM O: A regido noroeste do Estado do Rio de Janeiro passou durante as Ultimas décadas
por diversos ciclos econdmicos gque se repercutiram sobre o comportamento do uso e
ocupagdo do solo atual e na dindmica da produgdo de sedimentos. Para analisar como esse
processo refletiu-se sobre a regido, escolheu-se como area experimental a bacia do corrego
Santa Maria, localizada no Municipio de S&o José de Uba no Noroeste do Rio de Janeiro. Para
realizacéo do trabalho, foi elaborado um mapa de uso e ocupagdo do solo atual por meio de
classificagdo automatica, utilizando-se de fotogré&ficas aéreas fornecidas pela Companhia de
Eletricidade do Rio de Janeiro (CERJ) do ano de 2000 e pelo Departamento de Recursos
Minerais (DRM/RJ) do V6o da Forca Area Brasileira (FAB) de 1976, com posterior validagéo
em campo. Os resultados evidenciam que atualmente na bacia hidrografica predominam a
pastagem, com 68,31%, a floresta com 19,74%, seguido por afloramento rochoso e solo
exposto, com 5,42% e 3,71%, respectivamente. Nas classes pastagens, solo exposto e
agricultura estdo as principais fontes de producdo de sedimentos. Na classe solo exposto
também verifica-se a ocorréncia de feicdo erosiva do tipo ravina. A classe floresta encontra-se
nos topos das encostas, contribuindo para minimizagdo do escoamento superficial e da
producdo de sedimentos na bacia do corrego Santa Maria.

Palavras chaves: Bacia do corrego Santa Maria, producéo de sedimentos e uso e ocupagdo do
solo atual.

ABSTRACT: The northwestern area of Rio de Janeiro State has been through several
economic cycles in the past few decades. This has affected behavior concerning current soil

use and occupation and sediment yield dynamics. In order to analyze how this process has
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been reflected on the area, Santa Maria creek basin, located in the City of Sdo José de Uba
(Northwestern Rio de Janeiro), was the experimental area chosen. In order to perform the
study, a map of current soil use and occupation was designed through automatic classification
using air photostaken in the year 2000, provided by Companhia de Energia do Rio de Janeiro
—CERJ (Rio de Janeiro Power Company), as well as photos taken by the Brazilian Air Force-
FAB in 1976, provided by the Mineral Resources Department -DRM/RJ, with later field
validation. The results showed that pasture (68.31%), forest (19.74%), followed by rock
outcrop and exposed soil (5.42% and 3.71%, respectively) are predominant in the
hydrographic basin area. In the pasture category, exposed soil and agriculture are the main
sources of sediment yield. In the exposed soil category, incidence of ravine-type erosion is
also verified. The forest category is found at the top of slopes, contributing to minimize
overland runoff and sediment yield in Santa Maria creek basin.

Keywords. Santa Maria creek basin, sediment yield and current soil use and occupation.

1- INTRODUCAO

As alteracfes do uso e ocupacdo do solo nas bacias hidrogréficas promovidas pela
acao antropica tém impactos significativos sobre 0 escoamento superficial, na erosdo de solos,
na producdo de sedimentos, na propagacéo de poluentes, no comportamento das vazdes
méaximas, minimas e médias (Dune e Leopold, 1978).

Levando-se em consideracéo as alteragOes feitas pelo homem no uso e ocupagdo do
solo nas bacias hidrogréficas, Tucci (2005) as classifica quanto: (i) ao tipo de mudanca
(desmatamento e reflorestamento); (ii) ao tipo de uso da superficie (urbanizagéo,
reflorestamento para exploracdo sistemética, abertura de estradas, culturas agricolas: de
subsisténcia, anuais e permanentes.) ou; (iii) a forma de alteragdo da superficie (queimada,
manual, equipamentos).

Nas areas rurais as principais ateracdes no uso e ocupacdo do solo estdo associadas a
retirada da cobertura vegetal para que os solos sejam utilizados para a agropecuaria que, na
maioria das vezes, € realizada sem préticas de manejo e conservagdo adequadas, promovendo
alteracdo no equilibrio natural representado pelo trinbmio &gua-solo-planta (Morgan, 1980).

As modificagbes no uso e ocupacdo do solo brasileiro tiveram inicio com a chegada

dos colonizadores, que, por exemplo, retiravam madeira para exportagdo. Posteriormente,
essas mudancas foram intensificadas principalmente no sudeste brasileiro, onde promoveram
a utilizagdo do espago geogréfico para implantagdo de nucleos populacionais, para indistria e
para 0s sistemas agropecudrios praticados em sua maioria, sem praticas de mangjo e
conservagao do solo.

No Rio de Janeiro esse processo ocasionou entre o periodo de 1985 e 1990 a perda de
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30 mil hectares de Mata Atlantica para a agropecuaria, moradia e indUstria, principalmente na
regido da Serra do Mar, Norte e no Noroeste Fluminense (Cide, 2003). No Noroese
Fluminense tal situaco ocorre ha décadas, devido, inicialmente, a implantacdo do café,
pecuéria extensiva e, por fim, a atividade olericola de tomate em substituicdo a Mata Atlantica
original. Em funcdo desse Ultimo quadro apresentado, esse trabalho visa analisar 0 uso e
ocupacao do solo atual e suas interagdes com a producéo de sedimentos na bacia hidrografica
do corrego Santa Maria, que € uma importante area de olericola de tomate no noroeste do Rio
de Janeiro.

2 - AREA DE ESTUDO

A bacia do cérrego Santa Maria localiza-se totalmente no Municipio de Sdo Joseé de
Ub4, na regido noroeste do Estado do Rio de Janeiro que € denominada de Noroeste
Fluminense, apresentando uma érea de 1.356 ha, como pode ser visto na Figura 1.

A bacia hidrografica do corrego Santa Maria € uma sub-bacia do rio S0 Domingos,
gue por suavez, é sub-bacia do rio Muriaé, que drena suas aguas para a bacia do rio Paraiba
do Sul, um dos mais importantes sistemas hidrogréficos do Brasil (Prado et al., 2005).

A base econdmica do municipio € a exploragdo agropecuéria. A pecuéria € do tipo
misto, sendo tanto a leiteira como a de corte de baixa produtividade. Do ponto de vista
agricola, destaque para a olericola de tomate e pimentdo, que em sua maioria é praticada sem
manejo adequado, com quantidades significativas de fungicidas e inseticidas, entre outros,
poluindo os recursos hidricos (Prado et al., 2005). Atualmente a producdo de tomate € a
segunda maior do Estado do Rio de Janeiro, sendo a principal fonte de emprego e renda paraa
maioria da populagdo residente, sendo denominado por alguns, como o “ouro vermelho”
(Moura, 2005).

O clima de S&o José de Uba foi caracterizado por Gongalves et al. (2006) como do
tipo Aw, ou sgja, tropical quente e imido com estagdes climéticas bem definidas. Baseado em
dados de 2005 a 2007 coletados na bacia, verifica-se que a precipitacdo média anual é de
1.283,72 mm. O trimestre consecutivo mais chuvoso € de novembro a janeiro, totalizando
663,29 mm, o equivalente a 51,66% do total pluviométrico anual. O més mais chuvoso &
janeiro, com 314,38mm, representando 24,48% do total pluviométrico anual. O trimestre
consecutivo seco ocorre entre o periodo de junho, julho e agosto, com indices pluviométricos
de 28,17 mm; 28,34 mm e 7,28 mm anual, representando em termos percentuais o equivalente
a 4,97% do indice pluviométrico médio do periodo citado (Marchioro, 2008). A temperatura
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média para o periodo de 1960 — 1990 foi de 23,1°C, sendo 0 més de fevereiro, com 26,4°C, o
mais quente e o de junho, o mais frio, com 19,9°C. O trimestre mais quente é o compreendido
entre janeiro e marco, e o mais frio entre junho a agosto (Gongalves et al., 2006)
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Figura 1: Localizacdo da bacia hidrogréfica do corrego Santa Maria no M unicipio de
Sao0 Jose de Uba no Noroeste Fluminense.

Geologicamente na bacia do corrego Santa Maria, ocorrem as unidades geoldgicas S&o
José de Ub4 e Vista Alegre (Complexo Juiz de Fora), Catalunha (Complexo Paraiba do Sul) e
os Sedimentos Quaternarios (Reis e Mansur, 1995). A primeira é composta por rochas
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hipersténio possuindo caracteristicas metamérficas, com granulagdo fina, coloragcdo cinza
esverdeada, macica e foliada. A segunda é formada por uma complexa associagdo entre
migmatitos e metamorfismo extremamente heterogéneos, nos quais destacam a (granada) —
biotita— (ortoclasio) — (microclina) — plagioclasio gnaisse e leptinitos. A unidade Catalunha é
constituida por gnaisses e granada, sillimanita e ortoclasio, as vezes com grafita e cordierita
(Heilbron et al., 2005). Os Sedimentos Quaternérios sdo de origem fluvial, situados nas
planicies de inundagdo como verificado por Reis e Mansur (1995).

Quanto a geomorfologia a bacia esta inserida na unidade Depressao Interplanaltica
com Alinhamentos Serranos do Norte-Noroese Fluminense (Dantas, 2000). Essa unidade
caracteriza-se por apresentar contraste brusco entre feicbes homogéneas de colinas, morros e
morrotes associados aos alinhamentos serranos elevados.

As classes de solos predominantes na bacia séo os Cambissolos Haplicos |épticos que
abrangem 44% da érea, os Argilossolos Vermelho-Amarelos abrangendo uma area de 18,5%
e 0s Neossolos Litélicos abrangendo uma érea 16,7%, que em conjunto totalizam 79,2 da érea
da bacia. Os restantes 20,8% sdo compostos, em ordem decrescente de &rea, pelos
Cambissolos Héplicos gleicos, Gleissolos Haplicos e Afloramento de rocha (Bhering et al.,
2005).

3-MATERIAISE METODOS

Para elaboragcdo desse trabalho, inicialmente foi feito 0 mapa de uso e ocupacéo do
solo atua por Zaroni (2006). Posteriormente, esse mapa foi complementado por Marchioro
(2008), utilizando-se 0 Sistema de Informagdo Geogréfica (ArcGis 9.0).

Para confeccdo do mapa de uso e ocupagdo do solo atual, Zaroni (2006) utilizou
fotografias aéreas do tipo pancromdticas, na escala de 1:20.000 e 1:30.000 de 2000,
fornecidos pela Companhia de Eletricidade do Rio de Janeiro (CERJ). Para esse mapeamento
utilizou-se a classificagdo automética por meio do SIG e o programa computacional Spring
4.1, com posterior validagdo em campo. Contudo, foi verificado no mapeamento, uma faixa
da bacia do corrego Santa Maria que ndo havia sido recoberta pelo sobrevdo, culminando na
auséncia de dados nessa &rea do mapa.

Para complementar o mapeamento supracitado, realizou-se foto-interpretacdo visual
dessa area ndo recoberta pelo sobrevéo da CERJ utilizando o ArcGis 9.0. Para tal, foram
utilizadas fotografias aéreas disponibilizadas pelo Departamento de Recursos Minerais
(DRM/RJ) do Voo da Forca Area Brasileira (FAB) de 1976 na escala de 1:10.000 e, posterior
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validagBo do mapeamento em campo da érea preenchida manualmente. E importante salientar
gue na faixa preenchida manualmente, ndo foi possivel manter a escala obtida na classificacéo
automética, uma vez que se buscou contornar poligonos com maior representatividade
espacial.

E importante salientar que na faixa preenchida manualmente, n&o foi possivel ter a
mesma riqueza de detalhes verificada na classificagdo automética realizada por Zaroni (2006),
uma vez que se buscou contornar poligonos com maior representatividade espacial.

4 - RESULTADOSE DISCUSSAO
Uso e ocupacéo do solo atual

Em relagdo ao uso e ocupagdo do solo, verifica-se na Figura 2 que na bacia do corrego
Santa Maria predominam pastagem com 68,31%, e mata (floresta) com 19,74% como pode
ser visto na Tabela 1, totalizando em conjunto 88,05% do uso e ocupagdo. O comportamento
do uso e ocupagdo atual da bacia do corrego Santa Maria é correspondente ao verificado por
Fidalgo e Abreu (2005) para a bacia do rio S& Domingos, onde predominam a pastagem com
88,30% e mata com 9,23%, totalizando em conjunto, 97,53% da area dessa Ultima bacia.



185000 156000 197000 198000 199000 200000
Uso e ocupagao do solo atual na bacia|do corrego Santa Maria
g g
_13??
Legenda:
: Uso e ocupagio do solo :
2 - Afloramnto rochoso 2
- Area urbana
- Corpos d'agua
Cultura anual
g B 2 g
B Pastagem g
- Solo exgosto
0 2125425 azain] 1275 1.700
| m
oo oo oo oo 000 000

Figura 2: Mapa de uso e ocupacéo do solo atual da bacia do corrego Santa Maria no

Noroeste Fluminense.
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Tabela 1. Uso e ocupagdo do solo atual da bacia do cérrego Santa Maria no Noroeste

Fluminense.
Uso e ocupacéo do solo atual
Classe Area (ha) Percentagem (%)
Areaurbana 1,16 0,09
Corpo de agua 10,32 0,76
Cultura anual 26,76 1,97
Solo Exposto 50,22 3,71
Afloramento Rochoso 73,52 5,42
Mata 267,72 19,74
Pastagem 926,78 68,31
Total 1356,48 100,00

O predominio da pastagem na bacia € reflexo dos diversos ciclos econémicos pelos
quais passou a regido Noroeste Fluminense, com destaque para o café, cana-de-aglcar,
algoddo e pecuaria extensiva até a década de 1960, resultando em uma intensa degradacéo
ambiental.

O inicio desse processo ocorreu no seculo XI1X com aintroducéo da economia cafeeira
pelos mineiros, que migraram para a regido buscando terras férteis para poderem se
estabelecer. I1sto ocasionou a derrubada e queimada avassaladora da floresta, introduzindo e
expandindo repentinamente as areas de cafeicultura.

Apesar do repentino ciclo econdmico, essa prosperidade proporcionada pelo café no
Estado do Rio de Janeiro acabou sendo ofuscada pela expansdo dos cultivos para o planalto
paulista, onde o café se desenvolveu em uma frente pioneira rapida, ocasionado a decadéncia
ou quase total eliminagdo da producéo no Rio de Janeiro.

Em funcdo do declinio do café no Noroeste Fluminense foi introduzida a pecuaria
leiteira extensiva (presente até os dias atuais), realizada sem nenhuma préatica de conservagéo
de solo, ocasionando a formagdo de terracetes que contribuem para a compactacéo do solo,
aceleracdo dos processos erosivos e a ocorréncias de feicdes erosivas, como pode ser visto na
Figura3e4.



Figura 3: Erosdo laminar do solo oriundo do processo de mau uso do solo na bacia do

coérrego Santa Maria no Noroeste Fluminense (Foto: M archioro, 2007).

Figura 4: Fei¢Oes erosivas decorrentes do processo de mau uso do solo na bacia do
coérrego Santa Maria no Noroeste Fluminense (Foto: M archioro, 2007).



A partir da década de 1960, a bacia do coOrrego Santa Maria apresentou uma
caracteristica peculiar em relacdo ao uso do solo do Noroeste Fluminense, pois teve inicio a
atividade olericola do tomate. Como pode ser visto na Figura 5, essa atividade agricola &
praticada de forma itinerante e sem praticas de manejo e conservagdo dos solos adequadas,
congregando algumas &reas que pertenciam ao pastoreio e hovas areas conquistadas pela acéo
do desmatamento da Mata Atlantica. Tal atividade tem contribuido para que atualmente a
bacia apresente elevada producéo de sedimentos, pela acéo do efeito do respingo (splash) e
pelo escoamento superficial nas encostas, promovendo o entulhamento de sedimentos nas
areas de planicie fluviais e assoreamento dos canais.

Figura 5: Olericola de tomate na bacia do cérrego Santa M aria realizada sem pratica de

manej 0 e conservacao do solo.
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Outro aspecto em relagdo a essa atividade agricola € o seu elevado consumo de agua,
contribuindo para acentuacéo da seca na bacia, ocasionando 0 desaparecimento de canais
fluviais. Esse Ultimo fato, associado & m& utilizacdo do solo, tem promovido a escassez de
agua na bacia, corroborando para que alguns produtores acabem construindo pequenos
reservatorios, afetando o comportamento hidrossedimentol6gico na mesma, e, também
canalizem &gua cada vez mais proxima das nascentes do corrego Santa Maria para areas
agricolas, podendo ocasionar disputas futuras por esse recurso.

Os fragmentos de Mata Atlantica que ainda existem na bacia do cérrego Santa Maria
estdo stuados nas &reas de maiores declividades, dificultando a sua apropriagdo para
atividades econdmicas. A preservacdo desses fragmentos é de importancia fundamental para
recarga do aquifero e naminimizagdo dastaxas de producéo de sedimentos.

5- CONCLUSOES

O quadro de degradacéo ambiental que se encontra a bacia atualmente é resultado dos
ciclos econdbmicos gue ocorreram ao longo das Ultimas décadas, propiciando a erosdo hidrica
dos solos, contribuindo para o aumento da producdo de sedimentos e a ocorréncia de fei¢coes
erosivas.

O reflorestamento com espécies nativas de Mata Atlantica e a implantacéo de préticas
de manejo e conservacd do solo nas &reas de agropecu&ria da bacia, torna-se uma
necessidade veemente na bacia corrego Santa Maria, corroborando para a minimizagdo da

erosdo hidrica dos solos.
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