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RESUMO

A regido noroeste do Estado do Parand distingue-se por apresentar processos acelerados de erosao
hidrica desde a década de 1950. O objetivo desta pesquisa foi espacializar as feicdes erosivas
encontradas nessa area e identificar os condicionantes fisicos - solos e relevo - que influenciam em
tais processos erosivos. Foram mapeadas e classificadas 918 feicOes erosivas, sendo 63%
localizadas em Argissolos e 36% em Latossolos.
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ABSTRACT

The northwestern region of Parana, Brazil, is distinguished by presenting accelerated processes of
hydro erosion since the 1950s. The aim of this research was spatialize the gullies found in this area
and identify the physical conditions - soils and relief - that influence such erosion. Were mapped and
classified 918 gullies, with 63% located on Ultisol and 36% on Oxisol.
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INTRODUCAO

Na natureza os elementos estao intrinsecamente ligados e, se um deles for afetado, todos os demais
serdo, ocorrendo entao o desequilibrio do meio fisico. No solo, o desequilibrio quase sempre é
apresentado em forma de erosao, processo traduzido em desagregacao, transporte e deposicao de
seus constituintes (GUERRA,2008). Importantes aspectos para o desenvolvimento das ravinas e
vocorocas dependem da conjugacao de fatores naturais, como a pluviosidade, o tipo de solo, o
relevo, e o uso e ocupacao das terras. As feicdes erosivas lineares (sulcos, ravinas e vocorocas) sao
descritas como sinais de instabilidade dos sistemas geomorfolégicos (GUERRA et al,1999). Sua
classificacao é sintetizada como sendo: sulcos feicdoes de pequenas dimensdes resultantes do
escoamento concentrado da dgua na encosta; ravinas como sendo feicdes alongadas resultantes do
processo do escoamento concentrado da dgua e vogorocas como canais esculpidos pelo afloramento
do lencol (OLIVEIRA, 1999). A presenca significativa de areas sob a influéncia de vocorocas na regiao
noroeste do Parana, desde longa data, tem chamado a atencao e mobilizado profissionais de
diferentes areas e foi a principal razao para sua escolha no estudo. O objetivo desta pesquisa é
espacializar as fei¢des erosivas encontradas nessa area e identificar os condicionantes fisicos - solos
e relevo - que influenciam em tais processos erosivos. A area de estudo situa-se na regiao sul do
Brasil. A Formacdo Caiua foi considerada como delimitacdo geogréafica. Abrange uma &rea total de
22.057 km2, o que corresponde a aproximadamente 11% da extensdo total do Parand. Pertencente
ao Terceiro Planalto Paranaense, a regido noroeste apresenta extensos derrames vulcanicos
Cretédceos da Formacado Serra Geral, pertencentes ao Grupo Sdo Bento, capeados a noroeste pelos
arenitos da Formacdo Caiud (Grupo Bauru). Seu relevo apresenta-se uniforme e suave, planaltos
escalonados, inclinados levemente em direcéo ao vale do rio Parana (NAKASHIMA,1999).

MATERIAL E METODOS

O mapeamento das feicdes erosivas foi realizado com o auxilio do ArcGIS® 9.3.1, médulo ArcMap,
tomando como base 52 imagens dos satélites SPOT e LANDSAT ETM+7 datadas entre 2006 e 2008.
Auxiliaram também na interpretacao visual das imagens, dados SRTM (Shutle Radar Topography
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Missi) reamostrados com resolucao espacial de 30 m, processados com algoritmos que representem
diferentes varidveis morfométricas, obtidos do Projeto TOPODATA. A integracao dos dados envolveu
também a utilizacdo do Mapa de Divisdo Politico-administrativa do Estado do Parana de 2011 e Mapa
de Solos, retirados do site do ITCG (Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias). Apés a
observacdo visual do plano de informacado foi realizada a digitacao em tela e mensuracao dos
poligonos, na escala de 1:12.000. Foram consideradas feicdes com um minimo de sombreamento
entre seus limites e entorno, indicando uma profundidade razodvel e rugosidade do terreno - tendo
as feicdes erosivas aspecto rugoso. Outro elemento importante para a interpretacao foi a
identificacao das areas de assoreamento das erosdes (processo de deposicao dos sedimentos
erodidos das cabeceiras das cicatrizes). Auxiliou na identificagao das cicatrizes imagens do Google
Earth®, datadas entre 2008 a 2011. Para andlise da concentracdo de feicdes erosivas, empregamos
o indice proposto por SALOMAO (1994), correlacionando solos e relevo caracteristico ao nimero de
feicdes mapeadas (ICE - indice de Concentracdo de Eros&o Total). Seu célculo é dado pela relacéo
entre nUmero total de ocorréncias erosivas e &area multiplicado por 100. Temos, portanto,
quantidade de ocorréncias por 100km2. Os parametros aplicados para o cadastramento das
cicatrizes foram: sua localizacdo (municipio), se a cicatriz apresenta ou ndo vegetacao significativa,
se estd ou nao conectada a rede de drenagem, em qual tipo de solo, altimetria e declividade a
erosao estd predominantemente inserida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 918 erosdes na Formacao Caiud (imagem 1), classificadas em feicdo erosiva,
feicao erosiva nao confirmada e area afetada por erosdo - por se tratar de dreas onde hd presenca
de cicatrizes, entretanto nao foi possivel sua individualizacdo na escala utilizada. Pudemos observar
também através do cadastramento que, das 918 cicatrizes cadastradas, 41 apresentam vegetacdo
significativa nas bordas, indicando sua estabilidade. A espacializacdo das feicOes encontradas nos
permitiu estabelecer uma importante diferenciacdo de quantidade de cicatrizes da margem
esquerda e direita do Rio lvaf - principal afluente da margem esquerda do Rio Parana e que percorre
cerca de 250km da area pesquisada, portanto, o mais relevante para o estudo. Considerando a éarea
total pesquisada, o indice de concentracdo de erosdo total encontrado foi de 4.16, ou seja, para cada
100km? podemos encontrar 4.16 cicatrizes de erosao. Verificando a proporcionalidade e
considerando a diferenciacao tanto de relevo quanto de solos da margem esquerda e direita do rio
Ivai, temos que para a margem direita - portanto a parte norte da Formacgao Caiua, com
predominancia de Latossolos - apresenta ICE igual a 3.31. J& para a margem esquerda - parte sul,
com predominancia de Argissolos - encontramos um ICE de 4.82 (tabela 1). No que se refere ao
relevo, de acordo com SANTOS et al (2006), a area correspondente ao noroeste do Estado do Parana
caracteriza-se por apresentar relevo pouco dissecado, com vertentes convexas e topos aplainados e
alongados. Notam-se maiores concentracdes de cicatrizes na classe de declividade entre 5 a 10%,
caracterizando relevos com declives suaves, geralmente constituidos por colinas médias e morrotes
alongados. Concentracdes significativas de cicatrizes em colinas médias podem ser explicadas pela
presenca comum de rupturas de declive, especialmente nas porcoes médias das vertentes,
revalidando o que afirma MURATORI (1984). Ao relacionar todas as formas de erosao encontradas
com o mapa de declividades, encontramos que as cicatrizes encontram-se junto as quebras mais
bruscas de declividade. Quanto a posicao topografica das feicdes, notou-se a existéncia de uma
concentracdo maior das mesmas entre as curvas de nivel de 400m a 300m. Nas areas mais elevadas
(de 400 a 700m), as cicatrizes se encontram em menor nUmero, correspondendo a maior
concentracdo na média encosta com direcdo aos canais, havendo uma incidéncia menor de
cicatrizes préximas ao nivel dos rios e dos afluentes. Com relagdo aos solos, notam-se maiores
concentracdes de cicatrizes nos Argissolos Vermelhos (ICE = 3,77), seguido por Latossolos
Vermelhos (ICE = 1,99). Quanto a sua influéncia para o desenvolvimento de erosdes hidricas
lineares, a posicdo no relevo onde o solo é encontrado torna-se de fundamental importéancia para o
entendimento da instalacdo e desenvolvimento das cicatrizes. Por estar localizado preferencialmente
no terco superior da vertente, os Latossolos ndo constituem um solo preferencialmente erosivo, por
serem espessos, mais homogéneos e com porosidade intercomunicantes, o que facilita a infiltracdo
e percolacdo da agua. Ja os Argissolos localizam-se preferencialmente nos tercos médios e finais das
vertentes, onde ha rupturas de declividades e, por ter uma descontinuidade textural entre os
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horizontes eluvial (E) e B textural (Bt), ocorre escoamento subsuperficial no contato entre esses
horizontes possibilitando o surgimento de processos erosivos. O indice explica-se, portanto, por
condensar as cicatrizes em Argissolos Vermelhos.

indice de Concentracdo de Eros3o Total

indice de Concentragio de Erosio Total (ICE)
Porcéo | Area (km?) | N Total de Ocorréncias | ICE
Morte 4715,15 423 3,32
Sul 1234204 59514582
TOTAL 22057 .18 918 | 4,16

Tabela 1: indice de Concentracdo de Eros&o Total calculado para a drea da Formacdo Caiud
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Figura 1: Mapa das feicées erosivas encontradas na Formacdo Caiua - PR.

CONSIDERACOES FINAIS

Das feicOes erosivas mapeadas, 63% se encontram sobre Argissolos Vermelhos, predominantemente
ao sul do rio lvai e nos tercos médios/inferior das vertentes. A associacdo entre o relevo e os solos,
bem como sua relacdo com as condicdes de circulacao hidrica sdo fatores fundamentais para o
conhecimento da dinamica dos processos de vocorocamentos modernos na Formacao Caiua. Embora
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as caracteristicas dos solos sejam fatores importantes no aparecimento de cicatrizes de erosao, as
demais caracteristicas do meio fisico (clima, geologia, relevo) e as formas de manejo e ocupacdo da
terra também influenciam no desencadeamento dos processos erosivos. Admiti-se que grande parte
das ocorréncias erosivas lineares, independentemente da sua tipologia, origina-se da acdo do
homem, que provoca desequilibrio, sobretudo do comportamento das &guas superficiais e
subsuperficiais. O indice de concentracdo erosiva significativo encontrado indica a sensibilidade
ambiental da regido noroeste do estado.
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