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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar a evolugdo do desenvolvimento da cobertura vegetal, inicio do
processo erosivo, em diferentes parcelas a partir de técnicas de fotocomparacdo e de geoprocessamento. Os
experimentos (parcelas) estdo localizados na Fazenda do Gloria compreendendo os seguintes usos: solo
exposto, plantacdo de sorgo, plantacdo de milho, serrapilheira, vegetagdo em recuperacdo natural, pasto e
mata. No caso, as parcelas compreendem uma area de 10 m2 sendo 10 metros de comprimento por 1 metro de
largura. Foram adquiridas imagens digitais, utilizando-se de uma camera digital Fuji FinePix S700, em 3
pontos em cada parcela sendo o primeiro ponto a uma distancia de 2 metros, o segundo a 5 metros e 0
terceiro a 8 metros a partir da base da parcela. As imagens foram obtidas a uma altura aproximada de 110cm
do chdo e perpendicularmente com a mesma, obedecendo sempre a estes padrdes. As imagens digitais foram
comparadas utilizando o software ENVI 4.0 a fim de avaliar de forma visual e estatisticamente a evolucao
dos processos ocorridos dentro da parcela. O software ENVI 4.0 oferece todas ferramentas necessarias para a
extracdo de informacdo sobre a cobertura vegetal ou a morfologia do terreno. De acordo com a metodologia
aplicada por AZEVEDO et al. (2005) utiliza-se do algoritmo Maximum Likelihood para calcular as medianas
dos pixels referentes as duas classes. No caso deste trabalho serdo analisadas duas classes: solo exposto e de
cobertura vegetal, sendo a primeira classe na cor vermelha e a segunda em verde. As imagens referem-se a
parcela de nimero 1, solo exposto. Tais verificagces tornam possiveis as interpretagdes sobre a evolucéo dos
processos erosivos e cobertura vegetal, relacionada com estudos sobre transporte de sedimentos, escoamento
superficial na parcela sobre solo exposto. As imagens fora retiradas nos dias 25/04/06, 26/05/06 e 02/06/06,
periodo que caracteriza a passagem da estacdo chuvosa para estacdo seca. A partir dos resultados obtidos
com a classificacdo supervisionada percebe-se que mesmo com a diminuicdo de precipitacdo no periodo de
estudo, hd um aumento na cobertura vegetal com uma média de 1% ao més, na area de cobertura vegetal, em
abril e maio, devido a umidade presente no solo. Em junho néo houve precipitacdo e os resultado apresentam
uma diminuigdo na area coberta.
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INTRODUCAO

A intensidade dos processos erosivos estd intimamente ligado a densidade da
cobertura vegetal, pois a vegetacdo oferece uma protecdo ao solo contra os agentes
intempericos como chuva, vento e outros. Segundo GUERRA,(1999), o inicio dos
processos erosivos comeca com o impacto da agua da chuva sobre o solo, causando,
inicialmente, a ruptura dos agregados, quebrando-os em tamanhos menores, além do que
tais agregados preenchem os poros da superficie do solo, provocando a selagem ou
compactacdo e a consequente diminuicdo da porosidade, favorecendo o escoamento

superficial. Tal processo denomina-se splash.



Quando a agua pluvial entra em contato com o solo, a quantidade de agua que
infiltra e excede por escoamento superficial depende das caracteristicas da sua superficie,
que inclui a cobertura vegetal. De acordo com GUERRA (1999):

A 4agua da chuva que chega ao solo pode ser armazenada em pequenas
depressdes, ou se infiltra, contribuindo, dessa forma, para aumentar a capacidade
de armazenamento de &gua dos solos. Esse processo vai ser influenciado pelas
propriedades do solo, caracteristicas das chuvas, tipo de cobertura vegetal, uso e
manejo do solo, caracteristicas das encostas e microtopografia da superficie do
terreno (...).

De acordo com JATOBA E LINS (1998), o escoamento na superficie do terreno que
provém das chuvas age como um poderoso agente erosivo. Contudo, nas paisagens umidas,
com bastante cobertura vegetal, a atuacdo das aguas superficiais € minimizada, o que
impede uma acao erosiva mais intensa.

A maioria dos estudos sobre erodibilidade indicam que & medida que o teor de matéria
organica diminui, aumenta a instabilidade dos agregados (GUERRA, 1999). A partir de
tais consideracfes, 0 acompanhamento do desenvolvimento da cobertura vegetal contribui
para o entendimento do processo de escoamento superficial e varia¢fes na taxa de erosao.
Faz-se necessario o entendimento dos processos erosivos para avaliagfes de impactos
ambientais e a manutencdo e manejo corretos do solo. Tendo em vista as técnicas de
fotointerpretacdo utilizadas para tais avaliacdes, este trabalho tem como objetivo fazer uma
analise referente a evolucdo da cobertura vegetal com taxas de erosdo laminar. A anélise ora
realizada faz parte de um resultado preliminar, visto que 0s resultados alcangados neste
trabalho servirdo de base para interpretacdes futuras ja que os estudos se repetirdo nas
estacOes chuvosas. Posteriormente, na estacdo chuvosa, serdo realizadas medicdes de
processos erosivos nas parcelas, assim como interpretacdes e estudos sobre a génese de
processos erosivos superficiais poderéo ser realizados visto que estes estéo correlacionados
os dados sobre cobertura vegetal. O presente trabalho refere-se a dados obtidos em uma
curta escala de tempo onde apenas a passagem da estacdo chuvosa para a seca foi
compreendida em diferentes parcelas a partir de uma série de imagens horizontais obtidas
em campo e processadas com o software ENVI 4.0. As analises supervisionadas através do
algoritmo Maximum Likelihood das informacdes fornecem dados percentuais referentes as
areas correspondentes a cobertura vegetal e solo exposto. Através da fotocomparacao €
possivel calcular a porcentagem da area coberta pela vegetacdo nas diferentes estacdes

climéticas.



AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo localiza-se no municipio de Uberlandia, Estado de Minas Gerais,
mais precisamente na Fazenda Experimental do Gloria, localizada nas seguintes
coordenadas UTM: 7902595 N e 794065 E (Figura 01). De acordo com a classificacdo de
Koppen, o clima do municipio é do tipo Aw e caracteriza-se por periodos sazonais bem
definidos sendo a concentracdo das chuvas na primavera e verdo (outubro a marco) e o
periodo de seca, no outono e inverno (abril a setembro), controlados pelas massas de ar
Continental e Atlantica (CARRIJO & BACCARO, 2000).

Na area de estudo, a formacao geoldgica predominante é a Formacdo Marilia, de
idade Cretacea, formada por espessas camadas de arenitos imaturos e conglomerados de
cimentacdo carbonatica. Caracteriza-se, também, por ser um pacote superior do Grupo
Bauru (Formacdo Marilia, Formacdo Adamantina e Formacdo Uberaba) que recobre
litologias de idade Mesozoica, como arenitos da formacdo Botucatu e basaltos da
Formacdo Serra Geral (NISHIYAMA, 1989). Apresenta relevo tabular, levemente
ondulado e com altitude inferior a 940m.

A area esta situada no Dominio dos Planaltos e Chapadas, dentro da sub-unidade do
Planalto Meridional na Bacia Sedimentar do Parand. A vegetacdo predominante é o
Cerrado, tendo como tipos fisionbmicos as veredas, campo limpo, cerraddo, mata de
varzea, mata galeria e mata mesofitica. Os solos predominantes sdo acidos e pouco férteis
do tipo Latossolo Vermelho, com textura argilo-arenosa. (CARRIJO & BACCARO, 2000).
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Fonte: DSG, Sucupira - 1980.
Adaptagdo: BEZERRA, J. F. R. , 2005.

Fonte: Mapa Geopolitico de Minas Gerais - IGA/ CETEC - 1994, Fonte: IBGE, 2000. Sem escala
Adaptagdo: BEZERRA, J. F. R. , 2005. Adaptaghe: BEZERRALJ: F-R. , 2005

Figura 01- Localizacéo da &rea de estudo

METODOS E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Os experimentos sobre erosdo laminar, utilizados nesta pesquisa, foram instalados
em parcelas que compreendem uma area de 10 m2, sendo 10 metros de comprimento por 1
metro de largura. Construidas de alvenaria com a base enterrada a 20 cm de profundidade e
sobrando 30 cm como anteparo para o sphash erosion. As parcelas (Figura 02) séo
caracterizadas como representativos para 0s seguintes usos da terra: parcela A, solo
exposto; parcela B, plantacdo de sorgo; parcela C, plantacdo de milho; parcela D,

serrapilheira; parcela E, vegetacdo com recuperagdo natural. Duas outras parcelas, com as



mesmas dimensdes, F e G tem o solo coberto por pastagem e localizada dentro da mata,

respectivamente.
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Figura 02- Representagdo esquema@tica das parcelas e instrumentos para coleta de dados

Para a analise sobre evolugdo da cobertura vegetal optou-se para obtencdo das
imagens a parcela namero 1 (solo exposto) em funcdo de apresentar maior variagdo na
densidade de cobertura vegetal, em relacdo as outras parcelas, no periodo estudado (Figura
03). Tendo em vista o comprimento da parcela, foram adquiridas imagens digitais
horizontais em 3 pontos da parcela sendo o primeiro a uma distancia de 2 metros, o
segundo a 5 metros e o terceiro a oito metros da base da parcela. Tais imagens foram
obtidas nos dias 25/04/06, 26/05/06 e 02/06/06 utilizando-se de uma camera digital Fuji
Finepix S7000 e obedecendo sempre a um padrdo: a uma altura de 1,10 metros de altura e
perpendicular ao chéo.

As imagens foram analisadas com o software ENVI 4.0 a fim de avaliar de forma
visual e estatisticamente a evolugdo das classes através da classificacdo supervisionada
Maximum Likelihood, de acordo com a metodologia aplicada por AZEVEDO et al (2005).
No caso deste trabalho, serdo analisadas duas classes: solo exposto e de cobertura vegetal,
sendo a primeira classe na cor vermelha e a segunda em verde. A escolha do software
deve-se ao fato de oferecer as ferramentas necessarias para a extracdo de informacao sobre

a cobertura vegetal ou a morfologia do terreno.



RESULTADOS E DISCUSSOES

As imagens digitais horizontais foram tiradas nos meses de abril, maio e junho,
periodo considerado como de transigdo entre a estacdo chuvosa e a esta¢do seca. Com isso
observa-se, conforme o Grafico 01, uma concentracdo maior de chuvas no més de abril
(16mm) e na sequiéncia uma diminuicdo progressiva, chegando a valores de 3,2mm no més
de maio e uma queda mais expressiva ainda no més de junho onde ndo houve precipitacéo.
Mesmo com uma diminui¢do da precipitagdo no solo da parcela, a 4gua armazenada foi

suficiente para suprir e favorecer o crescimento vegetal.
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Gréfico 01- Precipitacdo referente aos meses de marco, abril e maio de 2006.

A partir de estudos de fotocomparagdo e dos dados obtidos na classificagdo
supervisionada, entre as imagens obtidas no dia 25/04/06, 26/05/06 e 02/06/06 na parcela
com solo exposto (Figura 04, 05 e 06.) observa-se um aumento progressivo da cobertura
vegetal. Isto ocorre devido a umidade que se manteve no solo, independente da diminuicéo

da precipitacdo. Observou-se a colonizacdo da area da parcela por varias espécies de

gramineas que serdo classificadas futuramente.
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Figura 04-Imagens digitais horizontais referente a parcela de solo exposto ¢ suas respectivas
classificagdes supervisonadas pelo software ENVI 4.0
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Figura 05- imagens digitais horizontais referentes a parcela de solo exposto e
suas respectivas classificagdes supervisionadas pelo software ENVI 4.0
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Figura 06- imagens digitais horizontais referentes a parcela de solo exposto e suas
respectivas classificagdes supervisionadas pelo software ENVI 4.0

Os resultados fornecidos através da classificagdo supervisionada possibilitam a
analise da porcentagem da area coberta por vegetal e area onde o0 solo esta exposto. Nas
imagens do dia 25/04/06, no ponto 1, conforme o gréafico 02 e 03, houve 62,17% de solo
exposto e 37,83% de cobertura vegetal. J& no mesmo ponto, porem no dia 26/05/06 a
porcentagem de solo exposto foi de 61,30 e cobertura vegetal 38,70%. No ponto 2, a
imagem captada no dia 25/04/06 apresentou uma porcentagem de solo exposto de 75,35 e

24,65% de cobertura vegetal, entretanto no mesmo ponto, com uma imagem obtida no dia



26/05/06 a area de solo exposto era de 73,85% e a area de coberta pela vegetacéo era de
26,15 %.

As observacdes de que a cobertura vegetal tem um crescimento progressivo se
repetiram, também, no ponto 3 da parcela. Com a imagem do dia 25/04/06 a &rea de solo
exposto foi de 72,34% e a area de cobertura vegetal foi de 27,66%, sendo que a imagem
obtida no dia

26/05/06 apresentou uma porcentagem de area com solo exposto de 72,42% e solo
coberto de 27,58%. Nota-se que houve um aumento percentual de aproximadamente 1% na
area coberta, considerando que as analises foram feitas na transicdo do periodo chuvoso

para o seco.
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Gréfico 02- porcentagens das areas de solo exposto e cobertura vegetal referentes a imagens
horizontais do dia 25/04/06.

Imagens 26/5/2006

80
70 -
60 +—
50
40 |
30 |
20 +— -
10 -

Area (%)

solo ex ‘ cobert solo ex ‘ cobert solo ex ‘ cobert

ponto 1 ponto 2 ponto 3

Pontos na parcela

Gréfico 03- porcentagens das areas de solo exposto e cobertura vegetal referentes as imagens
horizontais do dia 26/05/06.



No ponto 1, conforme o grafico 04, a porcentagem de solo exposto é de 64,04 e
cobertura vegetal 35,96. Ja a partir do ponto 2 e ponto 3 as consideracGes que remetem a
diminuicdo na cobertura vegetal tornam mais visiveis, ja que comparando com o0s
resultados dos dias 25/04/06 e 26/05/06 houve um aumento no solo exposto e perda da
cobertura vegetal nos seguintes valores: ponto 2 do dia 02/06/06, solo exposto 78,72% e
cobertura vegetal 21,28%. Ponto 3 a porcentagem de solo exposto foi 78,45% e cobertura
vegetal 21,55%.
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Gréfico 04- porcentagens das areas de solo exposto e cobertura vegetal referentes as imagens
horizontais do dia 02/06/06.

No més de junho quando comparado com o més de abril e, na parcela com solo nu,
realizadas com imagens obtidas no dia 02/06/06, apresentam uma diminuicdo no
desenvolvimento de cobertura vegetal que pode estar ligada a diminui¢do de umidade no

solo, caracteristica da mudanca climatica.

CONSIDERACOES FINAIS

As andlises feitas com imagens digitais horizontais proporcionaram, tanto o
entendimento visual, que vai desde o desenvolvimento da cobertura vegetal e suas
respectivas acdes benéficas ao solo, como protecdo contra o splash, garantia de infiltragéo,
barreiras contra o escoamento superficial, fornecimento de matéria organica
(GUERRA,1999; COELHO NETO, 2001) e interpretacdo dos dados de porcentagem de
area. Pode-se considerar a técnica de fotocomparacdo como uma opcao de associacdo de

geoteconologia, ja que as imagens foram processadas por um software de sensioramento



remoto, com estudos sobre evolucdo de cobertura vegetal e com isso gerar dados para
estudos futuros sobre erosao laminar.

Através deste estudo, foi possivel observar e analisar a evolucdo da cobertura
vegetal associada a reducdo hidrica, caracteristica da estacdo seca na qual os estudos foram
realizados. Acredita-se, também, que as plantas atuam com facilitador da infiltracdo do
solo, ajudando a manutencdo de varias espécies de vegetais que utilizam-se da agua
infiltrada para disseminar-se, sendo um efeito consequente do outro.

Com os dados de porcentagens de area e o processamento das imagens torna-se
viavel anélise de impacto ambiental como uma forma preventiva no combate a erosao.

Para obter melhores resultados, as analise deverao ser feitas nas diferentes estacfes
do ano assim como na transicdo do periodo seco e chuvoso e também no periodo mais

intenso de chuvas (verdo).
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