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Abstract

It is possible to affirm that the Gonzaguinha-Milionérios Beach, which is located at the Sdo Vicente
municipality (also the first Brazilian village and so city), has been the first Brazilian beach to suffer
anthropogenic interventions even before 1500. On European historical maps from 1502 this place was
aready pointed as a harbor, therefore several years before the Sdo Vicente Village foundation in 1532.
In addition to this, according historical reports, the first reference related to storm surges records and
beach erosion may be also attributed to this beach. More than 500 years passed after the “Brazil’s
discovery”, several environmental changes have occurred in S&o Vicente-Santos region, so the present
situation of this beach could not be different: very high risk of coastal erosion and forecasts including
the complete erosion of the beach in the next 109 years. This paper presents a brief report about these
anthropogenic interventions and their impacts on the beach, mainly including the accelerated erosion.
Besides, it aso points the natural causes of this phenomenon, which acts in consonance with the
anthropogenic ones.

K ey-words: coastal erosion, natural and anthropogenic causes, Praia do Gonzaguinha-Milionarios.

Resumo

Pode-se dizer que a Praia do Gonzaguinha-Milionarios, localizada no municipio de S&o Vicente
(primeira vila e primeira cidade do Brasil), foi a primeira praia brasileira a sofrer intervencdes
antrépicas devidas a colonizagdo, que parecem ter comegado mesmo antes de 1500. Relatos historicos
afirmam que em mapas europeus de 1502 j& havia aindicacdo de um porto naquela que mais tarde se
tornariaa Vila de S&o Vicente, fundada em 1532. Também, por esses relatos, 0s primeiros registros da
ocorréncia de ressacas e de erosdo costeira no litoral brasileiro podem ser atribuidos a essa praia.
Passados mais de 500 anos da “descoberta’ do Brasil e apOs sucessivas modificacfes ambientais na
regido de S&o Vicente-Santos, a situacdo dessa praia ndo poderia ser diferente: risco muito alto de
erosdo costeira e projecOes de desaparecimento em 109 anos. Este trabalho apresenta um breve
historico dessas intervengdes antrépicas e 0s impactos que elas causaram nessa praia, principalmente
refletidos em sua forte erosdo. Além disso, também aponta as causas naturais do fendmeno, que agem
€m consonancia com as causas antropicas.

Palavras-chave: erosdo costeira, causas naturais e antropicas, Praia do Gonzaguinha-Milionérios.

1. Introducéao

A erosdo costeira atinge 2/3 das praias de todo o mundo. No Brasil, ela atua em
grande parte das praias de todos os estados (Souza et al., 2005; Muehe, 2006). Em S&o Paulo
atinge 85% da linha de costa, sendo que atualmente 33,3% das praias se encontram sob Risco
Muito Alto, 20,7% sob Risco Alto, 25,3% em Risco Médio, 18,4% em Risco Baixo e 2,3%
sob Risco Muito Baixo (Souza, 2007a).



O presente trabalho apresenta uma avaliagdo das causas da erosdo costeira e
projecOes futuras na Praia do Gonzaguinha-Miliondrios (municipio de Sdo Vicente), que pode
ser considerada uma das praias paulistas mais afetadas pelo fendmeno.

2. Area de Estudo e Histérico da Erosfo Costeira devida a Causas Naturais

S0 Vicente (Figura 1) foi aprimeira Vilado Brasil, fundada por Martim Afonso de
Souza em 22/janeiro/1532, e também a primeira cidade brasileira. Entretanto, muito antes isso
o local j& era conhecido como empdrio maritimo e primeiro porto brasileiro e sul-americano,
conforme registros em mapas europeus de 1502 (Teleginski, 1999).
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Figura 1. Localizagdo do municipio de S&o
Vicente (imagem do Projeto SIIGAL).

A Praa do Gonzaguinha-Milionarios
localiza-se a0 fundo da Baia de S&o Vicente
(Figura 2). Representa um arco praial de
orientacdo E-W, com cerca de 1,2 km de
comprimento total e largura varidvel, embora
. Ssempre estreita, maior na extremidade oeste da
# praia (cerca de 70 m medidos no perfil de
inverno de 2006, Souza, 2007b). E composta
por areias finas e muito bem selecionadas e
S | apresenta inclinacio média no estirancio de
@ 35° (Souza, 1997, 2007b). O estado
morfodindmico dessa praia é dissipativo de
| baixa energia com tendéncias intermediérias.

O arco praia €é segmentado por seis

Escala original da imagem Landsat 7-TM - 1:50.000

espigdes em pedra (Figura2), que seccionam
também a corrente de deriva litordnea de rumo predominante/prevalecente oeste, formando
pequenas células de mesmo sentido, com zonas de barlamar (maior eroséo) no lado direito e de

sotamar (maior deposicao) no lado esquerdo de cada espigdo (para quem olha para o mar).



Figura 2. Localizacdo da Praia g3
do Gonzaguinha-Milionarios (base: fotografia
aérea de 1994, escala original 1:25.000). ?
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Essa informagdo pode ser interpretada como
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0 primeiro registro de erosdo costeira no Brasil. A Vila foi reconstruida em terrenos mais
afastados da linha de costa, mas foi novamente destruida por volta de 1585. Sua reconstrugdo
se deu entdo sobre terrenos mais elevados e afastados da linha de costa atual, desta vez sobre
terracos marinhos pleistocénicos, sobre 0s quais ainda repousa uma igreja construida naquela
época. Além da destruicdo da Vila, essa ressaca e as fortes chuvas que a acompanharam
provocaram 0 assoreamento da Barra de S&0 Vicente, impedindo a atracacdo das naus. Com
isso, 0 Porto de S&o Vicente foi desativado para sempre, passando 0 novo porto para 0 outro

extremo da Ilha de S&o Vicente, para onde é hoje o Porto de Santos.

No século XX tem-se conhecimento de que outras fortes ressacas atingiram a
regido, nos anos de: 1914, 1922, 1927, 1928, 1946, 1970, 1971 (2), 1972, 1980, 1993, 1997,
1998 (2) 1999, 2000, 2001 (Figura 3A), 2002 (2), 2003 (2), 2004, 2005 (2), 2006 (2) (Figura
3B) e 2007 (pelo menos 4). Observa-se claramente uma tendéncia de aumento de ressacas na
tltima década.

Figura 3. Conseguéncias
de ressacas na porcéo
central da Praia do
Gonzaguinha: (A) Apos a
ressaca de 1946 (foto:
Lichti, 2007); (B) Inicio da

= ressaca de 21/08/2006
) (foto: C.R.G. Souza).

Em ‘-Séo Paulo, as rmasocorrem qudo a conjuncéo de trés fatores:
passagem de frentes friag/ciclones extratropicais (maré meteorolégica), maré de sizigia e
elevacdo sazonal do nivel médio do mar (esta, segundo Mesquita & Harari, 1988, ocorre nos
meses de maio-junho e esta associada ao aquecimento do Oceano Atléntico durante o verdo).



A vasta lista de ocorréncia de fortes ressacas nessa praia revela que o processo de

erosdo praial em S0 Vicente € historico e pode ser atribuido inicialmente a causas naturais.

3. Historico das I ntervencdes AntrOpicas na Regido e Principais |mpactos

Embora as intervencfes antrépicas na regido de S8o Vicente-Santos remontem de
meados do século XVI, com a efetiva colonizagdo portuguesa, pode-se dizer que elas se
tornaram mais impactantes a partir do século X1X, com o forte processo de urbanizagdo da

regido e o incremento das atividades portuarias em Santos (Souza, 2001).

As principais intervencdes que ocorreram na regido e podem ter relagdo com os

Processos erosivos intensos sdo descritas a seguir, em ordem aproximadamente cronol gica.

a. Urbanizagdo intensa da orla marinha da regiéo e, no caso de S&o Vicente, com invasio
também da pds-praia para construcdo da avenida a beiramar e das muretas de praia,
levando a destruicdo de dunas, impermeabilizacdo dos terragos marinhos holocénicos e
supressdo da pos-praia. Como essas areas atuam como dissipadores de energia das ondas
de tempestade (frentes frias e ressacas) e sdo detentoras dos processos eolicos e
importantes fontes de sedimentos, o impacto principal foi a erosdo da praia. O que ocorre
€ que a praia tendera a estabelecer um novo perfil de equilibrio, provocando a
transposicdo e a migracdo de todo o perfil praia (pds-praia, estirancio e face litoranea)
(Bird & Koike, 1981; CERC, 1984). Com isso, modificam-se 0 angulo de inclinagdo desse
perfil e amorfologia da praia, que se torna mais estreita e inclinada. Em decorréncia disto,
0S Processos gue 0corriam nessas zonas passam a se estabel ecer em outros locais, fazendo
com que as células de deriva litoranea migrem, alterando o comportamento da dinémica
de sedimentac&o ao longo de toda a praia. Além disso, como parte do estoque de areia da
praia foi suprimido, ocorre o déficit de sedimentos na praia e até em praias vizinhas. Com
todas essas alteragdes, durante os eventos de tempestade (atuagdo de frentes frias) a praia
sofre erosdo mais intensa, e as ondas atingem as estruturas urbanas com maior facilidade e
voracidade. A Figura 4 mostra a Praia do Gonzaguinha em 1910, onde se observa uma
pos-praia j& bastante reduzida, com a linha do bonde e 0 muro da casa ocupando parte
dessa zona. Na Figura 5, o setor oeste da Praia do Gonzaguinha provavelmente do final da
década de 1940 e inicio de 1950, onde ja se observa forte erosdo da praia, com a avenida

beira-mar sobre terrenos da praia.



b.

Figura 5. Setor leste da Praia do Gonzaguinha (final de
1940 / meados de 1950). Nota-se aintensa erosdo da praia |
e da avenida beiramar, construida sobre a pés-praia |
(fonte: Guia Santista’).

C.

d.

Figura 4. Praia  do
Gonzaguinha-Milionarios em
1910; ao fundo a Ilha Porchat.
(fonte: CGG, 1920). Pos-praia
estreita e  estruturas  ja
construidas sobre ela.

Desmatamentos nas planicies costeiras e nos morros, aterro e ocupacdo de manguezais
para urbanizacdo e atividades portuérias e retroportuérias (Figuras 1 e 2), extracdo de
areias e cascalhos de leitos fluviais, dragagens (interior do estué&rio Santista e na Baia de
Santos - porto) e aerros hidraulicos. Como impactos ocorrem: modificagdo do sistema
natural de drenagem costeira; alteracéo das taxas de producéo e transporte de sedimentos
e, portanto, no balanco sedimentar; diminuicéo da quantidade de sedimentos que atingem

alinha de costa; aumento dos processos erosivos continentais e costeiros.

Construcéo dos canais de saneamento na Praia de

Santos, no fina do século XIX. Como sdo estruturas

gue adentram a zona de surfe, modificaram os transportes resultantes ao longo dessa praia
(predominantemente de rumo oeste), criando células de deriva litornea menores nos
lados dos canais (Figura 6) e armadilhas de sedimentos, portanto causando modificages
no balango sedimentar das praias de Santos e S&o Vicente.

Aterramento do tdmbolo da Ilha Porchat, em meados de 1946, para estabelecer uma
conexdo permanente entre a llha Porchat e a llha de S&o Vicente. Antes dessa época havia
uma passagem livre (Figura 7) e o transporte de sedimentos ocorria principalmente da
Baia de Santos para a de S&o Vicente (correntes de deriva litordnea de rumo oeste). Com a
interrupcdo desse transporte, a Praia do Gonzaguinha-Milionarios, que ja sofria processos
erosivos (Figuras 4 e 7), perdeu sua mais importante fonte de sedimentos (ndo ha rios
desembocando na praia), estabelecendo-se assim um processo de erosdo acelerada. Na
Figura 7 é possivel observar que ja naguela época a faixa de areia da Praia do

Gonzaguinha-Milion&rios era bastante estreita (mais larga na sua extremidade oeste).



Outro impacto dessa obra foi 0 engordamento natural do setor oeste da Praia do Itararé, o

gue propiciou mais tarde a construcéo do Clube da Ilha Porchat nesse local.

CELULAS DE DERIVA LITORANEA
] EMBASAMENTO IGNEO-METAMGFICO PRECAMBRIANO-MESGZOICO
@ INVERNO

ok Figura 6. Células de deriva litoranea
N nas praas de Santos e S&0 Vicente
(fonte: Souza, 1997).

e. Construcdo de espigbes e anteparos
de pedra (Figuras 2 e 3a) na Praia do

Gonzaguinha-Milionarios, em
meados da década de 1950, para
tentar conter a forte erosdo costeira
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Figura 7. Vista aérea da Baia de
Sé0 Vicente (e parte da Baia de
Santos), da Praia do Gonzaguinha
Milionarios e da Praia do Itararé, no
inicio da década de 1940 (fonte:
“Guia Santista”).

A Figura 8 mostra a mesma &rea da Figura 5, agora com as novas estruturas em pedr
meados da década de 1950 (A) e atualmente (B). E possivel observar a presenca de faixas de
arela mais largas sempre na face voltada para leste de cada espigdo (lado esquerdo para quem
olha para 0 mar), ou sgja, ha zona de sotamar das pequenas células de deriva litorénea. Da
mesma forma, no lado direito (oeste) de cada espigdo as faixas de areia sGo bem estreitas e até
inexistentes (anteparos de pedra), indicando a presenca de zonas de barlamar dessas células.
Atualmente, essas estruturas encontram-se bem erodidas e as faixas de areia bastante
reduzidas. Esses edificios foram construidos sobre a pos-praia (terrenos de marinha doados
pela Unido). Essas estruturas rigidas transversais e paralelas a linha de costa trouxeram
consequéncias ainda mais danosas a essas praias, acelerando 0s processos erosivos. Elas
interrompem e/ou modificam as células de deriva litoranea, modificam o angulo de incidéncia
das ondas na praia, causam alteragdes na morfologia do perfil praial, impedem a fixagdo de



areia na praia e podem desencadear processos erosivos também em praias vizinhas (Bird &
Koike, 1981; CERC, 1984). :

Figura 8. Praia do Gonzaguinha (setor leste), em *
meados da década de 1950 (A), apds a implantacdo dos
espigoes e anteparos de pedra (foto: “ Guia Santista’), e
na atualidade (B) (foto da autora).

f. Execucdo de outras obras de engenharia civil sobre
as praias, como muretas, avenidas, jardins,
guiosques de praia etc. (Figuras 3, 4, 5 e 8). As

consegliéncias sd0 as mesmas da supressdo da pos-

praia explanadas anteriormente.

g. Construgéo do espigdo do emissario submarino de Santos-S8o Vicente (término da oba
em 1973), que adentra no mar dezenas de metros da linha de costa (Figura 6). O espigéo
do emissério submarino também alterou o regime de circulagdo costeira no interior da
Baia de Santos e modificou o perfil das praias adjacentes, impedindo ainda mais a
transposi¢céo de material sedimentar para o interior da Baia de S&o Vicente e fazendo com
gue os sedimentos transportados pelas células de rumo oeste retornem para o largo da
Baia de Santos. Como impacto positivo houve o aumento do estoque de areias das Praias
de Santos (interior da Baia de Santos).

h. Extragdo de areias das praias, pela retirada propriamente dita, ou através da limpeza
publica da praia, do desassoreamento de canais de drenagem e do rebai xamento da cota de
areia nas bordas desses canais e junto as muretas das praias. E uma das mais impactantes
intervencdes antrépicas na linha de costa, pois essas praias dependem muito delas préprias
e de suas vizinhas como fontes de areia, uma vez que ndo ha rios desembocando na linha
de costa, as dunas e os depdsitos marinhos proximos a praia foram destruidos e/ou
impermeabilizados, e o nivel relativo do mar esta em elevacdo (neste caso ha eroséo no

perfil emerso e deposicdo no perfil submerso da praia— Regra de Bruun, Bruun, 1962).

4. Risco a Erosdo Costeira na Praia do Gonzaguinha-Milionérios e Projegdes Futuras
Dos 11 tipos de indicadores de erosdo costeira (Tabela 1) monitorados na costa
paulista, 8 (1, 11, 11, VII, VIII, IX, X e Xl) estéo presentes e distribuidos em 100% da Praia do



Gonzaguinha-Milionarios, conferindo-lhe uma classificagdo de Risco Muito Alto de erosdo
costeira (Souza, 1997, 2001, 2007a; Souza & Suguio, 2003).

Tabela 1. Indicadores de erosdo costeira em Séo Paulo (Souza, 1997, 2001; Souza & Suguio,
2003)

P&s-praia muito estreito ou inexistente devido a inundagéo pelas preamares de sizigia (praias
urbanizadas ou n&o).

Retrogradagdo geral dalinha de costa nas Ultimas décadas, com franca diminuicdo dalargurada
praia, em toda a sua extensdo ou mais acentuadamente em determinados locais dela (praias
urbanizadas ou n&o).

Erosdo progressiva de depdsitos marinhos e/ou edlicos pleistocénicos a atuais que bordgjam as
praias, sem o desenvolvimento de falésias (praias urbanizadas ou ndo).

Intensa erosdo de rochas sedimentares mesozoi cas e sedimentos pal eogéni cos (Formacao

v Barreiras), de arenitos de praia holocénicos e de depositos marinhos e/ou edlicos pleistocénicos a
atuais que bordgjam as praias, provocando o desenvolvimento de falésias com aturas de até
dezenas de metros (praias urbanizadas ou n&o).

Destruicao de faixas frontais de vegetacdo de restinga ou de manguezal, presenca de raizes e
troncos em posic¢ao de vida soterrados na praia, devido a erosdo e/ou ao soterramento causado
pela retrogradac@o/migracdo da linha de costa sobre o continente.

Exumacao e erosdo de depositos paleolagunares, turfeiras, arenitos de praia, depdsitos marinhos
hol océnicos e pleistocénicos, ou embasamento sobre o estirncio e/ou a face litoranea atuais,
devido aremocéo das areias praiais por erosdo costeira e déficit sedimentar extremamente
negativo (praias urbanizadas ou n&o).

Freqlente exposicao de “terracos ou falésias artificiais’, apresentando pacotes de espessura até
métrica, formados por camadas sucessivas de aterros erodidos soterradas por camadas de areias
praiais/dunares (contato entre a praia e a area urbanizada).

Destruicdo de estruturas artificiais construidas sobre os dep6sitos marinhos ou edlicos
holocénicos, a pos-praia, o estirncio, as faces praia e litorénea e/ou a zona de surfe.

Retomada erosiva de antigas plataformas de abraséo marinha, elevadas de +2 a +6 m, formadas
sobre rochas do embasamento igneo-metamarfico précambriano a mesozdico, rochas

X sedimentares mesozoicas, sedimentos pal eogénicos (Formacdo Barreiras) ou arenitos praiais
pleistocénicos, em épocas em que o nivel do mar encontrava-se acima do atual, durante o
Holoceno e o final do Pleistoceno (praias urbanizadas ou ndo).

Presenca de concentragtes de minerais pesados em determinados trechos da praia, em associacdo
com outras evidéncias erosivas (praias urbanizadas ou néo).

Desenvolvimento de embaiamentos formados pela presenca de correntes de retorno concentradas
Xl e de zona de barlamar ou centros de divergéncia de células de derivalitorénealocalizados em
local(s) mais ou menos fixo(s) dalinha de costa.

Com base na Tabela 2 e em todas as intervengbes antrOpicas assinaadas
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anteriormente, na Praia do Gonzaguinha-Milionérios as causas de erosdo costeira sdo naturais
e antropicas e as de numeros. 1, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20 (Souza, 2001).
Como causa natural destaca-se a elevacdo do nivel do mar (NM), que durante o
ultimo século foi de taxas médias de 30 cm em S&o Paulo (Mesquita et al., 1995). O principal
efeito da elevacdo do NM é a erosdo da praia, que resulta na remocdo de sedimentos da sua
porgéo emersa, com a migragdo da praia rumo ao continente e adiminuigdo de sualargura, e a
deposicéo do material erodido na plataforma interna adjacente, em volumes proporcionais de
sedimentos (“Regra de Bruun” - Brunn, 1962, 1988). Souza & Suguio (2003), através de



previsdes matematicas estabel ecidas pela Regra de Brunn (Brunn, 1988), obtiveram uma taxa
média de retracdo da linha de costa na regido, somente associada a elevacdo do NM, da ordem
2,0 m/ano para o periodo de 1939 a 1994.

Trabalhos recentes de geoprocessamento realizados em fotografias aéreas do
periodo de 1962 a 2001 (Souza & Barbosa, 2007), revelaram gque o segmento oeste da Praia
do Gonzaguinha apresentou uma da taxa real de retrogradacéo da ordem de 0,64 m/ano nesse
periodo. Previsdes futuras indicam que, se nada for feito e tudo continuar como esta, esse
segmento de praia desaparecer4d em 109 anos. Entretanto, sabe-se que até 2.100 o NM
continuard se elevando, e atingira niveis que variam de 0,66 m (IPCC, 2007) até 1,6 m de
acordo com Rohling et al. (2007).

5. Conclusdes

As principais causas naturais de erosdo na Praia do Gonzaguinha-Milionérios sdo:
dinmica de circulagdo costeira (células de deriva litoréned), elevacdo do NM, aporte
ineficiente de sedimentos e déficit sedimentar. As causas antropicas sdo locais e regionais,
destacando-se: urbanizac&o da linha de costa de S&o Vicente, com supresséo de parte da praia;
construgdo do aterro ligando as ilhas de S50 Vicente e Porchat; implantacdo de obras de
“protecdo” costeira (espigdes e anteparos de pedra); implantagdo do espigdo do emisséario
submarino de Santos-So Vicente; retirada de areia das praias; e déficit sedimentar.

Se tudo continuar como esta e nada for feito, a por¢do mais larga da Praia do
Gonzaguinha-Milionarios desaparecerd em 109 anos. Entretanto, como o NM continuara a
subir a taxas bem mais elevadas, estima-se que iSso possa ocorrer nas proximas décadas.



Tabela 2. Causas de eroséo costeira em S&0 Paulo e no Brasil (Souza, 1997, 2001, 2007a; Souza & Suguio, 2003; Souza et al., 2005).

CAUSAS NATURAIS DA EROSAO COSTEIRA

CAUSAS ANTROPICAS DA EROSAO COSTEIRA

planicie costeira

1 | Dindmicade circulacdo costeira: presencade 7 | Inversdesnaderivalitor@nea resultante causada por 14 | Urbanizago da orla, com destruicéo de dunas e/ou
zonas de barlamar ou centros de divergéncia de fendmenos climéticos-meteorol dgicos intensos: sistemas impermeabilizacdo de terragos marinhos holocénicos e
células de deriva litorénea em determinados locais frontais, ciclones extratropicais e a atuagéo intensa do “El eventual ocupacdo da pos-praia.
mais ou menos fixos da linha de costa (efeito “foco Nino/ENSO”.
estavel”).

2 [Morfodinamica praial: praiasintermedidrias tém 8 | ElevagBes do nivel relativo do mar de curto periodo 15 |Implantagdo de estruturasrigidas ou flexiveis, paralelas
maior mobilidade e suscetibilidade a eroso costeira, devido a efeitos combinados da atuagdo de sistemas ou transver sais a linha de costa: espigdes, molhes de
seguidas das reflexivas de alta energia, dissipativas frontais e ciclones extratropicais, marés astronémicas de pedra, enrocamentas, piers, quebramares, muros, etc., para
de alta energia, reflexivas de baixa energia, sizigia e elevaghes sazonais do NM, resultando nos “protecéo costeira’ ou contencao/mitigacdo de processos
dissipativas de baixa energia e ultradissipativas. mesmos processos da elevagdo de NM de longo periodo. erosivos costeiros ou outros fins; canais de drenagem

artificiais.

3 | Aportesedimentar atual naturalmenteineficiente | 9 | Efeitosatuais da elevacdo do nivel relativo do mar 16 | Armadilhas de sedimentos associadas aimplantagdo de
ou auséncia defontesde areias. durante o Ultimo século, em taxas de até 30 cm: forte estruturas artificiais, devido ainterrupcgdo de células de

erosdo com retrogradacdo da linha de costa. deriva litornea e formagdo de pequenas células.

4 | Fisiografia Cogteira: irregularidades nalinhade 10 | Efeitos secundérios da elevacdo de nivel do mar de 17 | Retirada deareia de praia por: mineragdo e/ou limpeza
costa (mudangas bruscas na orientagao, longo periodo: Regra de Bruun e migracdo do perfil praial publica, resultando em déficit sedimentar na praia €/ou
promontorios rochosos e cabos inconsolidados) rumo ao continente. praias vizinhas.
dispersando as correntes e sedimentos para o largo;
praias que recebem maior impacto de ondas de
maior energia.

5 [ Presenca de amplas zonas de transporte ou 11 | Evolugdo quaternaria das planicies costeiras: balanco [ 18 | Mineracéo de areias fluviais e desassor eamento de
transito de sedimentos (by-pass), contribuindo para sedimentar de longo prazo negativo e dindmicae desembocaduras; dragagens em canaisde maréena
ando permanéncia dos sedimentos em certos circulagdo costeira atuante na época. platafor ma continental : diminui¢&o/perda das fontes de
segmentos de praia. sedimentos para as praias.

6 | Armadilhas de sedimentos e migragéo lateral: 12 | Balango sedimentar atual negativo originado por 19 | Conversio deterrenos naturais da planicie costeira em
desembocaduras fluviais ou canais de maré; efeito processos naturais individuais ou combinados. areas urbanas (manguezais, planicies fluviais/ e lagunares,
“molhe hidraulico”; dep6sitos de sobrelavagem; pantanos e areas inundadas) provocando impermeabilizacdo
obstaculos fora da praia (barras arenosas, ilhas, dos terrenos e mudancas no padrdo de drenagem costeira
parcéis, arenitos de praia e recifes). (perda de fontes de sedimentos).

13 | Fatores Tectonicos: subsidéncias e soerguimentos da 20 |Balanco sedimentar atual negativo decorrente de

intervencdes antrdpicas.




A recuperacdo dessa praia somente serd possivel mediante um projeto de grande
escala, que envolva a remocgdo de todas as estruturas rigidas colocadas na linha de costa e o
engordamento ou alimentacdo artificial da praia. Entretanto, além dos elevados custos, um
grande problema seria a fonte das areias, ou sgja, de onde retirar areias para a alimentacéo
artificial, principalmente porque o processo de reposi¢ao provavelmente devera ser continuo

pelo menos nos primeiros anos.
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