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ABSTRACT

The abjective of thiswork isto provide subsidies for arational and sustainable of the lake Coqueiro in the
State of Maranh&o, Brazil. The lake Coqueiro of the city Olinda Nova of the Maranh&o is located at about
250 km of S&o Luis. The predominant climate is typical of tropica regions. The annual temperature
average between is 25° at 26° and the annual rainfall average between is 1600mm at 2000mm. The
objective study was to define the relation between the physical variables and abiotic factors control the
spatial distribution the landscape of the lake Coqueiro. The results showed that the lake region consists of
a complex mosaic of geomorphologic units inter related with a morpho-vegetation unit variety with
influences of the rainfall. Human activity has led to fundamental transformation of the morphology of a
lake.

K ey-wor ds: Geomorphology, |ake, temperature.

RESUMO

Com este trabalho se objetiva subsidiar a partir de estudos sobre as variaveis ambientais, um modelo de
sustentabilidade para a bacia do lago do Coqueiro que se localiza na cidade de Olinda Nova Maranh&o
distante 250 kilometros da capital S&o Luis. O clima predominante é o climatropical. As taxas anuais de
temperatura registram dados entre 25° e 26° e as taxas de precipitagcdo estdo entre 1600 mm e 2000mm.
Este estudo define relagdes entre variaveis fisicas (temperatura do ar e da agua, umidade) e fatores
determinantes no controle da distribuicdo das diversas paisagens notadas no lago do Coqueiro. Os
resultados evidenciam na regido do lago um complexo conjunto de ambientes com diferentes feicOes
geomorfol bgicas relacionadas com elementos atuantes na morfodinamica principal mente no que se refere
a intensidade das alteragdes no regime hidrico do lago influenciada pela pluviosidade. As atividades
humanas sdo fundamentais na transformagdes que ocorrem na morfologia de alguns ambientes préximos
ao lago.

Palavr as-chaves: Geomorfologia, lago, temperatura.

1 INTRODUCAO

Os ambientes naturais necessitam de trocas de energia e matéria para se manterem
entre seus diversos componentes geol 6gicos, geomorfol dgicos, climaticos, enfim uma infinidade
de elementos que se articulam e mantém o equilibrio dindmico do planeta. Isto os caracteriza
como sistemas abertos, portanto a preservacdo de um determinado ambiente requer atencdo dos



Varios outros que interagem com este. Para tanto, e necessario plangjar as medidas de caréter

sustentavel anivel local, levando em consideragdo a vivencia com no ambiente.

Em véarios ambientes, agcBes antrdpicas acarretam a quebra deste equilibrio, causando
transformagdes irreversiveis ao ambiente outrora natural, acarretando uma série de impactos que
se refletem no meio socia se ndo da populacdo atual, mas em seus descendentes, indo contra ao
gue se conhece por desenvolvimento sustentavel. Isto acontece ndo sO em grandes centros, mas
também em comunidades que vivem de modo artesanal e causam impactos muitas vezes por falta
de instrugéo.

O conhecimento a cerca de determinado ambiente & a melhor forma de atenuar os
impactos causados por atividades antropicas. Este caminho deve ser percorrido para que se
conhegam as fragilidades e potencialidades do ambiente, para que se desenvolvam meios de uso
dos recursos naturais sem comprometer ou ameagar 0 seu equilibrio.

Um dos elementos mais ameagados pela agdo e uso irracional dos recursos naturais
pelo homem é a &gua. A polui¢do de mananciais, 0 desmatamento, o assoreamento dos leitos, a
deposicdo de dejetos sdlidos e liquidos, poluicdo do lengol fredtico sdo alguns dos principais

problemas que afetam rios, lagos, lagoas e lagunas.

No Brasil a maioria dos lagos sdo formados pela agdo geoldgica dos rios e possuem
pouca profundidade. No Maranhdo existe uma grande area dominada por lagos que transbordam
no periodo chuvoso inundando os campos, denominada Baixada Maranhense ou regido dos
grandes lagos do Maranh&o. Esta microrregido é marcada pela distin¢do da sua paisagem em dois
periodos do ano, nos primeiros seis meses chove muito, transbordando os rios e lagos que
inundam os campos formando imensos alagados, nos Ultimos seis meses as chuvas cessam e 0s

campos tornam a secar.

Na microrregido da Baixada maranhense, boa parte da populagéo é pobre e tem como
fonte Unica ou principal de renda, os lagos e campos inundados. Praticam: a pesca, a agricultura
nas margens e a criagcdo de bufal os soltos nos campos, atividade t&o contestada quanto agressiva a
esses ecossistemas, pisoteando o0 solo, diminuindo a permeabilidade e poluindo as aguas com

Seus excrementos.



Abordam-se as varidveis ambientais influentes na dindmica do ambiente do lago do

coqueiro e sua area de entorno discorrendo sobre as principais caracteristicas fisicas da area.

2 METODOLOGIA

A pesguisa fundamentou-se nos métodos dedutivo e indutivo propostos por
(GUERRA e GUERRA, 1997) e apoio dos métodos qualitativo, quantitativo e fenomenoldgico.
O método quantitativo auxiliou na avaliagdo dos dados adquiridos a partir da mensuragéo de
elementos como: temperatura, umidade e velocidade do vento, necessarios a andlise sobre a

dinamica da paisagem na area.

Os procedimentos metodol 6gicos pertinentes ao a cance dos objetivos da pesquisa, de
acordo com a metodol ogia proposta, e 0 uso correto dos instrumentos nas etapas de gabinete e de

campo, gue compreendem o andamento dos trabal hos sdo:

Levantamento e andlise do material bibliografico nas bibliotecas central da
Universidade Federa do Maranh&o, setorial do curso de Geografia (NDPEG), na biblioteca do
laboratério de hidrologia da UFMA (LABOHIDRO) e no acervo do Nucleo de Estudos e
Pesquisas Ambientais (NEPA).

Levantamento, aquisicdo e compatibilizacdo da escala do material cartogréfico
enfocando os municipios de Olinda Nova do Maranhdo, Sdo Jodo Batista e Matinha, com énfase

na érea do lago do Coqueiro.

Acompanhamento do nivel dalamina d’ &gua a partir das quatro estacas fixas no lago
no periodo de um ano, compreendendo o periodo chuvoso e de estiagem.

Mensuragdo das varidveis ambientais. temperatura e umidade do ar, temperatura do
solo a partir da utilizagdo do equipamento termohigrometro e direcdo e velocidade do vento com
0 uso do termo anemdmetro digital MDA — || da marca Minipa, em coletas de 25 h com varidveis
relacionadas a temperatura da dgua e do ar e umidade relativa do ar. Estes dados serdo obtidos a
partir de quatro pontos fixos localizados na érea do lago do Coqueiro. As estacas estéo dispostas
transversalmente no lago, em linhareta. As medic6es foram feitas todo domingo as oito horas da

manha.



3 CARACTERIZACAO DA AREA
3.1 Localizagao e situagao

A pesquisa abrange a &rea do lago do Coqueiro e os povoados ribeirinhos de Coqueiro
e Museu, situados no municipio de Olinda Nova do Maranhdo (Mapa 01). O municipio pertence
a mesorregido Norte Maranhense e situa-se na microrregido da Baixada Maranhense. O povoado
Cogueiro fica a 15 km da sede municipal, que dista 39 km da cidade de Viana, principal da
regido. A distancia para a capital, S8o Luis, € de 250 km, sendo 0 acesso restrito por terra, via
MA-014. A pista de pouso mais proxima localiza-se em Matinha, distando 18 km de Olinda
Novado Maranh&o.

O lago do Coqueiro localiza-se no extremo sudeste do municipio, sendo delimitado
pelas coordenadas dos pontos extremos: norte 03°02’' 21" de latitude sul e 44°54°17” de longitude
oeste; leste 03903’ 31" de latitude sul e 44°52'51” de longitude oeste; sul 3°4'09,6” de latitude sul
e 44%3 24" de longitude oeste; oeste 03°03'48” de latitude sul e 44°3' 47" de longitude oeste. A

extensdo territorial do municipio € de 197,630 km2 e os municipios limitrofes sdo 0s seguintes:

\ Sao Vicente Ferrer

Mapa 01: Localizac8o da &rea de estudo
Fonte: ZEE — MA (Adaptado)



3.2 Aspectos Fisicosdo Ambiente

A Baixada Maranhense é geologicamente constituida por rochas sedimentares,
decorrentes da erosdo dos cratons devido & sua posi¢ao intracratdnica. Movimentos subsidentes e
arqueamentos ocorridos do fina do paleozdico ao inicio do mesozdico contribuiram para a
formac&o desta bacia

As formacges geol 6gicas que compreendem a area de estudo (Mapa 02) séo: Aluvides
Fluvio-Marinhos, constituidos por depdsitos recentes de cascalho, areia e argilas inconsolidadas;
a formagdo Itapecuru, pertence ao Cretéceo Inferior, que abrange a bacia do lago do Coqueiro,
ocupa a metade do territério do estado, sendo constituida de arenitos finos, avermelhados e
réseos, cinza argilosos, geralmente com estratificacao horizontal (MARANHAO, 2002).

No municipio ndo é comum a ocorréncia de extracdo mineral. A prépria areia
utilizada nas construcdes é proveniente de outros municipios. Nem mesmo rochas passiveis de
serem utilizadas nessa atividade sdo encontradas no local, o que eleva os pregos do material de
construcdo em Olinda Nova do Maranh&o.

O relevo maranhense é caracterizado por uma topografia plana, com um leve declive
no sentido sul-norte. N&o possui grandes acidentes naturais e sua formacdo esta ligada a evolugéo
pal eogréfica dabacia sedimentar do Parnaiba. A Geomorfologia (Mapa 03) em todo municipio de
Olinda Nova do Maranh&o é dominada por planicies com altitudes inferiores a 100 metros.

As areas mais elevadas da planicie inserem-se na superficie maranhense com
testemunhos, com dominio dos testemunhos tabulares da superficie de cimeira (bancadas
ferruginosas, interpretadas como antigos horizontes B estruturados através de processos
exogenos), nos municipios de Olinda Nova do Maranh&o e Matinha, além de parte de S&o Jodo
Batista, que tem parcela significativa de seu territorio pertencente a formacdo das Planicies
Marinhas, Fluviomarinhas e Fluviolacustres (MARANHAO, 2002 e IBGE, 2007).

Na &rea do lago do Coqueiro o Clima é Tropica Umido (B1), com temperaturas
médias anuais de 25° C a 26° C e precipitagdes pluviométricas intensas durante 0s seis primeiros
meses do ano, principamente entre marco e maio, variando de 1600 a 2000 mm, umidade
relativado ar entre 79 e 82%, com baixa amplitude térmica (MARANHAO, 2002).
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Mapa02: Geologiadadreade estudo.  Mapa 03: Geomorfologia da érea de estudo.
Fonte: Adaptado de IBGE Fonte: Adaptado de Atlas do Maranhdo (UEMA).

Uma das principais caracteristicas do clima no municipio de Olinda Nova do
Maranh&o, e em toda Baixada Maranhense, é a presenca de dois periodos distintos. um chuvoso e
outro de estiagem, que conformam paisagens diferenciadas no local, em func¢éo da sazonalidade
das inundacdes dos campos. (Fotos 01 a 04).

Conforme Feitosa e Trovao (2006), a vegetagdo do Maranhdo reflete seu caréter de
transicdo entre o clima semi-arido da Regido Nordeste e os climas Umido e subumido da Regido
Norte do pais. Entre as formacdes fitofisionébmicas do estado se destaca as éreas de floresta
ombrdfila densa e aberta, cerrado, manguezal, campos inundaveis, dunas e restingas. A formacdo
vegetal que abrange a &rea em estudo é parte da Floresta Ombréfila Densa, conhecida na area
como Matas, evidenciando testemunhos da floresta amazonica ja em regime de transicdo. Além
desta se destacam as formagdes com influéncia Marinha e Fluvio-Marinha (Mapa 04).

Segundo Costa (1982), os Campos compreendem ambientes |énticos com dominio de
espécies como Junco (Ciperus artuculatus), Aguapé (Cichomia Crassipes), Algoddo Bravo
(Hibicus furcelattus), Aninga (Montrichardia liifera) e o Mururu (Panicu Maximum). Nos tesos
encontram-se as capoeiras que compreendem as areas desmatadas para agricultura em que se

desenvolvem vegetacOes secundarias.
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Foto 01: Campo no periodo chuvoso.
Fonte: Dados da pesquisa (2006)

Foto 02: Campo no periodo seco.
Fonte: Dados da pesqguisa (2007).

As caracteristicas da litologia sedimentar dominante no Estado do Maranhéo,

produzem grande variedade de tipos de solo, sendo possivel se identificar 19 tipos diferenciados

(FEITOSA e TROVAO, 2006). Nos municipios que compdem a bacia do lago do Coqueiro se

destaca trés grupos, sendo que um deles (Plintossolo H&pico) ocupa a maior por¢cdo desse

territorio (Mapa 05). Este tem como principais caracteristicas. drenagem imperfeita, infiltragdo

restrita, textura arenosa media, raramente argilosa, com a coloragdo escurecida pela presenca de

matéria organica (MARANHAO, 2002).
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Mapa 04: V egetacdo da area de estudo.
Fonte: Adaptado de IBGE.

Mapa 05: Solos da area de estudo.
Fonte: Adaptado de Atlas do Maranhéo.



4 RESULTADOSE DISCUSSOES

As medigOes das varidveis ambientais foram realizadas semanalmente, aos domingos
as oito horas em pontos estabelecidos previamente formando um transecto, demarcados por
guatro estacas dispostas em linha, atravessando o lago de uma borda a outra. O primeiro ponto
ficava proximo a vegetacdo lacustre (Aningas); o segundo e o terceiro pontos foram fixados nas
partes mais profundas, proximo ao centro e sem vegetagdo; o quarto ponto na margem oposta ao
primeiro, correspondendo a parte mais rasa, proxima a vegetacdo de gramineas.

Os resultados obtidos demonstram que as médias térmicas sdo menores no inicio da
estiagem, aumentando no pico desse periodo e chegando a0 maximo no pico das cheias, a
excecdo do ponto quatro em que a média decresceu neste Ultimo periodo (Grafico 01).

As correntes de vento sdo bem mais fortes no periodo de estiagem, o que explica
essas medias térmicas mais amenas, enquanto no periodo chuvoso a diminuicdo dos ventos
colabora para esse relativo aumento, embora a amplitude maxima (Ponto 01) ndo ultrapasse os
4°C.

Como as amplitudes térmicas sdo baixas, o fator que mais interfere no potencial de
evgporacao e na prépria umidade na superficie logo acima do lago sdo os ventos que renovam o
ar em contato com a superficie em processo de evaporacdo. Com vento forte, a turbuléncia é
maior e a transferéncia do vapor d agua para regides mais atas da atmosfera € mais répida,
reduzindo a umidade préxima a superficie € menor, aumentando a taxa de evaporagdo. No inicio
da estiagem a umidade é maior que no periodo das cheias, ja que as medidas foram realizadas
préximas a agua, portanto préximo a superficie de evaporacéo (Gréfico 02).

No ponto 01 os resultados diferem quanto a umidade, ocorrendo crescimento relativo
do inicio da estiagem para 0 pico desta e mais ainda para o pico da cheia. Por estar mais proximo
a vegetacdo lacustre de médio porte, ha interferéncia diferenciada na circulagdo dos ventos em
relacdo aos demais, que estédo expostos em ambiente mais aberto. Nos pontos 02, 03 e 04, a
umidade no pico da estiagem é um pouco menor que no pico da cheia, embora com niveis bem
proximos, provavelmente pelo fato das médias térmicas serem um pouco mais elevadas no

periodo da cheia, embora com vento de menor intensidade.



Gréfico 01: Médias térmicas do lago do Coqueiro
Fonte: Dados da Pesguisa




5 CONSIDERACOESFINAIS

A presenca do homem na area de entorno do lago do Coqueiro se baseia em um modo
de vida e de apropriagdo de recursos técnicos ainda incipientes. No que tange a exploragdo
antropica dos recursos naturais, a agua € um dos que mais preocupa sendo apontada como
possivel causa de futuras guerras. O desperdicio, a polui¢do e o desmatamento das margens dos

mananciais e dos reservatérios hidricos, sdo as principais causas desse progressivo desgaste.

Dentre os impactos causados por essa exploragdo o desmatamento é a primeira forma
de degradacdo do ambiente e tem relacdo direta com a sedimentac&o do lago do Coqueiro, que
nos ultimos anos pode ter perdido parte do seu potencial hidrico, evidenciado pelos relatos de
estreitamento do seu didmetro e, principa mente, pela diminuic¢éo de sua profundidade. A retirada
das matas gque cercam o lago deixa o solo desprotegido acarretando a aceleragdo dos processos
€erosivos e carreando uma guantidade maior de sedimentos para o lago, o que pode diminuir seu
periodo de duragéo.

As caracteristicas fisiogréficas atuais evidenciam que os totais pluviométricos sdo 0s
responsaveis diretos pela formag&o do potencia hidrico do lago do Coqueiro resultando em uma
alteracdo da paisagem durante o periodo de elevada pluviosidade. O lago é aimentado
diretamente pelas precipitacdes e indiretamente pelo excedente hidrico dos pequenos cursos de
agua préximos.
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